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1 Вɜɟɞɟɧɢɟ  

 ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ 

«ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɄɅ-10 ɨɬ Ɋɍ-10 ɤȼ Ɋɉ-52 ɞɨ Ɋɍ-10 ɤȼ ɄɊɍɇ-37 (ɩɪɢɫ. «ɒȻ- 

14»), ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 1,0 ɤɦ ɝ. ɇɨɜɨɪɨɫɫɢɣɫɤ». 

ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ, ɝɨɫɭɞɚɪ-

ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɚɤɬɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸ-

ɳɢɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɟɣɲɢɯ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨ-

ɜɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ.  

ȼɢɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɧɨɜɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ. 

ɋɬɚɞɢɣɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɪɚɛɨɱɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɨɫɥɭ-

ɠɢɥɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜɵɞɚɧɧɨɟ  

ȺɈ «ɇɗɋɄ-ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ». 

Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɨɞɪɚɣɨɧɭ III-Ȼ (ɩɨ ɤɥɢɦɚɬɢ-

ɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ). 

Ɋɚɣɨɧ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɬɟɧɤɢ ɝɨɥɨɥɟɞɚ –VI. 

Ɋɚɣɨɧ ɩɨ ɜɟɬɪɨɜɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ – III.  
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2 Иɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ  

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɨɫɥɭ-

ɠɢɥɨ: 

-Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ȺɈ «ɇɗɋɄ-ɗɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ».  

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ɂɡɦ Ʉɨɥ.ɭɱ №ɞɨɤ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 

4 

ɂ
ɧɜ

. №
 

ɩɨ
ɞɥ

.

ɉ
ɨɞ

ɩ.
 ɢ

 ɞ
ɚɬ

ɚ 
ȼɡ

ɚɦ
. ɢ

ɧɜ
. №

 

02-2023-ɗɋ.ɉɁ 
Ʌɢɫɬ 

 

 

6 

3 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

ɉɪɨɟɤɬɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɧɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢ-

ɹɦɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ:  

- ɉɍɗ 7ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ; 

-ɋɉ 256.1325800.2016 «ɗɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɠɢɥɵɯ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚ-

ɧɢɣ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ»; 

- ɋɉ 20.13330.2016 «ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ»; 

- ȽɈɋɌ 33176-2014 «Ⱦɨɪɨɝɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ƚɨ-

ɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɨɬ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ»; 

- ȽɈɋɌ Ɋ 52766-2007 «Ⱦɨɪɨɝɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ» 

- ɋɇɢɉ 12-03-2001 «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ»; 

- ɉɪɚɜɢɥɚ ɨɯɪɚɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ ɨɞɧɨɣ ɬɵ-

ɫɹɱɢ ɜɨɥɶɬ; 

- ɉɪɚɜɢɥɚ ɨɯɪɚɧɵ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ; 

- ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ     ɩɨ    ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ    ɪɚɛɨɬ    ɜ    ɨɯɪɚɧɧɵɯ    ɡɨɧɚɯ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɢɡɨɧɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ; 

- ɉɪɚɜɢɥɚ ɨɯɪɚɧɵ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 

- ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ 

ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɞɨɪɨɝ. 

  Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɦɟɫɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɯɚɪɚɤ-

ɬɟɪɚ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 23407-78. 

  Ƚɪɭɧɬ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɩɪɟ-

ɞɟɥɚɯ ɨɝɪɚɠɞɚɟɦɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢɥɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. 
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4 Тɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɨɛɴ-
ɟɤɬɚ. Иɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Эɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 

- ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɄɅ-10 ɤȼ ɨɬ Ɋɍ-10 ɤȼ Ɋɉ-52 ɞɨ Ɋɍ-10 ɤȼ Ɍɉ-840, ɝ. 

ɇɨɜɨɪɨɫɫɢɣɫɤ.  

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɄɅ-10 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɤɚɛɟɥɟɦ Ⱥɉɜɉɭ2ɝ-10 ɫɟɱɟɧɢɟɦ 

3ɯ240 ɦɦ2, ɜ ɬɪɚɧɲɟɢ Ɍ-3. 

 Ʉɚɛɟɥɶ ɦɚɪɤɢ Ⱥɉɜɉɭ2ɝ-10 ɩɨ ȽɈɋɌ 18410-73 ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦɢ ɬɨɤɨ-

ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɠɢɥɚɦɢ ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɡ ɫɲɢɬɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ, ɫ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸ-

ɳɢɦ ɫɥɨɟɦ ɢɡ ɥɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɚɥɸɦɨɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɥɟɧɬɵ, ɧɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫ ɩɟɪɟ-

ɤɪɵɬɢɟɦ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɥɨɹ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɦ., ɜ ɨɛɨɥɨɱɤɟ 

ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ, ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 10 ɤȼ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ, ɩɪɟɢɦɭɳɟ-

ɫɬɜɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɡɟɦɥɟ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟ-

ɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ 50 ɞɨ +50 °ɋ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɬɪɚɧ-

ɲɟɹɯ ɬɢɩɚ Ɍ-3. ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɡɚɳɢɬɚ ɤɚɛɟɥɹ ɜɵɩɨɥ-

ɧɟɧɚ ɬɪɭɛɚɦɢ ɠёɫɬɤɢɦɢ, ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ, ɞɜɭɫɬɟɧɧɵɦɢ ɉɇȾ, ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚ-

ɦɟɬɪɨɦ 160 ɦɦ. ȼɫɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ 7-ɟ ɢɡ-

ɞɚɧɢɟ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 

ɩɭɬɟɦ ɭɤɥɚɞɤɢ ɩɥɢɬ ɉɁɄ ɧɚ ɩɟɫɱɚɧɭɸ ɩɨɞɭɲɤɭ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɡɚɞɚɧɢɟɦ). ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɤɨɧɰɵ ɉɗ ɬɪɭɛɵ ɭɩɥɨɬɧɹɸɬɫɹ. 

 Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɧɚ ɩɥɚɧɟ, ɭɬɨɱ-

ɧɹɟɬɫɹ ɲɭɪɮɨɜɚɧɢɟɦ.  
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5 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 

ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 

 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤ-

ɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɉɍɗ, ɋɇɢɉ, ɉɈɌ ɊɆ 021-2002, ɭɱɢɬɵɜɚɸ-

ɳɢɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɩɨɠɚɪɨɜ, ɜɡɪɵɜɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ 

ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ (ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ) ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬ-

ɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ (ɉɌɗɗɉ-2003.). 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤ-

ɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ: 

-ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

 -ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɥɢɰɟɧɡɢɪɨ-

ɜɚɧɧɨɝɨ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ; 

- ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 

- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ɫ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɫɨɩɪɨ-

ɬɢɜɥɟɧɢɹ. 
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6 Мɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɉɪɨɟɤɬɧɵɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ: 

- ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɢ 

ɜɫɟɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɫɟɯ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-

ɜɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ; ɦɨɧɬɚɠ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ Ɋ 50571.2-94 (ɆɗɄ 364-3-93), ɋɇɢɉ 3.05.06-85 «ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯ-

ɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ»; 

- ɦɚɪɤɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜɵɛɪɚɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ Ɋ 53315-

2012 «Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ»; 

- ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɠɚɪɭ (ɜɵɡɜɚɬɶ ɢɫɤɪɟɧɢɟ, ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ, ɫɜɟɪɯɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ 

ɧɚɝɪɟɜ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ). 
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7 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɪɚɡɞɟɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ "ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɷɤɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɢɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ", ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɣ 

ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɩɪɢɪɨɞɵ Ɋɨɫɫɢɢ №539 ɨɬ 29.12.1995ɝ., ɢ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɝɥɚɜɵ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ №244 ɨɬ 26.05.95ɝ. "Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ Ɍɢ-

ɩɨɜɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɨɯɪɚɧɵ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɢ ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɩɨ-

ɪɹɞɤɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɨɝɨ 

ɤɪɚɹ". 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɄɅ 10 ɤȼ, ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭ-

ɚɬɚɰɢɢ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɤɚɤ 

ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɲɭɦ ɢ 

ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ «ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ 

ɡɚɳɢɬɵ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ 

ɝɥɚɜɧɵɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 28.02.84 ɝ. № 2971, ɡɚ-

ɳɢɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚ-

ɫɬɨɬɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 ɤȼ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 
 

8 Мɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɟɣɫɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɵ ɩɨ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɟɣɫɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ: 

- ɜɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɠɟɫɬɤɨ ɤɪɟɩɢɬɶɫɹ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɨɥɬɨɜ ɢɥɢ ɫɜɚɪɤɢ; 

- ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɤɚɛɟɥɢ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɩɨ ɧɟɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɝɨɪɟɧɢɹ. 

 



Ведомость рабочих чертежей основного комплекта
Лист Наименование Примечание

1 Общие данные

2 Условные обозначения

3 Ситуационный план

4 План трассы КЛ-10 кВ

5 Кабельный журнал

6 Разрезы траншей

7 Продольный проǿиль ГНБ "2-2"

8 Схема электрических соединений

9 Координаты поворотных точек КЛ-10кВ

10 Таблица кабельных траншей и объемы земляных работ привязан

11 Прокладка кабельной линии по отношению к деревьям и кустарникам привязан

12 Ввод кабельной линии в здание или кабельное сооружение. Вариант 3 привязан

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов
Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы:

А5-92 Прокладка кабелей напряжением до 35кВ в траншеях

Прилагаемые документы:

02-2023-ЭС.ВР Ведомость объемов строительных и монтажных работ

02-2023-ЭС.ВПР Ведомость пусконаладочных работ

02-2023-ЭС.С Специǿикация оборудования, изделий и материалов

Приложение 1 Техническое задание АО "НЭСК-ЭЛЕКТРОСЕТИ"

Приложение 2 Приложение к техническому заданию АО "НЭСК-ЭЛЕКТРОСЕТИ"

02-2023-ЭС

Строительство КЛ-10 от РУ-10 кВ РП-52 до РУ-10 кВ КРУН-37 (прис.
«ШБ- 14»), протяженность 1,0 км г. Новороссийск

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулигин 06.23

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

ГИП Зубенко 06.23
Р 1Н.контр. Стригунов 06.23

Общие данные

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ
Рабочая документация выполнена на основании:

- технического задания на проектирование, выданного АО "НЕСК-ЭЛЕКТРОСЕТИ";
- материалов обследования ООО «Электро Системы».

Данным  комплектом  рабочих чертежей предусматривается:
строительство кабельной линии (КЛ-10 кВ) кабелем марки АПвПу2г-10 3х240 мм² от РУ-10кВ РП-52 до РУ-10
кВ ТП-840.

Максимальная мощность присоединяемых энергопринимающих устройств заявителя - .
Категория надежности электроснабжения - .
Перед прокладкой кабельной линии 10 кВ в местах пересечений с существующими коммуникациями для

уточнения глубины и места прокладки последних выполнить шурǿование.
Кабельная линия прокладывается в земле в соответствии с указаниями типовой серии А5-92. Глубина

заложения кабельной линии должна быть не менее 0,7 м от существующей отметки земли и 1 м при
пересечении проезжей части автодороги. За исключением участков прокладки методом ГНБ, по всей длине
кабельная линия защищается плитами ПЗК, а при пересечении с подземными коммуникациями кабельная линия
дополнительно защищается от механических повреждений полиэтиленовой трубой. Глубины прокладки труб с
кабельной линией в местах пересечений с подземными коммуникациями приведены на чертежах. Обратную
засыпку траншей выполнить землёй.

Согласно СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия" в проекте принято:
- по нормативному ветровому давлению - VI;
- по нормативной толщине стенки гололёда - III.

Технические решения и оборудование, используемые в рабочем проекте обладают патентной чистотой и
не нарушают действующие в Российской Федерации патенты (сертиǿикаты) исключительного права.

Решения, принятые в настоящем проекте, в том числе экологические,  санитарно-гигиенические,
противопожарные, не содержат отступления от государственных норм, правил и стандартов, требующих
согласования с органами, которые утвердили, ввели и контролируют действие этих документов.

Принятые решения обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при
соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

При разработке проектной и рабочей документации использованы нормативные документы согласно
списка в пояснительной записке в разделе «Нормативные ссылки».
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- проектируемая кабельная линия 10 кВ в траншее. АПвПу2г-10 3х240;

- проектируемая кабельная линия 10 кВ в траншее в трубе. АПвПу2г-10 3х240

в жёсткой, гоǿрированной, двустенной ПНД, наружный диаметр 160 мм;

- проектируемая кабельная линия 10 кВ проложенная методом ГНБ. АПвПу2г-10

3х240 мм² в ПЭ 100 SDR 13,6 наружный диаметр 160 мм.

02-2023-ЭС

Строительство КЛ-10 от РУ-10 кВ РП-52 до РУ-10 кВ КРУН-37 (прис.
«ШБ- 14»), протяженность 1,0 км г. Новороссийск

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулигин 06.23

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

ГИП Зубенко 06.23
Р 2Н.контр. Стригунов 06.23

Условные обозначения

ГНБ "1-1"
3тр. п/э 160мм 13
L=30 м

-----

Наименование

Труба полиэтиленовая с
указанием диаметра и
количества труб

Глубина прокладки проектируемого
кабеля

Длина трубы в метрах Глубина прокладки пересекаемой
существующей коммуникации
Обозначение коммуникаций:
тепл. - теплопровод
вод. - водопровод
кан. - канализация
газ. - газопровод
каб. - кабель
к.с. - кабель связи
въезд - въезд к жилому дому
а/д - автодорога
ж/д - железная дорога
оп - сближение с опорой

10,9

16,4



02-2023-ЭС

Строительство КЛ-10 от РУ-10 кВ РП-52 до РУ-10 кВ КРУН-37 (прис.
«ШБ- 14»), протяженность 1,0 км г. Новороссийск

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулигин 06.23

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

ГИП Зубенко 06.23
Р 3Н.контр. Стригунов 06.23

Ситуационный план
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Краснодарский край, г. Новороссийск, КЛ-10 кВ от РУ-10 кВ РП-52 до РУ-10 кВ ТП-840 - ул. Д. Ворошилова, 33.

РП-52

ТП-840

В1
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02-2023-ЭС

Строительство КЛ-10 от РУ-10 кВ РП-52 до РУ-10 кВ КРУН-37 (прис.
«ШБ- 14»), протяженность 1,0 км г. Новороссийск

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулигин 06.23

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

ГИП Зубенко 06.23
Р 4Н.контр. Стригунов 06.23

План трассы КЛ-10 кВ
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РП-52
РУ-10кВ

Рабочий котлован
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1

1

2

2

В1; АПвПу2г-10 3х240 мм²

3

3

Приёмный котлован
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Примечание.
1. Расстояние от проектируемой кабельной линии 10 кВ до

проектируемой бровки автомобильной дорог не менее 1.5м.
2. Все переходы проектируемой кабельной линии 10 кВ через

автомобильные дороги осуществляются закрытым способом.
Расстояние от дорожного полотна до верхней поверхности кабеля не
менее 1,5 метра.
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ТП-840
РУ-10кВ

В1; АПвПу2г-10 3х240 мм²

Примечание.
1. Расстояние от проектируемой кабельной линии 10 кВ до

проектируемой бровки автомобильной дорог не менее 1.5м.
2. Все переходы проектируемой кабельной линии 10 кВ через

автомобильные дороги осуществляются закрытым способом.
Расстояние от дорожного полотна до верхней поверхности кабеля не
менее 1,5 метра.



Обозначение
кабеля,
провода

Трасса

Участок трассы кабеля

Кабель, провод

Начало Конец

по проекту проложен

Марка Количество кабелей и
сечение жил, напряжение

Строительная
длина, м Марка

Количество кабелей и
сечение жил,
напряжение

Длина, м

В1 РУ-10кВ
РП-52

РУ-10кВ
ТП-840

методом ГНБ АПвПу2г-10 3х240 мм², 10 кВ 36,1

в земле АПвПу2г-10 3х240 мм², 10 кВ 30,3

в земле в трубе АПвПу2г-10 3х240 мм², 10 кВ 386,8

внутри РП-52 и ТП-840 АПвПу2г-10 3х240 мм², 10 кВ 30

02-2023-ЭС

Строительство КЛ-10 от РУ-10 кВ РП-52 до РУ-10 кВ КРУН-37 (прис.
«ШБ- 14»), протяженность 1,0 км г. Новороссийск

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулигин 06.23

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

ГИП Зубенко 06.23
Р 5Н.контр. Стригунов 06.23

Кабельный журнал

1. Заготовку кабелей производить после контрольного промера длины трассы.Вз
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02-2023-ЭС

Строительство КЛ-10 от РУ-10 кВ РП-52 до РУ-10 кВ КРУН-37 (прис.
«ШБ- 14»), протяженность 1,0 км г. Новороссийск

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулигин 06.23

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

ГИП Зубенко 06.23
Р 6Н.контр. Стригунов 06.23

Разрезы траншей

1 - 1
α

400
30

0
АПвПу2г-10 3х240 мм²

Обратная засыпка грунтом

ПЗК

90
070

0

3 - 3
α

400

30
0

АПвПу2г-10 3х240 мм²

Обратная засыпка щебнем ǿракции 20-40

ПЗК

90
070

0

Труба жёсткая, гоǿрированная,
двустенная ПНД, D=160 мм.
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Обратная засыпка песком

Обратная засыпка песком



02-2023-ЭС

Строительство КЛ-10 от РУ-10 кВ РП-52 до РУ-10 кВ КРУН-37 (прис.
«ШБ- 14»), протяженность 1,0 км г. Новороссийск

Изм. Кол .уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулигин 06.23

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

ГИП Зубенко 06.23
Р 7Н.контр. Стригунов 06.23

Продольный проǿиль ГНБ "2-2"
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2 - 2

Разрез 1-1

Труба ПЭ-100
SDR 13,6

Рабочий котлованПриемный котлован
18



02-2023-ЭС

Строительство КЛ-10 от РУ-10 кВ РП-52 до РУ-10 кВ КРУН-37 (прис.
«ШБ- 14»), протяженность 1,0 км г. Новороссийск

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулигин 06.23

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

ГИП Зубенко 06.23
Р 8Н.контр. Стригунов 06.23

Схема электрических соединений

РП-52
РУ-10кВ

ТП-840
РУ-10кВ

В1; АПвПу2г-10 3х240мм²

Строительная длинна=453,2м
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02-2023-ЭС

Строительство КЛ-10 от РУ-10 кВ РП-52 до РУ-10 кВ КРУН-37 (прис.
«ШБ- 14»), протяженность 1,0 км г. Новороссийск

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулигин 06.23

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

ГИП Зубенко 06.23
Р 9Н.контр. Стригунов 06.23

Координаты поворотных точек КЛ-10кВ
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30
0

α

H

1000 minB1000 min

Мелкая просеянная
земля

Охранная зона

А5-92-13

Таблица кабельных траншей и объемы
земляных работ

Статус Лист Листов
Р 1

ВНИПИ
Тяжпромэлектропроект
имени Ф.Б.Якубовского

Москва

Разраб.
Провер.

1. Глубина траншеи задана от поверхности земли окончательно спланированной территории.
2. Объемы земляных работ приведены для траншей с отвесными стенками. При выполнении траншей с

углами естественного откоса (α) следует принимать соответсвуущие поправки.
3. Охранная зона выделяется для кабельных линий напряжением 1 кВ и выше, в пределах которой

запрещается сбрасывать большие тяжести, выливать кислоты и щелочи, устраивать разлтчные свалки (В том
числе свалки шлака и снега). В пределах охранной зоны укладка других коммуникаций без согласования с
организацией, эксплуатирующей кабельную линию, не допускается.

Привязан л.10     02-2023-ЭС

Разраб. Кулигин 06.23

Нач.отд.

Аллакозов
Аллакозов

Ивкин

Н.контр. Иванова

Объем земляных
работ на 100м

траншеи
Рытье

траншей
Обратная
засыпка

Глубина
прокладки
кабелей

 Тип
траншеи В, мм Н, мм

Т-1 200 18,0 12,0 6,0

Объем мелкой
просеянной земли
или песка на 100м

траншеи, м²

Т-2

Т-3

Т-4

Т-5

Т-6

Т-7

Т-8

Т-9

Т-10

Т-11

Т-12

Т-13

Т-14

Т-15

1000

900

800

700

600

500

400

300

900

300

500

600

1000

900

800
1250

700

900

27,0 18,0 9,0

36,0 24,0 12,0

45,0 30,0 15,0

54,0 35,0 18,0

63,0 42,0 21,0

72,0 48,0 24,0

81,0 54,0 27,0

90,0 60,0 30,0

37,5 28,5 9,0

62,5 47,5 15,0

75,0 57,0 18,0

100,0 76,6 24,0

112,0 85,0 27,0

125,0 95,0 30,0



   1. На чертеже указаны минимальные размеры.
   2. Допускается уменьшение расстояния от кабельной линии до стволов деревьев по согласованию с
организацией, в ведении которой находятся зеленые насаждения. При этом кабели должны прокладываться
в трубах путем подкопа. Кабели в трубах следует уплотнить по чертежу  А5-92-45.

2000

750

Дерево

Кустарник

А5-92-27

Прокладка кабельной линии по отношению
к деревьям и кустарникам

Статус Лист Листов
Р 1

ВНИПИ
Тяжпромэлектропроект
имени Ф.Б.Якубовского

Москва

Разраб.
Провер.
Нач.отд.

Аллакозов
Аллакозов

Ивкин

Н.контр. Иванова

Привязан л.11     02-2023-ЭС

Разраб. Кулигин 06.23



Привязан л.12     02-2023-ЭС

Привязал Кулигин 06.23

А-А

600

70
0.
..1
50

0

АА 0,5°

См. п. 3

Трубы. См. п. 1,2

50

Общие примечания см. черт. А5-92-46.

А5-92-48

Ввод кабельной линии в здание или
кабельное сооружение.

Вариант 3

Статус Лист Листов
Р 1

ВНИПИ
Тяжпромэлектропроект
имени Ф.Б.Якубовского

Москва

Разраб.
Провер.
Нач.отд.

Аллакозов
Аллакозов

Ивкин

Н.контр. Иванова



Ведомость объемов строительных и монтажных работ КЛ-10 кВ

Поз. Наименование работ Ед. изм. Количество

Строительные работы

1
Рытье траншеи шириной 400 мм в грунте V категории под
кабельную линию м³ 150,2

2
Вывоз разрушенного грунта V категории после разработки
траншеи под кабельную линию м³ 150,2

3 Песчаная подсыпка для кабеля м³ 50,1

4 Прокладка полиэтиленовой трубы ∅160 мм методом ГНБ м 36,1

5 Прокладка гоǿрированной двухстенной трубы ∅160 мм м 386,8

6 Привоз грунта I категории для засыпки траншеи м³ 7,3

7 Обратная засыпка траншеи грунтом I категории м³ 7,3

8 Привоз щебня ǿракции 20-40 для засыпки траншеи м³ 92,8

9 Обратная засыпка траншеи щебнем ǿракции 20-40 м³ 92,8

10 Выемка грунта под рабочий котлован ГНБ м³ 4,5

11 Выемка грунта под приемный котлован ГНБ м³ 1,8

12 Вывоз разрушенного грунта V категории после разработки
котлованов ГНБ м³ 6,3

13 Обратная засыпка приемного и рабочего котлованов ГНБ песком м³ 6,3

Монтажные работы

14 Прокладка кабельной линии в траншее м 417,1

15 Прокладка кабельной линии методом ГНБ м 36,1

16 Прокладка кабельной линии в траншее в трубе м 386,8

17 Прокладка кабельной линии в существующей РП-52 м 15

18 Прокладка гоǿрированной двухстенной трубы ∅160 мм в РП-52 м 2

19 Прокладка кабельной линии в существующей ТП-840 м 15

20 Прокладка гоǿрированной двухстенной трубы ∅160 мм в ТП-840 м 2

21 Укладка плит ПЗК в траншею шт. 869

22 Монтаж соединительной муǿты шт. 2

23 Монтаж концевой муǿты шт. 2

24 Уплотнение кабельных проходов в трубе шт. 2

25 Уплотнение полиэтиленовой трубы ∅160 мм шт. 2

26 Уплотнение гоǿрированной двухстенной трубы ∅160 мм шт. 5

27 Соединение гоǿрированных двухстенных труб ∅160 муǿтой шт. 2

02-2023-ЭС.ВР
Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулигин 06.23

Ведомость объемов строительных и
монтажных работ

Стадия Лист Листов
ГИП Зубенко 06.23 Р 1
Н.контр. Стригунов 06.23
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02-2023-ЭС.ВПР
Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулигин 06.23

Ведомость пусконаладочных работ

Стадия Лист Листов
ГИП Зубенко 06.23 Р 1 1
Н.контр. Стригунов 06.23
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Ведомость пусконаладочных работ

Поз. Наименование Ед.
изм. Кол-во Примечания

КЛ-10 кВ:

1 Определение удельного сопротивления грунта изм. 1

2 Фазировка электрической линии сетью напряжением свыше 1 кВ ǿазир. 1

3 Испытание кабеля силового напряжением до 10 кВ испыт. 1



Позиция Наименование и технические характеристики Тип, марка, обозначение
документа, опросного листа

Код оборуд.,
изделия, материала

Завод-изготовитель,
поставщик

Единица
измерения Кол-во Масса единицы, кг Примечание

КЛ-10 кВ:

1
Кабель алюминиевый в полиэтиленовой оболочке с изоляцией из сшитого
полиэтилена на напряжение 10кВ марки АПвПу2г сечением 240 мм2 и
числом жил 3

АПвПу2г-10 3х240 мм² м 522 с учетом 8% запаса

2
Муǿта концевая внутренней установки для трехжильных кабелей с
изоляцией из сшитого полиэтилена на напряжение до 10 кВ, сечение жилы
150-240 мм², с болтовыми наконечниками

3ПКВТп-10-150/240(Б) КВТ шт. 2

3
Муǿта соединительная для трехжильных кабелей с изоляцией из сшитого
полиэтилена на напряжение до 10 кВ, сечение жилы 150-240 мм², с
болтовыми наконечниками

3ПСТ-10-150/240(Б) КВТ шт. 2

4 Плитка ПЗК 240х480 для закрытия кабеля ТУ 5772-001-93251516-2012 шт. 869

5 Песок ГОСТ 8736-2014 м³ 56,4

6 Щебень ǿракции 20-40 ГОСТ 8267-93 м³ 92,8

7 Труба полиэтиленовая ПНД, наружным диаметром 160 мм ПЭ-100 SDR 13,6 м 36,1

8 Труба гоǿрированная двустенная, наружным диаметром 160 мм Электрокор Флекс 160L м 386,8

9 Труба гоǿрированная двустенная, наружным диаметром 160 мм Электрокор Флекс 160L м 4 Ввод в РП-52 и в ТП-840

10 Термоусаживаемый уплотнитель кабельных проходов УКПт-175/50 КВТ шт. 2 Уплотнение в трубе

11 Термоусаживаемый уплотнитель кабельных проходов УКПт-175/50 КВТ шт. 2
Уплотнение полиэтиленовой
трубы

12 Термоусаживаемый уплотнитель кабельных проходов УКПт-175/50 КВТ шт. 5
Уплотнение гоǿрированной
двухстенной трубы

13
Муǿта соединительная, с опорными кольцами, для механического
неразрывного соединения двухстенных гоǿрированных диаметром труб
160мм

Электрокор DN/OD 160 шт. 2

02-2023-ЭС.С
Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулигин 06.23

Специǿикация оборудования, изделий и
материалов

Стадия Лист Листов
ГИП Зубенко 06.23 Р 1 1
Н.контр. Стригунов 06.23
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ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɁȺȾȺɇɂȿ ɇȺ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ 
 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɄɅ-10 ɨɬ Ɋɍ-10 ɤȼ Ɋɉ-52 ɞɨ Ɋɍ-10 ɤȼ ɄɊɍɇ-37 (ɩɪɢɫ. «ɒȻ-

14»), ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 1,0 ɤɦ ɝ. ɇɨɜɨɪɨɫɫɢɣɫɤ  
  

  

 

1. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ.  

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɄɅ-10 ɨɬ Ɋɍ-10 ɤȼ Ɋɉ-52 ɞɨ Ɋɍ-10 ɤȼ ɄɊɍɇ-37 (ɩɪɢɫ. «ɒȻ-14»), 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 1,0 ɤɦ ɝ. ɇɨɜɨɪɨɫɫɢɣɫɤ    
2. Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ.  

Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ, ɝ. ɇɨɜɨɪɨɫɫɢɣɫɤ, Ɋɉ-52 - ɭɥ. Ⱦ. ȼɨɪɨɲɢɥɨɜɚ, 3, ɄɊɍɇ-37 - 

ɫ. Ɇɵɫɯɚɤɨ, ɭɥ. ɒɨɫɫɟɣɧɚɹ. 
3. Ɂɚɤɚɡɱɢɤ. 

ȺɈ «ɇɗɋɄ-ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ» «ɇɨɜɨɪɨɫɫɢɣɫɤɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɶ» 

4. Ɂɚɹɜɢɬɟɥɶ. 

  ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: -0ɤȼɬ Ɍɍ № - (Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ: -; Ɇɨɳɧɨɫɬɶ: -
0ɤȼɬ)  
5. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
ɂɉɊ 

6. ɋɩɨɫɨɛ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɉɨɞɪɹɞɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 

7. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɭ. 
Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɱɥɟɧɫɬɜɨ ɜ ɋɊɈ, ɨɩɵɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ 
ɬ.ɞ. 
8. ȼɢɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 

9. ɋɪɨɤ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɥɢɛɨ ɜɜɨɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 
2023 - 2024 

10. ɋɬɚɞɢɣɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
1.ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ 

2.Ɋɚɛɨɱɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ 

11. ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɜɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 



2 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɇɌȾ 

12. ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɯ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

13. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ. 
13.1. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɄɅ-10 ɤȼ ɨɬ Ɋɍ-10 ɤȼ Ɋɉ-52 ɞɨ Ɋɍ-10 ɤȼ ɄɊɍɇ-37. 

ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɄɅ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ (ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ 
ɞɥɢɧɚ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ 1 ɤɦ). ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɦɚɪɤɢ Ⱥɉɜɉɭ2ɝ-10, 

ɫɟɱɟɧɢɟɦ 1(3ɯ240) ɦɦ2, ɬɨɱɧɭɸ ɦɚɪɤɭ ɢ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ.  
13.2. ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ ɱɟɪɟɡ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ ɤɚɛɟɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɢɡ 
ɉȼȾ. ɉɪɢɦɟɧɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɤɨɧɰɟɜɵɟ   ɦɭɮɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Ɋɚɣɯɟɦ ɢɥɢ 
ɚɧɚɥɨɝ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɩɥɢɬɚɦɢ ɉɁɄ. 
13.3. ɉɟɪɟɯɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɞɨɪɨɝɢ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, 
ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ – ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɧɚɤɥɨɧɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ. 
ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɤ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ ɫ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ȽɇȻ 

13.4. ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɡɚɜɨɞɚ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. 
13.5. Ɍɪɚɫɫɭ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɄɅ-10 ɤȼ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ ɫ ɮɢɥɢɚɥɨɦ ȺɈ “ɇɗɋɄ-

ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ” «ɇɨɜɨɪɨɫɫɢɣɫɤɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɶ» ɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɢɯ ɧɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɫɴɟɦɤɭ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:500 ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɥɭɠɛɭ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ. 
13.6. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ (ɩɪɨɜɨɞɚ) ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 
ɪɟɠɢɦɚ. 
13.7. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɢ ɜɵɛɨɪ ɭɫɬɚɜɨɤ ɊɁȺ ɞɥɹ ɹɱɟɟɤ ɉɋ «Ɋɂɉ» (№ 
4), ɉɋ «Ɋɂɉ» (№ 53), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɫ ɭɫɬɚɜɤɚɦɢ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɊɁȺ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɳɢɬ. 
13.8. Ɋɚɫɱёɬɵ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɢ ɜɵɛɨɪ ɭɫɬɚɜɨɤ ɊɁȺ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ ɫ ɈɊɁȺ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ȺɈ «ɇɗɋɄ-ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ» (ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ, ɩɟɪ. 
ɉɟɪɟɩɪɚɜɧɵɣ, 13).   
13.9. ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɢ ɪɚɛɨɱɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɥɹ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴёɦɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɪɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɜɨɤ ɊɁȺ. 
 

14.Ɉɫɨɛɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
ɇɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 
15. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ. 
ɇɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

16. Ɉɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɭɫɤɨɜɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 

ɇɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

 17. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɠɢɦɭ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɝɢɝɢɟɧɟ ɬɪɭɞɚ. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɇɌȾ 
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18. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɦɟɪ ɢ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɇɌȾ 

19. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ. 
ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

20. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
20.1. ɉɪɨɟɤɬɧɭɸ ɢ ɪɚɛɨɱɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɨɮɨɪɦɢɬɶ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 16.02.2008 №87 «Ɉ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ» ɢ ȽɈɋɌ Ɋ 21.101-2020 «ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ». 
20.2. ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɜɫɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨ-ɪɚɡɪɟɲɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ (ɂɊȾ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ.  
ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ: 

- ɪɚɡɞɟɥ 1 «ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɫ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ»; 
- ɞɥɹ Ɍɉ-Ɋɉ - «ɋɯɟɦɭ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ»; 
- ɞɥɹ Ʌɗɉ ɪɚɡɞɟɥ 2 - «ɉɪɨɟɤɬ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ»; 
20.3. ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɢ ɨɮɨɪɦɢɬɶ: 
20.3.1. ɉɥɚɧ ɬɪɚɫɫɵ Ʌɗɉ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɝɪɚɧɢɰ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ, ɩɪɚɜɨɨɛɥɚɞɚɬɟɥɟɣ 
ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ, ɜɢɞ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɫ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤɨɩɢɣ ɜɵɩɢɫɨɤ ɢɡ ȿȽɊɇ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɡɟɦɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ).  
20.3.2. ɋɯɟɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɵɯ ɩɥɚɧɚɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɧɚ ɧɢɯ ɝɪɚɧɢɰ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ ɡɟɦɟɥɶ, ɝɪɚɧɢɰ ɨɯɪɚɧɧɨɣ 
ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɩɨɥɨɫɚ ɨɬɜɨɞɚ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɧɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɛɟɡ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɟɪɜɢɬɭɬɨɜ (ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ 
ɜɢɞɟ ɢ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ); 
20.3.3. ɋɯɟɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚ ɤɚɞɚɫɬɪɨɜɨɦ ɩɥɚɧɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ) ɢ ɦɟɠɟɜɨɣ ɩɥɚɧ 
ɡɟɦɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ), ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɧɨɝɨ 
ɫɟɪɜɢɬɭɬɚ ɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɟ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɩɪɚɜɨɨɛɥɚɞɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ/ɞɨɝɨɜɨɪɚ; 
20.3.4. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɭɛɥɢɱɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɬɭɬɚ (ɏML ɮɚɣɥ ɢ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɨɦ 
ɧɨɫɢɬɟɥɟ ɜ 3 ɷɤɡ.) ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɩɭɛɥɢɱɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɬɭɬɚ (ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɜ ɮɨɪɦɚɬ Word), ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɬɭɬɚ ɥɢɛɨ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɧɚ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 
20.3.5. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɦ ɬɨɦɨɦ «ɉɪɨɟɤɬ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɡɟɦɟɥɶ», «ɉɪɨɟɤɬ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɥɟɫɨɜ» ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɡɟɦɥɹɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɡɟɦɥɹɯ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ (ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ ɜ 1 ɷɤɡ.), 
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«ɉɪɨɟɤɬ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɥɟɫɨɜ» ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɨ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɥɟɫɨɜ. 
20.3.6.Ʌɟɫɧɭɸ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɸ. ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɡɜɟɳɟɧɢɟɦ/ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɟɦ ɨ 
ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɥɟɫɧɨɣ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɢ. 
20.3.7. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɦ ɬɨɦɨɦ ɩɪɨɟɤɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɧɨɫɭ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɊɎ ɨɬ 26.04.2019 № 509 (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) (ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢ ɧɚ 
ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ ɜ 1 ɷɤɡ.). 
20.3.8. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɩɨɥɨɫ ɨɬɜɨɞɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ (ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɨɣ ɢɥɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ). 
20.4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 
20.4.1. ȼ ɰɟɥɹɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. ȼ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɩɥɚɧɵ, 
ɪɚɡɪɟɡɵ, ɩɪɨɮɢɥɢ, ɫɯɟɦɵ ɢ ɞɪ.; ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɧɟɬɢɩɨɜɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɟɬɚɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɡɚɤɚɡɨɜ ɨɩɪɨɫɧɵɟ 
ɥɢɫɬɵ; ɞɪɭɝɭɸ ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɭɸ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ 

20.4.2. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ 
ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ.  

20.4.3. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɬɨɦɨɦ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɡɚɤɭɩɨɱɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɡɚɤɭɩɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
21. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

22. ɋɪɨɤ ɜɵɞɚɱɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ. 
23. Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ ɉɋȾ. 
23.1. ɉɪɨɟɤɬɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɧɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ: 
- ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ ɜ 3 ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚɯ ɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ; 
- ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟɦ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ dwg, ɜ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɆɋɄ-23;  

- ɨɬɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɢɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ 
ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɞɩɢɫɹɦɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ Adobe 
Acrobat. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɢ ɮɚɣɥɚ, ɩɨɦɢɦɨ ɧɨɦɟɪɚ, ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɬɨɦɚ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ Adobe Acrobat ɫ ɩɨɮɚɣɥɨɜɵɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɫɬɪɚɧɢɰ. 
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24. ɉɨɪɹɞɨɤ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɩɟɪɟɱɧɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
ȽɈɋɌ 21.110-2013. Ɇɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

25. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɋɆɊ. 
ɎȿɊ ɫ ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɦɟɬɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɢɫɶɦɚɦɢ 
Ɇɢɧɫɬɪɨɹ Ɋɨɫɫɢɢ. 
26. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɉɋȾ. 
ɉɪɨɟɤɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ (ɮɢɥɢɚɥ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ. 
27. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɧɨɪɦ, 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ 
ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɇɌȾ 

28. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɣ ɫ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɧɚɞɡɨɪɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ. 
ɋɨ ɜɫɟɦɢ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ 

29.Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ Ɂɚɞɚɧɢɸ 
ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
ɉɪɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɮɢɥɢɚɥɨɦ ȺɈ "ɇɗɋɄ-ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ" 
ɇɨɜɨɪɨɫɫɢɣɫɤɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɶ 

30.Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ (ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ): ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɚ(ɨɜ) ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɟ Ɉɋ-6 ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ(ɨɜ). 
30.1 ɇɟɬ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
30.2 ɉɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɜɨɝɨ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ:       
31.ɋɜɹɡɚɧɧɵɟ ɌɁ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ: 
30. «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ 2ɄɅ-10 ɨɬ Ɋɍ-10ɤȼ ɉɋ 110/10 ɤȼ «Ʌɭɱɢɫɬɚɹ» ɞɨ 
Ɋɍ-10 ɤȼ Ɋɉ-52 (1 ɫɲ. ɢ 2 ɫɲ.), ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 2ɯ2ɤɦ ɝ. ɇɨɜɨɪɨɫɫɢɣɫɤ», 
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ȼ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ȼɚɲɟ ɩɢɫɶɦɨ ɨɬ 16.05.2023 № 55.ɇɋ-07/615 ɫɨɨɛɳɚɸ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɪɟɤɰɢɹ ɫɨɝɥаɫɨɜɵɜаɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 13 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ № 11453 (ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ ɌɁ) ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɭ: 
«ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɄɅ-10 ɨɬ Ɋɍ-10 ɤȼ Ɋɉ-52 ɞɨ Ɋɍ-10 ɤȼ ɄɊɍɇ-37 (ɩɪɢɫ. «ɒȻ-

14»), ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 1,0 ɤɦ ɝ. ɇɨɜɨɪɨɫɫɢɣɫɤ» ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ: 

- ɩɭɧɤɬ 13.1. «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɄɅ-10 ɤȼ ɨɬ Ɋɍ-10 ɤȼ Ɋɉ-52 ɞɨ Ɋɍ-10 ɤȼ 
Ɍɉ-840. ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɄɅ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
(ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ 0,550 ɤɦ). ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɤɚɛɟɥɶ 
ɦɚɪɤɢ Ⱥɉɜɉɭ2ɝ-10, ɫɟɱɟɧɢɟɦ 3(1ɯ240) ɦɦ2, ɬɨɱɧɭɸ ɦɚɪɤɭ ɢ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ.». 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɨɛɳɚɸ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɌɁ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɩɢɫɶɦɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɌɁ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɫɜɹɡɶ 
ɦɟɠɞɭ ɞɚɧɧɵɦ ɩɢɫɶɦɨɦ ɢ ɌɁ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ 1ɋ 
«Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɨɨɛɨɪɨɬ» ɢ 1ɋ «ȺȾɗɄ». 

Ɉɛɪɚɳɚɸ ȼɚɲɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɜ ɌɁ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 1ɋ «ȺȾɗɄ», ɜɨ 
ɜɤɥɚɞɤɟ «Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ», ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɧɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ «Ƚɂɋ Ƚɨɪɫɟɬɶ» ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɣ 
ɫɯɟɦɵ. 
 

 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ 

 

ɋ.ɘ. ȿɧɲɢɧ 

 

№ 01.ɇС-15.2-07/1981 ɨɬ 29.05.2023 

ɧɚ № ____________ ɨɬ ________________ 

Дɢɪɟɤɬɨɪɭ ɮɢɥɢаɥа 

АɈ «ɇЭСК-ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ» 
«ɇɨɜɨɪɨɫɫɢɣɫɤɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɶ» 

А.В. ɇɨɜɢɤɨɜɭ 

Кɨɩɢɹ:  
Заɦɟɫɬɢɬɟɥɸ ɞɢɪɟɤɬɨɪа ɩɨ 
ɤаɩɢɬаɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ  
АɈ «ɇЭСК-ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ» 

В.В. Аɥɦаɟɜɭ 

ɂɫɩ.: Ⱥ.ȼ. ɑɟɪɤɚɫɨɜ 

Ɍɟɥ.: 9921107     
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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

1.1 Основание для проектирования

Рабочая документация по данному объекту разработана на
основании Технического задания на проектирование "Строительство 
КЛ-10 от РУ-10 кВ РП-52 до РУ-10 кВ КРУН-37 (прис. «Ш Б - 14»), 
протяженность 1,0 км г. Новороссийск"

1.2 Состав и объем проектирования

Настоящий проект выполнен в соответствии с требованиями
Задания на проектирование.

Утвержденное техническое задание на проектирование приведено в
приложении А.
В объем проектирования настоящего проекта входит:
- расчет токов короткого замыкания (КЗ);
- расчет уставок релейной защиты (РЗ) .
Состав разделов проектной документации и их содержание соответствует
требованиям постановления Правительства РФ №87 от 16.02.2008 г.
«О составе разделов проектной документации и требованиях к их
содержанию», в редакции постановления  правительства РФ № 1044 от
21.12.2009 г.

02-2023-ПЗ.РЗА 5
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602-2023-ПЗ.РЗА

2. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

1. Токи КЗ на ПС 110/10 кВ "РИП"

- Максимальный режим - I(3)max = 11,590 kA
- Минимальный режим - I(3)min = 7,345 kA

2. Данные по защитам РИП-52 ПС 110/10 кВ "РИП"
- Реле РТ-40/10; РТ-40/20;
: Уставка МТЗ 800А / 1,0с
- Уставка ТО 1504А / 0,4с
- Трансформатор тока ТОЛ-10 400/5
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7

3. Расчет токов коротких замыканий

   Расчёт производился согласно РД 153-34.0-20.527-98 «Руководящие
указания по расчёту токов короткого замыкания и выбору
электрооборудования». Расчет необходимых параметров
рассматриваемой сети приведен ниже.

   Сопротивление питающей системы определим по формулам:

Хс max = Uн / (√3 * I(3) max ) = 10,5 / ((√3 * 11,590) = 0,523 Ом,
Хс min = Uн / (√3 * I(3) min ) = 10,5 / ((√3 * 7,345) = 0,825 Ом.

   Активное сопротивление проводов линии определяется по формуле:

R = rуд * L,
где:

L – длина линии, км,
rуд – удельное активное сопротивлении линии, Ом/км.

   Индуктивное сопротивление проводов линии определяется по формуле:

Х = Худ * L,
где:

L – длина линии, км,
худ – удельное индуктивное сопротивлении линии, Ом/км,

   Сопротивление трансформатора мощностью 630 кВА

Zтр = √(Rтр2 + Xтр2) = 8,73 Ом

   Ток короткого замыкания (КЗ) определяется по формуле:

I(3) = Uн / (√3 * √((ΣR)2 + (ΣХ)2)
где:

ΣR - сумма активных сопротивлении линий рассматриваемого участка, Ом

ΣХ - сумма индуктивных сопротивлении линий рассматриваемого участка, Ом

02-2023-ПЗ.РЗА
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3.1 Расчет токов КЗ по присоединению
РИП-52 ПС 110/10 кВ "РИП".

      Для расчета токо короткого замыкания в определенных точках
необходимо расчитать сопротивления участков сети до этих точек и
сопротивление системы в максимальном и минимальном режиме.

Таблица 1. Сопротивления участков сети прис. РИП-52.

02-2023-ПЗ.РЗА

№
Уч.

Наименование
элемента Тип Сечение,

мм2
Длина,

км

Удельные
характеристики,

Ом/км
Сопротивление,

Ом

R X R X
1 РИП-52 - КРУН-4 АСБл 240 0,109 0,129 0,071 0,014 0,008
2 КРУН-4 - ТП-645 АСБл 240 1,502 0,129 0,071 0,194 0,107
3 ТП-645 - ТП-644 АСБл 240 0,725 0,129 0,071 0,094 0,051
4 ТП-644 - ТП-644А АСБл 240 0,2 0,129 0,071 0,026 0,014
5 ТП-644А - ТП-890 АСБл 240 0,3 0,129 0,071 0,039 0,021
6 ТП-890 - ТП-887 АСБл 240 0,24 0,129 0,071 0,031 0,017
7 ТП-887 - ТП-889 АСБл 240 0,11 0,129 0,071 0,014 0,008
8 ТП-889 - ТП-885 АСБл 240 0,59 0,129 0,071 0,076 0,042
9 ТП-885 - ТП-883 АСБл 240 0,159 0,129 0,071 0,021 0,011

10 ТП-883 - РП-52 АСБл 240 0,4 0,129 0,071 0,052 0,028
11 РП-52 - КРУН-23 АСБл 240 0,95 0,129 0,071 0,123 0,067
12 КРУН-23 - РП-51 АСБл 240 0,6 0,129 0,071 0,077 0,043
13 РП-51 - КРУН-37 АСБл 240 0,35 0,129 0,071 0,045 0,025
14 КРУН-37 - ТП-839 АСБл 240 0,2 0,129 0,071 0,026 0,014
15 ТП-839 - ТП-840 АСБл 240 0,4 0,129 0,071 0,052 0,028
16 РП-51 - ТП-844 АСБл 240 0,2 0,129 0,071 0,026 0,014
17 ТП-844 - ТП-846 АСБл 240 0,8 0,129 0,071 0,103 0,057
18 РП-51 - РП-4 ААШв 185 0,6 0,17 0,083 0,102 0,050
19 РП-4 - ТП-638П ААБ 185 0,3 0,169 0,077 0,051 0,023
20 ТП-638П - ТП-884 ААБ 185 0,1 0,169 0,077 0,017 0,008
21 ТП-884 - ТП-104 ААШв 120 0,3 0,26 0,086 0,078 0,026
22 ТП-104 - ТП-544 ААБл 120 0,2 0,258 0,081 0,052 0,016
23 ТП-544 - КРУН-3 ААБл 120 0,4 0,258 0,081 0,103 0,032
24 КРУН-3 - ТП-438П ААШв 120 0,6 0,26 0,086 0,156 0,052
25 ТП-438П - ТП-439П ААШв 185 0,15 0,17 0,083 0,026 0,012
26 ТП-638П - ТП-594П ААБл 185 0,4 0,169 0,077 0,068 0,031
27 РП-52 - ТП-840 АСБл 240 0,483 0,129 0,071 0,062 0,034
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Таблица 2. Значения токов КЗ на РИП-52 ПС 110/10 кВ "РИП".

Для расчета тока короткого замыкания в точке К1 понадобятся:
сопротивления участков № 1, 2 и сопротивление системы в максимальном и
минимальном режиме сети 10 кВ.
Согласно формуле приведенной ранее получим следующие выражения:

I(3)
max= 10,5 / (√3 * √((0,208)2 + (0,114 + 0,523)2) = 7,974 кА

I(3)
min= 10,5 / (√3 * √((0,208)2 + (0,114 + 0,825)2) = 5,705 кА

Сведем результаты расчетов в Таблицу 2.

02-2023-ПЗ.РЗА

Точка
КЗ Место КЗ Uб

Uвн
Uб

Uнн
max
3ф.

min
3ф.

min
2ф.

max
3ф.

min
3ф.

min
2ф.

К1 На шинах 10/0,4 кВ ТП-645 10,5 7,974 5,705 4,941 10,5 0,584 0,567 0,491
К2 На шинах 10/0,4 кВ РП -52 10,5 5,220 4,142 3,587 10,5 0,562 0,547 0,473
К3 На шинах 10/0,4 кВ ТП-846 10,5 3,945 3,296 2,855 10,5 0,363 0,357 0,309
К4 На шинах 10 кВ ТП-840 10,5 3,964 3,310 2,866 10,5 - - -
К5 На шинах 10/0,4 кВ РП-4 10,5 4,034 3,358 2,908 10,5 0,545 0,530 0,459
К6 На шинах 10/0,4 кВ ТП-594П 10,5 3,713 3,133 2,713 10,5 0,361 0,355 0,307
К7 На шинах 10 кВ ТП-439П 10,5 3,017 2,622 2,271 10,5 - - -
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Точка
КЗ Место КЗ Uб

Uвн
Uб

Uнн
max
3ф.

min
3ф.

min
2ф.

max
3ф.

min
3ф.

min
2ф.

К1 На шинах 10/0,4 кВ ТП-645 10,5 7,974 5,705 4,941 10,5 0,584 0,567 0,491
К2 На шинах 10/0,4 кВ РП -52 10,5 5,220 4,142 3,587 10,5 0,562 0,547 0,473
К3 На шинах 10/0,4 кВ ТП-846 10,5 3,574 3,033 2,627 10,5 0,360 0,353 0,306
К4 На шинах 10 кВ Н.Р. РП-52 10,5 3,788 3,186 2,759 10,5 - - -
К5 На шинах 10/0,4 кВ РП-4 10,5 3,851 3,231 2,798 10,5 0,541 0,527 0,457
К6 На шинах 10/0,4 кВ ТП-594П 10,5 3,383 2,895 2,507 10,5 0,358 0,351 0,304
К7 На шинах 10 кВ ТП-439П 10,5 2,914 2,544 2,203 10,5 - - -

Таблица 3. Значения токов КЗ на РИП-52 рез. схема ПС 110/10 кВ "РИП".

Для расчета тока короткого замыкания в точке К1 понадобятся:
сопротивления участков № 1, 2 и сопротивление системы в максимальном и
минимальном режиме сети 10 кВ.
Согласно формуле приведенной ранее получим следующие выражения:

I(3)
max= 10,5 / (√3 * √((0,208)2 + (0,114 + 0,523)2) = 7,974 кА

I(3)
min= 10,5 / (√3 * √((0,208)2 + (0,114 + 0,825)2) = 5,705 кА

Сведем результаты расчетов в Таблицу 2.
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При разработке проектной и рабочей документации использованы
следующие
нормативные документы:
   1) Постановление Правительства РФ №87 от 16 февраля 2008 г. (в ред.
Постановления Правительства РФ от 06.07.2019 №864) О составе
разделов
проектной документации и требованиях к их содержанию.
   2) Правила устройства электроустановок (ПУЭ). 7 издание. 2019 г.
   3) РД 34.20.185-94 Инструкция по проектированию городских
электрических
сетей (с изменениями и дополнениями от 29.06.1999 N213).
   4) Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей
(утв.
приказом Минэнерго РФ от 13.01.2003 №6).
   5) ГОСТ Р 21.1101-2013 Основные требования к проектной и рабочей
документации.
   6) Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок (приказ
№328н от 24.07.2013).
   7) ГОСТ 32144-2013. Нормы качества электрической энергии в системах
электроснабжения общего назначения.
   8) РД 153-34.0-20.527-98. Руководящие указания по расчёту токов
короткого
замыкания и выбору электрооборудования.
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