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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечания

Ссылочные документы

ПУЭ  изд.7 Правила устройства электроустановок

СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства

СНиП 3.05.06-85 Организация строительного производства

Прилагаемые документы

 Cпецификация оборудования, изделий и материалов

 Пояснительная записка

 Ведомость объемов работ

Опросный лист на трансформатор 6/0,4кВ

Технические решения, принятые в рабачих чертежах, соответствуют требованиям
экологических, санитарно-технических, противопожарных, градостроительных и других
норм, действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для
жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими
чертежами мероприятий.

" " август 2020г.     Главный инженер проекта                     Петряков Е.В.

                             

 

Ведомость  чертеией  основного комплекта

Нист Наименование Примечания

1 Обыие данные

2 Принципиальная схема

3 Cитуационный план

4 План трассы МН-6кВ,МН-0,4кВ О2:500

5 Виды и разрезы

6 Мабельно-трубный иурнал

7 Однолинейная схема МТП

8 Виды и разрезы МТП

9 Заземление МТП

10 Фундамент МТП
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2008-3030-ЭС

«Электроснабиение ЭПУ для эксплуатации индивидуального иилого дома по
адресу: г. Гелендиик, ул. Нуначарского, 273 по ТУ № 3-34-28-3339»

Кзм. Мол.уч Нист Nдок Подп. Дата
Тазраб. Мулиш 08.20

Электроснабиение
Стадия Нист Нистов

Проверил Мириченко 08.20
Т 2Н.контр.

Обыие данные ООО "ЭНЗТГКб-2"ГКП 08.20
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Общие данные:

       

-

-

-

-

-

-

 - 0.40   23-01-99(2003)  2.02.01-83).   -  - 
23-01-99.

-

Вз
ам

.и
нв

. N
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 N

 п
од

л.

1008-2020-ЭС

«Электроснабжение ЭПУ для эксплуатации индивидуального жилого дома по
адресу: г. Геленджик, ул. Луначарского, 172 по ТУ № 3-34-18-2239»

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 08.20

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 08.20
Р 3Н.контр.

Пояснительная записка ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП 08.20



 Участок изысканий находится в сейсмически опасном районе. Фоновая сейсмичность г.
Геленджика для объектов массового строительства по СНиП II-7-81* и по ТСН 22-301-2000г. по
Краснодарскому краю составляет 8 баллов (ОСР 97А), 9 баллов (ОСР 97В) и 9 баллов (ОСР
97С).
На участке прохождения кабельной линии преобладают скальные грунты (III - IV группы)
сложены размягчаемыми мергелями высокой прочности.

     Общая длина прокладываемых новых питающих кабельных линии составляет 98 и 90м. Для
прокладки  принят кабеля марки: АСБл-10 3х240 кв.мм.
      
     Прокладка кабеля производится в стесненных условиях городской застройки и в охраной зоне
воздушных линии.

До начала работ по прокладке кабельных линий 6 кВ существующие и подземные коммуникации,
находящиеся в зоне работ, должны быть вскрыты шурфами с целью уточнения глубины их
заложения и положения в плане, отмечены предупредительными знаками. При параллельной
прокладке проектируемых кабелей и существующих коммуникаций шурфование  осуществить
через каждые 5м.

Кабели по всей длине прокладываются в земле в траншее и имеют снизу подсыпку, а сверху
засыпку песком толщиной 30см. Глубина заложения кабельных линий от планировочной отметки -
не менее 0,7м, при пересечении проездов, в зонах зеленых насаждений, под асфальтом  -  не менее
1м. Траншеи засыпаются мелкой землей, не содержащей камней, строительного мусора и шлака,
утрамбованной послойно.

Кабели 6 кВ на всем протяжении (за исключением участков прокладки в трубах) защищаются от
механических повреждений плитами ПЗК.

Асфальтобетонное покрытие на участке разрытия тротуаров восстановить на всю ширину.
До укладки кабелей  6 кВ в траншею они должны быть испытаны повышенным напряжением.

После укладки в траншею должна быть произведена фазировка кабелей.
После завершения строительно-монтажных работ, кабели  6 кВ должны быть  испытаны,

подключены и с фазированы.
При пересечении проектируемых кабелей с другими кабелями или коммуникациями,

проектируемые кабели  6 кВ прокладываются в ПВД трубах диаметром 160 мм. Существующие
кабели необходимо подвесить и защитить от механических повреждений. На входе в трубу
необходимо следить за тем, чтобы защитные покровы кабеля не повреждались о край трубы.

Трубы должны быть уложены прямолинейно, без отклонений от оси трассы. Заходы труб с
внутренней стороны не должны иметь изломов, заусенцев. Соединения труб должны иметь
обработанную и очищенную поверхность для предотвращения от механических повреждений
оболочки кабеля при прокладке и эксплуатации. Проверка прямолинейности и отсутствия пробок
производится при помощи просвечивания зажженной электролампой или фонарем на
противоположной стороне перехода. После прокладки труб, концы с обеих сторон должны быть
закрыты заглушками. Перед прокладкой кабеля заглушки должны быть сняты. Для
предотвращения попадания песка и гравия в трубы притяжении кабеля, дно траншеи перед

входами труб должно быть ниже труб на 10-15 см. После испытания кабельных линий и перед
засыпкой траншеи концы труб заделать битумом и прядью.

В зоне зеленых насаждений (деревьев и кустарников) кабели прокладываются в ПНД трубах
путем продавливания и подкопки. Стволы деревьев, расположенные в

зоне менее 2м от места раскопок необходимо защитить от механических повреждений.
Срезка и разработка растительного слоя грунта производится механизировано.

Под проезжей частью и тротуарами обратная  засыпка  производится  песком  с
уплотнением.

Прокладка  на газонах осуществляется с восстановлением слоя растительного грунта,
озеленением с последующим уходом за газонами.

В местах соединения строительных длин, а также в местах перехода через улицы
предусматриваются соединительные муфты.  Монтаж муфт должен производиться в
соответствии с рекомендациями предприятия-изготовителя. При монтаже муфт кабелей
необходимо обеспечить выравнивание неравномерного электрического поля в месте соединения
жил и в области среза экрана, герметичность и отсутствие воздушных включений в изоляции.
Элементы соединительных муфт, восстанавливающие медный экран, должны обеспечить
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Основные решения:
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Особые условия проведения работ.
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Условные обозначения

Проектируемая кабельная линия 6кВ

Проектируемая кабельная линия трубе 6кВ

Проектируемая кабельнаялиния 0,4кВ

Проектируемая кабельная линия трубе 0,4кВ

1008-2020-ЭС

«Электроснабжение ЭПУ для эксплуатации индивидуального жилого дома по адресу: г.
Геленджик, ул. Луначарского, 172 по ТУ № 3-34-18-2239»

Изм. Кол .уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 08.20

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 08.20
Р 8Н.контр.

Условные обозначения ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП 08.20

1; 2; 3; 7

3тр. п/э 160 мм 1,2

L=30 м

-----

Позиция по ведомости пересечений и сближений

Труба полиэтиленовая с
указанием диаметра и
количества труб

Глубина прокладки проектируемого
кабеля

Длина трубы в метрах Глубина прокладки пересекаемой
существующей коммуникации
Обозначение коммуникаций:
тепл. - теплопровод
вод. - водопровод
кан. - канализация
газ. - газопровод
каб. - кабель
к.с. - кабель связи
въезд - въезд к жилому дому
а/д - автодорога
ж/д - железная дорога
оп - сближение с опорой
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«Электроснабжение ЭПУ для эксплуатации индивидуального жилого дома по
адресу: г. Геленджик, ул. Луначарского, 172 по ТУ № 3-34-18-2239»

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 08.20

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 08.20
Р 9Н.контр.

Ситуационный план ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП 08.20
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Н1;Проектируемая КЛ-0,4кВ
АВБШВ 4х95мм2 L=249м

Проектируемая КТП

Место рассечки КЛ-6кВ ТП-1-253-ТП-1-59

Место рассечки КЛ-6кВ ТП-1-253-ТП-1-59

В1;Проектируемая КЛ-6кВ
АСБл-10 3х240мм2 L=98м
В2;Проектируемая КЛ-6кВ
АСБл-10 3х240мм2 L=90м
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2 еɦкостɢ на опораɯ
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Проектируемая КТП

Проект. ЩМП-1

Проект. ЩМП-2

Рабочий
котлован

Приемный
котлован

Н1;Проектируемая КЛ-0,4кВ
АВБШВ 4х95мм2 L=249м

Н1;Проектируемая КЛ-0,4кВ
АВБШВ 4х95мм2 L=249м

ГНБ1
1тр. п/э 160мм 3,5

L=15м тепло
въезд

1.1

1тр. п/э 160мм 1,2

L=8м а.д.

1.1

2тр. п/э 160мм 1,2

L=4м кан.

1.1

1тр. п/э 160мм 1,2

L=3м каб.

1.1

1тр. п/э 160мм 1,6

L=3м кан.

ГНБ2
1тр. п/э 160мм 3,5

L=22м
тепло
а.д.
каб.

1.1

1тр. п/э 160мм 1.2

L=3м каб.

1.1

1тр. п/э 160мм 1.2

L=3м к.с.

1.1

2тр. п/э 160мм 1,2

L=2м каб.

Место рассечки КЛ-6кВ ТП-1-253-ТП-1-59

Место рассечки КЛ-6кВ ТП-1-253-ТП-1-59

В1;Проектируемая КЛ-6кВ
АСБл-10 3х240мм2 L=98м
В2;Проектируемая КЛ-6кВ
АСБл-10 3х240мм2 L=90м
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1008-2020-ЭС

«Электроснабжение ЭПУ для эксплуатации индивидуального жилого дома по
адресу: г. Геленджик, ул. Луначарского, 172 по ТУ № 3-34-18-2239»

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 08.20

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 08.20
Р 10Н.контр.

План трассы ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП 08.20

Согласование:

Главный  инженер
филиала АО "НЭСК-электросети"
"Геленджикэлектросети"

Управление архитектуры и
градостроительства
администрации город-курорт Геленджик

ООО "КВГ"

"Газпром газораспределение
Краснодар" филиал №10

Начальник ЛТЦ
ПАО "Ростелеком"

Геленджикский филиал
ООО "Газпром Теплоэнерго Краснодар"
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Разраб. Кулиш 08.20

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 08.20
Р 11Н.контр.

Кабельный журнал ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП 08.20

Кабельный журнал

Обозначение
кабеля,
провода

Трасса Проход через Кабель, провод

Начало Конец

трубу

По
конструк
циям  м

ГНБ
В

траншее

по проекту проложено

Обозначение

Диаме
тр по
станда

рту
мм

Длина
м

Марка

Кол.
число

и
сечени
е жил

Длин
а м

Марка

Кол.
число

и
сечени
е жил

Длин
а м

В1 Место рассечки КЛ-6кВ
ТП-1-253-ТП-1-59

Проект. КТП  ГОСТ
18599-2001

∅160 5 5 - 93 АСБл 3х240 103

В2 Место рассечки КЛ-6кВ
ТП-1-253-ТП-1-59

Проект. КТП  ГОСТ
18599-2001

∅160 5 5 - 85 АСБл 3х240 95

Н1 Проект. КТП Проект. ЩМП-2  ГОСТ
18599-2001

∅160 23 5 37 189 АВББШВ 4х95мм2 254
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Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко
РН контр

Кабельный журнал ООО ЭНЕРГИЯГИП

Обозначение
кабеля,
провода

Трасса Проход через Кабель, провод

Начало Конец

трубу

По
конструк
циям  м

ГНБ
В

траншее

по проекту проложено

Обозначение

Диаме
тр по
станда

рту
мм

Длина
м

Марка

Кол.
число

и
сечени
е жил

Длин
а м

Марка

Кол.
число

и
сечени
е жил

Длин
а м

В ТП Проект КТП  ГОСТ ∅160 АПвПу г х х
мм

Н Проект КТП Проект ЩМП  ГОСТ ∅160 АВББШВ х мм

400

3
0
0

1 - 1

7
0
0

2
5
0

400

3
0
0

2 - 2

7
0
0

2
5
0

240
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Разрез траншей ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП 08.20

Песок

Обратная засыпка

В1;в трубе

Песок

Обратная засыпка

В1; в траншее

ПЗК 48х24

Н1;в трубе Н1; в траншее

400

3
0
0

3 - 3

7
0
0

2
5
0Песок

Обратная засыпка

В1;в трубе 400

3
0
0

4 - 4

7
0
0

2
5
0

240

Песок

Обратная засыпка

В1; в траншее

ПЗК 48х24
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Разрез траншей ООО ЭНЕРГИЯГИП

Песок

Обратная засыпка

В в траншее

ПЗК х

Н в трубе Н в траншее

Песок

Обратная засыпка

В в траншее

ПЗК х
400

3
0
0

5 - 5

7
0
0

2
5
0

400

3
0
0

6 - 6

7
0
0

2
5
0
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Разрез траншей ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП 08.20

Песок

Обратная засыпка

Песок

Обратная засыпка

ПЗК 48х24

Н1;в трубе Н1; в траншее
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Лист
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Изм. Кол .уч Лист Nдок Подп. Дата

2000

15
0
0

15000

ГНБ1

15
0
0

1500

2000

15
0
0

4
0
0мм

3
5
0
0

Автомобильная дорога
Рабочий котлован Приемный котлован

1 тр. ПЭ100 SDR-17,6 диаметром
160мм

1 тр. ПЭ80 SDR-17,6 диаметром
160мм
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Разрез траншей ООО ЭНЕРГИЯГИП

Н в траншее
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Лист

14.1
Изм. Кол .уч Лист Nдок Подп. Дата

2000

15
0
0

22000

ГНБ2

15
0
0

1500

2000

15
0
0

4
0
0мм

3
5
0
0

Автомобильная дорога
Рабочий котлован Приемный котлован

1 тр. ПЭ100 SDR-17,6 диаметром
160мм

1 тр. ПЭ80 SDR-17,6 диаметром
160мм
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Схема КТП ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП 08.20

QW1 QW2 QW3

FV4-FV6 FU1-FU3 FV7-FV9

FV1-FV3

FV10-FV12

Q1

D1

TA1-TA3P1

PV1

PA1

T1

63кВА

№ Обозначение Наименование
Технические

характеристики
Тип, марка

оборудования Кол-во

1 QW1 - QW3 Выключатель нагрузки 6кВ, 630А ВНА-10/630 3 шт.

2 И
Указатель прохождения
тока короткого замыкания УТКЗ-4 2шт

3 FU1-FU3 Предохранитель 6кВ, 16А ПКТ-101-6-16-20-
У3-КЭАЗ 3 шт.

4 FV1-FV9
Ограничитель
перенапрежения 6кВ ОПН-10 9 шт.

5 FV10-FV12
Ограничитель
перенапрежения 0,4кВ ОПНп-0,38 3 шт.

6 P1
Счетчик электрической
энергии 380В, 5A Матрица

NP-73E.3-14-1FSK
1 шт.

7 D1 Маршрутизатор УСПД RTR8A.LG-2-1 1 шт.

8 Q1 Рубильник 0,4кВ, 1000А PE19-41 1 шт.

10 ТА1-ТА4 Трансформатор тока 0,4кВ, 200/5,
Кл. 0,5 ТШП-0,66 3 шт.

11 PA1 Амперметр 600/5 Э8030М1 1 шт.

12 PV1 Вольтметр 0,5кВ Э8030М1 1 шт.

13 Q1-Q2
Рубильник с
предохранителем 0,4кВ, 100A 2 шт.

Q3-Q4
Рубильник с
предохранителем 0,4кВ, 250A 2 шт.

14 Q5-Q8
Рубильник с
предохранителем 0,4кВ, 400A 4 шт.

15 Т1 Трансформатор с аппар.
зажимами ТМГ-63-6/0,4 1шт.

N

РЕ

Q1 Q2 Q5Q3 Q4 Q8

3Р 16А
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Схема КТП ООО ЭНЕРГИЯГИП

А Б
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2400

3
5
0
0

3500

2
4
0
0

4
6
0
0

2400

КТППН-ККВ-250-6/0,4-У1
вид сверху

КТППН-ККВ-250-6/0,4-У1
вид спереди

КТППН-ККВ-250-6/0,4-У1
вид сбоку
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Проверил Кириченко 08.20
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Габаритные параметры КТП ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП 08.20

№ Обозначение Наименование
Технические

характеристики
Тип, марка

оборудования Кол-во

Выключатель нагрузки кВ А ВНА шт

И
Указатель прохождения
тока короткого замыкания УТКЗ шт

Предохранитель кВ А ПКТ
У КЭАЗ шт

Ограничитель
перенапрежения кВ ОПН шт

Ограничитель
перенапрежения кВ ОПНп шт

Счетчик электрической
энергии В Матрица шт

Маршрутизатор УСПД шт

Рубильник кВ А шт

ТА ТА Трансформатор тока кВ
Кл ТШП шт

Амперметр Э М шт

Вольтметр кВ Э М шт

Рубильник с
предохранителем кВ шт

Рубильник с
предохранителем кВ шт

Рубильник с
предохранителем кВ шт

Т Трансформатор с аппар
зажимами ТМГ шт

РУВН Силовой
трансформатор

РУНН
Воздушные
выводы НН

Воздушные
выводы НН

Воздушные
выводы НН
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Фундамент для установки КТП ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП 08.20

2550

245050 50

1550500 500

3
5
0
0

3
4
0
0

5
0

5
0

2
5
0
0

5
0
0

5
0
0

Фундамент Фл-1

1 1

1 - 1

0,000

ур.з.

6
0
0

1
0
0

2
0
0+0,200

750

2550 100

1750300 300

100

2(4)

1(4)

Щебеночная
подготовка

0,000

ур.з.

-0,500

Отмостка
л.3 

5
0
0

1008-2020-ЭС

Спецификация на 1 элемент

Марка Обозначение Наименование Кол.
Масса
ед., кг

Прим.
вес всех

кг

Фундамент Фл-1

Ø8 А400С, L=4020 ммсм. ведомость деталей на л.21

2 - // -

1,59 20,6716

ГОСТ 5781-82*3

4

Ø8 А400С, L=2920 мм 1,15 14,9516

Ø8 А400С, L=450 мм 0,18 23,4140

- // - Ø6 А240С, L=250 мм 0,06 6,42115

Материалы

Бетон кл. В20, W6, F200 м³3,48

Ведомость расхода стали, кг

Марка элемента

Фундамент Фл-1

Изделия арматурные

Арматура класса

А240С

 ГОСТ 5781-82

Ø6

6,9

Итого:

6,9

А400С

 ГОСТ 5781-82

Ø8

69,04

Итого:

69,04

Всего

75,94

1. Общие данные 
2. За относительную отм. 0,000 принят уровень земли в месте установки КТП.

3. Основание для фундамента является скалистый грунт.

4. Под днище фундаментов выполнить щебеночную подготовку h = 100 мм с заведением
за за грани фундамента на 100 мм (7,95 м²).

5. Вокруг фундамента выполнить отмостку шириной 750 мм 10,28м²).
Расход материалов на отмостку:

   - бетон кл. В20, F200, W5 - 1,542м³;
   - щебень - 1,028 м³.
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Поз. Эскиз

1

2
5
0

2
5
0

3520

Ведомость деталей

2

2
5
0

2
5
0

2420

R25

R25

3
0
0

4
0

4
0

2
2
0

250

2
0
0

300

22040 40

300

25025 25

5
0
0

1
0
0

3
0
0

2
0
0

1

4
2

4

4

шаг 200

1

шаг 200

1

шаг 200

1

шаг 200

2

шаг 200

3

шаг 200

1. Общие данные см. лист 17

2. Данный лист рассматривать совместно с листом 17

3. Указания по проведению работ см. л17

4

шаг 200

Щебеночная
подготовка

Бетон кл. В20, F200, W6

толщиной 100...150 мм
Щебеночная подготовка
толщиной 100 мм
Уплотненный грунт

3

шаг 200

750

Бетон кл. В20, W6, F200

0,000

ур.з.

+0,200

-0,300

-0,400

500

Обмазать битумной гидроизоляцией
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К заземляющему 
устройству КТП

ТМГ

РЕN

Заземление нейтрали и корпуса
трансформатора

Б/М

1. Для защиты от поражения электрическим током при косвенном прикосновении все открытые проводящие части
электроустановок, нормально не находящиеся под напряжением, но могущие оказаться при повреждении изоляции,
должны быть присоединены к глухозаземленной нейтрали источника питания (трансформатора 10/0,4 кВ).

2. Для проектируемой подстанции в соответствии с ПУЭ изд.7-е,п.1.7.98 предусматривается одно общее заземляющее
устройство для напряжений 10 и 0,4 кВ, к которому присоединяются:

- нейтраль трансформатора на стороне 0,4 кВ;
- корпус трансформатора;
- все открытые проводящие части, нормально не находящиеся под напряжением.

3. В качестве магистрали заземления используются все опорные металлоконструкции. Заземление шкафов   РУ 10 кВ и
РУ 0,4 кВ выполняется приваркой их к опорным металлоконструкциям.

4. Устройство заземления выполняется из 8-ми вертикальных заземлителей стальным уголком длиной 3 м, соединенных
между собой горизонтальным заземлителем из полосовой стали 50х5 мм, проложенным на глубине 0,7 м от поверхности
земли.

5. Сопротивление заземляющего устройства КТП должно быть не более 4-х Ом в любое время года. Удельное
сопротивление грунта в районе строительства  не превышает 100 Ом·м.

6. После монтажа сопротивление заземляющего устройства измеряются с внесением коэффициентов для наиболее
неблагоприятного времени года. При необходимости увеличить длины горизонтальных заземлителей и число
вертикальных электродов.

7. В соответствии с ПУЭ п. 4.2.134 выполняется защита КТП от прямых ударов молнии путем  заземления металлических
конструкций КТП.

8. Для защиты обмоток силового трансформатора и оборудования 6 и 0,4 кВ от атмосферных перенапряжений,
приходящих с воздушных линий, заводом-изготовителем устанавливаются комплекты ограничителей перенапряжений на
вводах 6 кВ и на выводах 0,4 кВ силового трансформатора (в соответствии с ПУЭ п. 4.2.135).

9. Все соединения заземляющего контура должны быть выполнены надежным болтовым соединением или сваркой внахлест.
Длина сварного шва не менее 100мм.

10. Места сварных соединений и места ввода стальной полосы окрасить.
11. При засыпке траншея для горизонтальных заземлителей должны быть заполненны сначала однородным грунтом,

несодержащим щебня и строительного мусора, с утрамбовкой на глубину 200 мм, а затем местным грунтом.
Горизонтальные заземлители используют для связи вертикальных заземлителей или в качестве самостоятельных
заземлителей. Глубина прокладки горизонтальных заземлителей - не менее 0.7-0.8 м. Меньшая глубина прокладки
допускается в местах их присоединений к оборудованию. Горизонтальные заземлители из стальной полосы следует
укладывать на дно траншеи на ребро.

12. Сварные швы расположенные в земле, следует покрывать битумным лаком.
13. В местах присоединения заземляющих проводников должен быть предусмотрен опознавательный знак
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принят уровень земли в месте установки КТП

мм с заведением
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2

Болт заземления
трансформатора

К заземленным опорным
металлоконструкциям КТП

Перемычка гибкая
ПГС 25-280У2,5

2

2

2

1

1
1

1

Пози
ция Обозначение Наименование Кол. Примеч.

1  ГОСТ 103-76  Сталь полосовая 50х5 мм 30 м полоса заземления

2  ГОСТ 8509-93  Уголок стальной 50х50х5 мм, L=3м 8 шт электрод

3
 Металлические конструкции, используемые в
качестве заземления
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Поз. Обозначение Наименование

1 ГОСТ 2590-71

2 ГОСТ 8509-93
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Проверка КЛ-6кВ по пропускной
способности с учетом увеличения

нагрузки
ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП 08.20

1.Согласно паспортным данным максимальный ток на стороне 6кВ
трансформатора ТМГ-63/6/0,4кВ составляет 6,06А.
Согласно таблице 1 длительно допустимый ток=351А, потери на
шинах и кабельной линии незначительны(менее 5%)
Вывод:Проектируемая КЛ-6кВ АСБл-10 3х240мм2 соответствует
потребляемым нагрузкам.

Таблица 1.

Таблица 2.

2.Согласно таблице 2 экономическая мощность КЛ-6кВ
составляет-3,3МВт.Максимальная мощность ТМГ-630/6/0,4кВ
составляет-59,85кВт,таким образом выбранная КЛ-6кВ
сооветствует потребляемой нагрузке по экономической
плотности.
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- витковых замыканий в обмотках;
- токов в обмотках, обусловленных внешним КЗ;
- токов в обмотках, обусловленных перегрузкой;
- понижений уровня масла;
- при необходимости однофазных замыканий на землю в сети 6кВ с
изолированной нейтралью.
   3.1  На трансформаторах мощностью менее 1 МВА в качестве
защиты от токов, обусловленных внешними многофазными КЗ,
предусматриваем действующую на отключение максимальную токовую
защиту.
 Для отстройки от токов самозапуска электродвигателей нагрузки ток
срабатывания защиты выбираем по выражению
              Iсз= Кн·Ксзп

Кв · Iраб мах
 Для отстройки от тока перегрузки после действия устройства АВР
на двухтрансформаторной подстанции ток срабатывания
максимальной токовой защиты для каждого из двух трансформаторов
выбираем по выражению
              Iсз≥ Кн

Кв (КсзпIраб махТ2+КнIраб махТ1),

где Кн-коэффициент, учитывающий увеличение тока через
трансформатор Т1 из-за понижения напряжения на шинах НН при
подключении к нему после АВР заторможенных двигателей  другой
секции, ранее питавшейся через трансформатор Т2.
 Для отключения КЗ на шинах НН с меньшей выдержкой времени при
возможности согласования дополняем МТЗ токовой отсечкой.
 Результаты расчетов сводим в таблицы.

1 Правила устройства электроустановок. Главгосэнергонадзор России,
1998. 6-е изд., перераб. и доп.
2 Правила устройства электроустановок. - 7-е изд.
3 ГОСТ 28249-93. КОРОТКИЕ ЗАМЫКАНИЯ В ЭЛЕКТРОУСТАНОВКАХ.
Методы расчета в электроустановках переменного тока напряжением
до 1 кВ.
4 ГОСТ 27514-87. КОРОТКИЕ ЗАМЫКАНИЯ В ЭЛЕКТРОУСТАНОВКАХ.
Методы расчета в электроустановках переменного тока напряжением
свыше 1 кВ.
5 Руководящие указания по расчету токов короткого замыкания и
выбо-ру электрооборудования / Под ред. Б.Н. Неклепаева.-М.:Изд-во НЦ
ЭНАС.-152 с. РД 153-34.0-20.527-98
6 Расчеты релейной защиты и автоматики распределительных сетей:
Монография./ М.А. Шабад.-СПб.: ПЭИПК, 2003.-4-е изд., перераб. и
доп.-350 с., ил.
7 Релейная защита и автоматика систем электроснабжения: Учебник
для вузов / В.А.Андреев. - 4-е изд. перераб. И доп. - М.: Высш. шк., 2006. -
639 с.: ил.
8 Релейная защита энергетических систем. Н.В.Чернобровов,
В.А.Семенов.- М.: Энергоатомиздат, 1998. - 800с.
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Фоpмат А3

пс Геленджик ЗРУ-6 кВ
ф.16
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Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение

документа, опросного листа
Код оборудования,
изделия, материала Завод-изготовитель ед.изм. кол-во масса единицы Примечание

1

Комплектная трансформаторная подстанция проходная
КТППН-ККВ-250-6/0,4-У1, в комплекте с трансформатором ТМГ-63/6-У1 с
аппаратными зажимами 0,4 кВ

комплект 1

2 Фундамент для установки КТП в составе:

3 Бетон м3 5,232

4 Сталь круглая диаметром 8мм кг 69,04

5 Сталь круглая диаметром 6мм кг 6,9

6 Заземление. Молниезащита в составе:

7 Сталь полосовая 40х5 мм ГОСТ 103-76 м 30

8 Уголок стальной 50х50х5 мм, L=3м ГОСТ 8509-93 шт. 8

9 Перемычка гибкая ПГС 25-280У2,5 шт. 1

10 Закрепление трансформатора в составе:

11 Уголок 50х50х5 мм, L=80 мм ГОСТ 8509-93 шт. 4

12 Болт М16 х 80 мм, с гайкой и двумя шайбами, оцинков. ГОСТ 7798-70, ГОСТ 5915-70, ГОСТ 11371-70 шт. 4

13 Мастика резинобитумная Bitumast 5 л шт 2

14 Кабель силовой на напряжение до 10 кВ АСБл-10 3х240мм2 м 205 с 8% запасом

15 Муфта концевая GUST 12/150-240/ 800-L12 Raychem компл. 2 комплект

16 Муфта соединительная GUSJ-12/150-240 Raychem шт. 2 комплект

17 Плита для закрытия кабельной линии 480х240х16 мм ПЗК 48х24 шт. 755

18 Труба полиэтиленовая напорная, наружным ∅160 мм ПЭ100 SDR-17 SN8 ГОСТ18599-2001 м 30

19 Уплотнители кабельных проходов термоусаживаемые УКПТ-175/55 шт. 16

20 Щебень фр.5-20мм м3 1,928

21 Отсев м3 95

22 Кабель АВБбШвнг-4х95мм2 м 280

23 Муфта кабельная концевая 4КВТпН-(70-120) шт 4

24 Муфта кабельная соединительная 4СТП-1(70-120)

25 Корпус металлический ЩМП-2-0-74 У2 IP-54 шт 2

26 Муфта соединительная 4ПСТ-1-70/120 (КВТ) шт 2
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Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение
документа, опросного листа

Код оборудования,
изделия, материала Завод-изготовитель ед.изм. кол-во масса единицы Примечание

27 Труба гофрированная DKC диам.63мм м 4

28 Шина алюминиевая АД31Т   4х40х4000 шт 2

29 EKF Изолятор шинный "Лесенка" шт 8

30 Разъединитель РПС шт 2

31 Предохранитель ПН2 шт 6

32 Уголок 30х30х4 т 0,026

33 Смесь асфальтобетонная т 21.6

34 Смесь пескоцементная т 24

35 Смесь гравийно-песчаная м3 22,5

36 Капа кабельная 102L048-R05 /5 шт 4

37 Пена монтажная противопожарная СР600 шт 3
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Строительно-монтажные работы КТП 

Строительные работы КТП 

Земляные работы 

1 Разработка грунта с погрузкой на автомобили-самосвалы 
экскаваторами с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 3 

 м3 3,57 

2 Перевозка грузов автомобилями-самосвалами грузоподъемностью 
10 т работающих вне карьера на расстояние: I класс груза до 25 км 

1 т груза 4,998 

3 Работа на отвале, группа грунтов: 1  м3 3,57 

4 Устройство основания под фундаменты: щебеночного м3 0,8925 

Ленточный фундамент 

6 Устройство ленточных фундаментов: железобетонных при ширине 
по верху до 1000 мм 

м3 3,48 

10 Гидроизоляция боковая обмазочная битумная в 2 слоя по 
выровненной поверхности бутовой кладки, кирпичу, бетону 

 м2 20,4 

Отмостка 

12 Устройство подстилающих слоев: щебеночных м3 1,028 

Монтажные работы КТП 

16 Подстанция комплектная трансформаторная напряжением до 10 кВ 
с трансформатором мощностью: до 400 кВ·А 

шт 1 

Устройство заземления КТП 

Земляные работы 

19 Разработка грунта вручную в траншеях глубиной до 2 м без 
креплений с откосами, группа грунтов: 3 

м3 6,3 

20 Засыпка вручную траншей, пазух котлованов и ям, группа грунтов: 2 м3 6,3 

Монтажные работы заземления 

21 Заземлитель вертикальный из угловой стали размером: 50х50х5 мм шт 8 

23 Заземлитель горизонтальный из стали: полосовой сечением 160 
мм2 

 м 30 

 

Строительно-монтажные работы КЛ-6кВ 

Строительные работы КЛ-6кВ 

1 Механизированная разработка скальных грунтов в траншеях 
шириной 1,3 м и более с зачисткой недобора и выкидкой грунтов на 
бровку, группа грунтов: 4р 

м3 7,2 

2 Погрузо-разгрузочные работы при автомобильных перевозках: 
Погрузка мусора строительного с погрузкой экскаваторами 
емкостью ковша до 0,5 м3 

1 т груза 14,04 

3 Разработка грунта с погрузкой на автомобили-самосвалы 
экскаваторами с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 3 

 м3 25,2 

4 Перевозка грузов автомобилями-самосвалами грузоподъемностью 
10 т работающих вне карьера на расстояние: I класс груза до 25 км 

1 т груза 50,58 

5 Работа на отвале, группа грунтов: 2-3  м3 32,4 

6 Устройство постели при двух кабелях в траншее  м 88 

9 Покрытие кабеля, проложенного в траншее: плитами двух кабелей м 88 
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12 Устройство трубопроводов из полиэтиленовых труб: более 2 
отверстий 

м 4 

14 Засыпка траншей и котлованов с перемещением грунта до 5 м 
бульдозерами мощностью: 59 кВт (80 л.с.), группа грунтов 2 

 м3 21,6 

15 Уплотнение грунта пневматическими трамбовками, группа грунтов: 
1-2 

 м3 21,6 

Монтажные работы КЛ 6кВ 

16 Кабель до 35 кВ в готовых траншеях без покрытий, масса 1 м: до 9 
кг 

м 176 

17 Кабель до 35 кВ по установленным конструкциям и лоткам с 
креплением на поворотах и в конце трассы, масса 1 м кабеля: до 9 
кг 

 м 10 

18 Кабель до 35 кВ в проложенных трубах, блоках и коробах, масса 1 
м кабеля: до 9 кг 

100 м 0,04 

19 Муфта концевая эпоксидная для 3-жильного кабеля напряжением: 
до 10 кВ, сечение одной жилы до 185 мм2 

шт 2 

20 Муфта соединительная эпоксидная для 3-4-жильного кабеля 
напряжением: до 10 кВ, сечение жил до 185 мм2 

шт 2 

21 Герметизация проходов при вводе кабелей во взрывоопасные 
помещения уплотнительной массой 

шт 2 

 

  Строительно-монтажные работы КЛ-0,4кВ 

Строительные работы КЛ-0,4кВ 

1 Механизированная разработка скальных грунтов в траншеях 
шириной 1,3 м и более с зачисткой недобора и выкидкой грунтов на 
бровку, группа грунтов: 4р 

 м3 16,96 

2 Погрузо-разгрузочные работы при автомобильных перевозках: 
Погрузка мусора строительного с погрузкой экскаваторами емкостью 
ковша до 0,5 м3 

1 т груза 33,072 

3 Разработка грунта с погрузкой на автомобили-самосвалы 
экскаваторами с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 3 

 м3 59,36 

4 Перевозка грузов автомобилями-самосвалами грузоподъемностью 
10 т работающих вне карьера на расстояние: I класс груза до 25 км 

1 т груза 119,144 

5 Работа на отвале, группа грунтов: 2-3 м3 76,32 

6 Устройство постели при одном кабеле в траншее м 186 

8 Покрытие кабеля, проложенного в траншее: плитами одного кабеля м 186 

10 Устройство трубопроводов из полиэтиленовых труб: более 2 
отверстий 

м3 26 

12 Засыпка траншей и котлованов с перемещением грунта до 5 м 
бульдозерами мощностью: 59 кВт (80 л.с.), группа грунтов 2 

м3 50,88 

13 Уплотнение грунта пневматическими трамбовками, группа грунтов: 
1-2 

м3 50,88 

Монтажные работы КЛ 0,4кВ 

14 Кабель до 35 кВ в готовых траншеях без покрытий, масса 1 м: до 3 
кг 

 м 186 

15 Кабель до 35 кВ по установленным конструкциям и лоткам с 
креплением на поворотах и в конце трассы, масса 1 м кабеля: до 3 
кг 

 м 10 

16 Кабель до 35 кВ в проложенных трубах, блоках и коробах, масса 1 м 
кабеля: до 3 кг 

 м 26 

17 Кабель до 35 кВ в проложенных трубах, блоках и коробах, масса 1 м 
кабеля: до 3 кг(ГНБ) 

 м 37 
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18 Муфта концевая эпоксидная для 3-жильного кабеля напряжением: 1 
кВ, сечение одной жилы до 185 мм2 

шт 4 

19 Муфта соединительная эпоксидная для 3-5-жильного кабеля 
напряжением: до 1 кВ, сечение одной жилы до 120 мм2 

шт 1 

20 Герметизация проходов при вводе кабелей во взрывоопасные 
помещения уплотнительной массой 

шт 4 

 

Устройство ГНБ в 2 трубы Ду160 

Устройство ГНБ 

Земляные работы для котлованов 

1 Разработка грунта в отвал экскаваторами "драглайн" или "обратная 
лопата" с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 2 

 м3 19 

2 Перевозка грузов автомобилями-самосвалами грузоподъемностью 
10 т работающих вне карьера на расстояние: I класс груза до 30 км 

1 т груза 26,6 

3 Работа на отвале, группа грунтов: 1  м3 19 

4 Засыпка траншей и котлованов с перемещением грунта до 5 м 
бульдозерами мощностью: 59 кВт (80 л.с.), группа грунтов 1 

1000 м3 0,019 

ГНБ 

6 Монтаж установки горизонтально направленного бурения: с тяговым 
усилием 20 тс (200 кН) 

шт 2 

7 Демонтаж установки горизонтально направленного бурения: с 
тяговым усилием 20 тс (200 кН) 

шт 2 

8 Устройство закрытого подземного перехода методом ГНБ с 
поэтапным расширением скважины для полиэтиленовых труб в 
грунтах I-III группы установками с тяговым усилием 20 тс (200 кН): 
для труб Dу=400 мм длиной до 200 м 

м 37 

 

Установка 2-х кабельных  ящиков  

Установка кабельных ящиков 
 

1 Устройство бетонных фундаментов общего назначения под колонны 
объемом: до 3 м3 

м3 0,21 

 
3 Металлические конструкции т 0,026554  
6 Ящик с одним трехполюсным рубильником, или с трехполюсным 

рубильником и тремя предохранителями, или с тремя блоками 
"предохранитель-выключатель", или с тремя предохранителями, 
устанавливаемый на конструкции на полу, на ток: до 250 А 

шт 2 

 

 

Благоустройство 

Разборка покрытий 

а/б Покрытие 

1 Резка затвердевшего покрытия прямолинейными участками длиной 
от 0,1 до 20 м нарезчиком швов с алмазными дисками при ширине 
пропила 3 мм: бетонного на глубину 50 мм 

 м 300 

2 При изменении глубины пропила на каждые 10 мм изменения 
добавлять (уменьшать) к расценке 31-01-065-01 

 м 300 

3 Разборка покрытий и оснований: асфальтобетонных  м3 9 

4 Погрузо-разгрузочные работы при автомобильных перевозках: 
Погрузка мусора строительного с погрузкой вручную 

1 т груза 19,8 

5 Перевозка грузов автомобилями-самосвалами грузоподъемностью 
10 т работающих вне карьера на расстояние: I класс груза до 25 км 

1 т груза 19,8 
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тротуарная плитка 

6 Разборка тротуаров и дорожек из плит с их отноской и укладкой в 
штабель 

 м2 150 

7 Разборка бортовых камней: на бетонном основании  м 15 

Восстановление покрытий 

Восстановление покрытий из асфальтобетона 

8 Устройство оснований и покрытий из песчано-гравийных или 
щебеночно-песчаных смесей: непрерывной гранулометрии С-4 и С-

6, однослойных толщиной 15 см 

м2 150 

10 Розлив вяжущих материалов т 0,0582 

12 Устройство асфальтобетонных покрытий дорожек и тротуаров 
однослойных из литой мелкозернистой асфальтобетонной смеси 
толщиной  6 см 

м2 150 

Покрытие из тротуарной плитки 

15 Установка бортовых камней бетонных: при других видах покрытий  м 15 

16 Устройство подстилающих и выравнивающих слоев оснований: из 
песка 

 м3 15 

18 Устройство покрытий из тротуарной плитки, количество плитки при 
укладке на 1 м2: 55 шт. 

 м2 150 

 

 Пусконаладочные работы КТП   

ПНР КТП 

1 Трансформатор силовой трехфазный масляный двухобмоточный 
напряжением: до 11 кВ, мощностью до 0,32 МВА 

шт 1 

2 Измерение коэффициента: абсорбции обмоток трансформаторов и 
электрических машин 

измерение 2 

3 Измерение сопротивления изоляции мегаомметром: обмоток 
машин и аппаратов 

измерение 2 

4 Фазировка электрической линии или трансформатора с сетью 
напряжением: свыше 1 кВ 

шт 1 

5 Трансформатор тока измерительный выносной напряжением: до 1 
кВ 

шт 4 

6 Измерение переходных сопротивлений постоянному току контактов 
шин распределительных устройств напряжением: до 10 кВ 

измерение 6 

7 Испытание сборных и соединительных шин напряжением: до 11 кВ испытание 3 

8 Разъединитель трехполюсный напряжением: до 20 кВ шт 1 

9 Выключатель: нагрузки напряжением до 11 кВ шт 3 

10 Измерение токов утечки: ограничителя напряжения измерение 6 

11 Испытание цепи вторичной коммутации испытание 12 

Внешний контур заземления 

12 Измерение сопротивления растеканию тока: заземлителя измерение 8 

13 Определение удельного сопротивления грунта измерение 1 

14 Измерение сопротивления растеканию тока: контура с диагональю 
до 20 м 

измерение 1 

15 Проверка наличия цепи между заземлителями и заземленными 
элементами 

измерений 12 
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Пусконаладочные работы КЛ-6кВ 

ПНР КЛ-6кВ 

1 Определение активного сопротивления или рабочей электрической 
емкости жилы кабеля на напряжение: до 35 кВ 

измерение 3 

2 Фазировка электрической линии или трансформатора с сетью 
напряжением: свыше 1 кВ 

шт 2 

3 Измерение сопротивления изоляции (на линию) мегаомметром кабельных 
и других линий напряжением до 1 кВ, предназначенных для передачи 
электроэнергии к распределительным устройствам, щитам, шкафам, 
коммутационным аппаратам и электропотребителям 

шт 1 

4 Испытание кабеля силового длиной до 500 м напряжением: до 10 кВ испытание 1 

 

Пусконаладочные работы КЛ-0,4кВ 

ПНР КЛ-0,4кВ 

1 Фазировка электрической линии или трансформатора с сетью 
напряжением: до 1 кВ 

шт 2 

2 Измерение сопротивления изоляции (на линию) мегаомметром кабельных и 
других линий напряжением до 1 кВ, предназначенных для передачи 
электроэнергии к распределительным устройствам, щитам, шкафам, 
коммутационным аппаратам и электропотребителям 

шт 1 

3 Замер полного сопротивления цепи "фаза-нуль" шт 1 

4 Выключатель трехполюсный напряжением до 1 кВ с: максимальной токовой 
защитой прямого действия, номинальный ток до 1000 А 

шт 2 
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