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Наружные сети

Пояснительная записка ООО "Энергия-1"

Исходные данные:
-

       

-
-

- ф.25 ПС 35/6 "Х-2" "Хадыженская" опора №159.
          

Основные решения:

        

       

-     ф.25 ПС 35/6 "Х-2" "Хадыженская" опора №159.   

-
-
-

Общие данные:
       

-

-

-

-

-

-

 - 0.40   23-01-99(2003)  2.02.01-83).   -  - 
23-01-99.

-
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-

-

-

-

-

Овтмв к прокпвнюпрз
пвстяизпкз стрдржв

Чкунр к прокпвнюпрз
узщзпкз цвйпэч к пхнздрл
пзухызл икн- шф. ч оо²

Твущзфпэл
пвтхипэл жквозфт

стрдржв- оо

Твущзфпвя
овуув 1 мо
стрдржв- ме

СИС-2 0-701мВ

4ч17,1ч25 24 308

4ч17,1ч55-7 28 427

4ч25,1ч45 27 424

4ч25,1ч55-7 30 512

4ч45,1ч50 31 571

4ч45,1ч55-7 32 606

4ч50,1ч50 34 727

4ч50,1ч55-7 35 762

4ч50,1ч70 36 798

4ч70,1ч55-7 39 973

4ч70,1ч70 40 1010

4ч70,1ч:5 41 1087

4ч:5,1ч70 43 1240

4ч:5,1ч:5 45 1319

4ч120,1ч:5 48 1553

4ч150,1ч:5 50 1787

4ч185,1ч:5 55 2403

4ч250,1ч:5 60 2968

              

Количество  жил и  их
сечение,

мм2
Дквозфт СИС- оо Овуув СИС-

ме0мо

Прочность при
растяжении

каждой жилы,
кН

2ч17 15 140 1,8

2ч25 18 220 2,8

5ч17 18 280 1,8

5ч25 22 430 2,8
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Прокпвнюпре уещепке
рупрдпрл

трмрстрдржяыел икны-
оо²

Чкунр
стрдрнрм д
икне- шт.

Пвтхипыл
жквоетт
икны- оо

Энемтткщеумре
урстрткднепке икны
срутряппрох трмх пв

жнкппе 1 мо- Оо- пе брнее

окп. овму.
16 7 4,60 5,10 1,910

25 7 5,70 6,10 1,200

35 7 6,70 7,10 0,868

50 7 7,85 8,35 0,641

70 7 9,45 9,95 0,443

95 7 11,10 11,70 0,320

95 19 11,00 12,00 0,320

Прокпвнюпре уещепке
рупрдпрл

трмрстрдржяыел икны-
оо²

Чкунр
стрдрнрм д
икне- шт.

Пвтхипыл
жквоетт
икны- оо

Стрщпрутю
стк

твутяиепкк
икны- мП- пе

оепее

Энемтткщеумре
урстрткднепке икны
срутряппрох трмх пв

жнкппе 1 мо- Оо- пе брнее

окп. овму.
25 7 5,70 6,10 7,4 1,380

35 7 6,70 7,10 10,3 0,986

50 7 7,85 8,35 14,2 0,720

54 7 9,20 9,60 16,6 0,630

70 7 9,45 9,9500 20,6 0,493

95 7 11,10 11,70 27,9 0,363

95 19 12,20 12,90 27,9 0,363

120 19 12,50 13,10 35,2 0,288

150 19 13,90 14,50 43,4 0,236
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Номинальное сечение
основных жил, мм²

Допустимый ток нагрузки, А,
не более

Допустимый ток односекундного
короткого замыкания, кА, не более

Самонесущих
изолированных

проводов

Защищенных
проводов

Самонесущих
изолированн
ых проводов

Защищенных проводов

20кВ 35кВ

16 100 - - 1,5 -

25 130 - - 2,3 -

35 160 200 220 3,2 3,0

50 195 245 270 4,6 4,3

70 240 310 340 6,5 6,0

95 300 370 400 8,8 8,2

120 340 430 460 10,9 10,3

150 380 485 520 13,2 12,9

185 436 560 600 16,5 15,9

240 515 600 670 22,0 20,6

Температура
токопроводящей

жилы, °С

Поправочные коэффициенты при температуре окружающей среды, °С

-5 и
ниже 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

70 1,29 1,24 1,20 1,15 1,11 1,05 1,00 0,94 0,88 0,81 0,74 0,67

80 1,24 1,21 1,17 1,13 1,09 1,04 1,00 0,95 0,9 0,85 0,80 0,74

90 1,21 1,18 1,14 1,11 1,07 1,04 1,00 0,96 0,92 0,88 0,83 0,78

130 1,13 1,11 1,09 1,07 1,05 1,02 1,00 0,98 0,95 0,93 0,90 0,87

Тежим эксплуатации
Допустимая температура нагрева

токопроводящих жил, °С

СИП-2

1. Нормальный режим 90

2. Тежим перегрузки
продолжительностью до 8ч. в сутки 130

3. Короткое замыкание с протеканием
тока К.З. в течение до 5 с. 250



  Провода СИП, изготавливаемые по ГОСТ Р 52373-2005, по конструктивному исполнению,
техническим характеристикам и эксплуатационным свойствам соответствуют HD 626 S1

Европейского комитета по стандартизации в электротехнике (CENELEC).

 Линейная арматура для проводов сип.

  Поддерживающие, натяжные, ответвительные и соединительные зажимы и другие элементы
линейной арматуры для крепления СИП к опорам выполнены с арматурой «МЗВА».  Арматуру "МЗВА"
можно заменить в соответствии с таблицами соответствия на арматуру других
фирм-изготовителей (см. лист 15.1-15.3).

Конкретный выбор всех типов линейной арматуры, таких как зажимы поддерживающие, натяжные,
ответвительные и соединительные даны в спецификациях на чертежах опор ВЛИ-0,4кВ.

Ниже приведены основные типы линейной арматуры, при помощи которой осуществляется
крепление СИП к опорам ВЛИ ( см. п.п.3.1÷3.3).

 Для крепления проводов магистрали ВЛИ 0,4 кВ на промежуточных опорах  предусмотрен  комплект
промежуточной  подвески, для несущей жилы СИП ES 1500.
 Крепление провода магистрали ВЛИ на опорах анкерного типа предусмотрено с помощью анкерных
зажимов  РА 1500.
  Согласно требованиям главы 2.4 ПУЭ 7 издания  в начале  и  в  конце каждой  магистрали  ВЛИ
на  проводах  требуется   устанавливать  зажимы  для присоединения приборов контроля
напряжения и переносного заземления.

Поэтому на стадии проектирования линий необходимо предусмотреть установку зажимов ZVZ

481 на первой опоре отходящей от ТП-1-132 линии ВЛИ, а также в конце магистрали ВЛИ.
Герметичные зажимы для временного заземления ZVZ 481 устанавливаются на токопроводящих и

нулевой жилах на весь срок службы линии.
В процессе эксплуатации к адаптеру зажима ZVZ 481 подключается UZK (устройство для

закорачивания), затем с помощью штепсельной вилки, предназначенной для подключения к
штепсельному патрону UZK, подключается переносное заземление UZM.

Этот способ переносного заземления является наиболее надежным и экономичным.
Не приемлемо использовать на ВЛИ переносные заземления, предназначенные для

неизолированных воздушных линий, это является нарушением технологии эксплуатации ВЛИ.
Переносные заземления также могут подключаться к линии через мачтовые рубильники, этот
вариант значительно дороже первого, но является менее трудоемким.

  Основные положения по расчету СИП.

 Нормативные ветровые и гололедные нагрузки принимались в соответствии с Правилами
устройства электроустановок седьмого издания.
                    Нормативные ветровые нагрузки на провод и конструкции опор определены для
условий, указанных в таблице 9.

Wo o

II 500(29)

III 650(32)

IV 800(36)

VII 1500(49)

Таблица 9.

1.5



Таблица 5. Допустимые токовые нагрузки проводов СИП-2

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

20 0,08 0,09 0,11 0,12 0,14 0,17 0,21 0,25 0,29

30 0,20 0,22 0,26 0,29 0,33 0,38 0,43 0,48 0,54

40 0,40 0,44 0,49 0,54 0,60 0,66 0,73 0,79 0,85

50 0,70 0,77 0,84 0,91 0,98 1,05 1,12 1,19 1,26

60 1,13 1,21 1,29 1,37 1,45 1,53 1,61 1,69 1,76

70 1,68 1,77 1,86 1,94 2,03 2,11 2,19 2,27 2,35

80 2,33 2,42 2,52 2,61 2,69 2,78 2,87 2,95 3,03

Монтажные стрелы провеса, м

Монтажные таблицы самонесучиу изолированныу проводов ВЛИ-0,4кВ

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

20 695,58 671,80 589,99 511,23 437,13 367,06 305,41 256,89 220,26

30 672,34 648,73 556,00 489,24 429,44 376,02 330,48 293,84 264,54

40 634,52 572,78 516,38 465,94 421,73 383,60 348,41 319,82 295,95

50 561,06 514,16 472,61 436,19 404,47 376,94 353,03 332,22 314,04

60 502,49 469,36 440,12 414,33 391,56 371,40 353,49 337,52 323,21

70 461,56 438,40 417,67 399,05 382,29 367,13 353,39 340,88 329,44

80 434,02 417,38 402,21 388,33 375,61 363,90 353,09 343,03 333,80

Монтажные тяжения, даН

1.6
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Охрана труда:

-

-  12-03-2001       1.  

-     12-04-2002              

-

-    34.03.285-2002               

-  34.03.286-98       

-              

-

                

         

       

     

        

     1.2      

      1     

        

        

        

        

         

      

   153-34.03.245-2002      

Влияние объекта на окружающую среду и охрана окружающей среды:

       

            

         

           

        

          

        

     10      

        

         

           

        6  

         

          

         



В целях охраны и рационального использования земельных ресурсов при производстве
строительно-монтажных работ должны строго соблюдаться
следующие основные требования:

- неукоснительное   соблюдение   границ   отведённых   под   строительство
земельных участков и исключение сверхнормативного изъятия земель;

- планировка поверхности нарушенных земель и др. работы;
рекультивация земли при повреждении плодородного слоя почвы.

При строительстве объекта, рекультивация заключается в засыпке траншей и ям, общей
планировке полосы отвода, уборке строительного мусора.

Строительство объекта не вызовет интенсификации опасных геологических процессов.
При выполнении строительно-монтажных работ проектируемых электросетевых объектов

отсутствуют поверхностные водотоки в овражно-балочную сеть. При выполнении
строительно-монтажных работ и в период эксплуатации сооружения, водопотребления или сброса
сточных вод в окружающую среду не предусматривается. Установка и переустройство
существующих сооружений не воздействуют на гидрогеологический режим территории, и не
меняет условия питания подземных вод. В данном случае всякое воздействие проектируемых
электросетевых объектов напряжением 10 кВ не приносит никакого вреда в части загрязнения
поверхностных и подземных вод.

Монтаж на объекте является безотходным процессом, не требующим складирования отходов
производства, которые могли бы привести к загрязнению поверхностных вод.

Специальных технических решений по охране и рациональному использованию водных ресурсов
проектом не предусматривалось. Вблизи установки сооружения отсутствуют полезные
ископаемые и другие природные ресурсы. Поэтому при строительстве и эксплуатации
проектируемые сооружения на добычу природных ресурсов никакого вредного влияния не
оказывают.

Источниками воздействия на окружающую среду является и транспортные машины и
механизмы, которые при проведении строительно-монтажных работ могут негативно
воздействовать на окружающую среду в части:

- техногенными  нарушениями  микрорельефа,  вызванными  многократным
прохождением тяжёлой строительной техникой (колеи, рытвины, борозды и др.);

- загрязнение горюче-смазочными материалами.
При производстве строительно-монтажных работ должны строго соблюдаться следующие

основные требования:
- недопущение захламления строительной зоны мусором, отходами, а также

горюче-смазочными материалами;
- использование строительных машин и механизмов, имеющих минимально

возможное давление ходовой части на подстилающие грунты, в целях снижения
техногенного действия;
- рациональное  использование  материальных ресурсов,  снижение  объёма

отходов производства с их последующей утилизацией (обеззараживанием).
После завершения строительно-монтажных работ для восстановления территории

производится:
- удаление из зоны проведения работ всех посторонних предметов, уборка и

вывоз  на место  утилизации  строительного  и  бытового  мусора,  загрязнённого
грунта;
- ликвидированы ненужные выемки и насыпи.

В процессе эксплуатации данного объекта отходы не образуются.

 В условиях необходимости работ вблизи линии электропередач   вносятся корректировки в
передвижении подъемных механизмов и увеличение опасной зоны работ крана и эл. линии.

В условиях необходимости работ вблизи интенсивного движения городского транспорта,
обусловливающих необходимость строительства короткими захватками с полным завершением
всех работ на захватке, включая при необходимости восстановление разрушенных покрытий и
посадку зелени.
   Наличие стесненных условий в черте городской застройки, затрудненность складирования

материалов или невозможности их складирования на строительной площадке для нормального
обеспечения материалами рабочих мест

1.8
2712-2020-ЭС



Пожарная   безопасность:
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Прилагаемые документы:

0810-2020-ЭС Спецификация оборудования, изделий и материалов

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист Наименование Примечание

1 Общие данные

2 Условные обозначения

3 Ситуационный план

4 План трассы ВЛ-6кВ

5 План трассы ВЛИ-0,4кВ

2712-2020-ЭС

"Строительство КТП и ВЛЗ-6кВ отпайкой фидера Х-25 от
опоры № 159 до ТП-226 и проектируемой КТП. г.Хадыженск"

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 12.20

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 12.20
Р 2Н.контр.

Общие данные ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП Петряков 12.20
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Условные обозначения

Проектируемая ВЛЗ-6кВ

1; 2; 3; 7

3тр. п/э 160мм 1,2

L=30 м

-----

Позиция по ведомости пересечений и сближений

Труба полиэтиленовая с
указанием диаметра и
количества труб

Глубина прокладки проектируемого
кабеля

Длина трубы в метрах Глубина прокладки пересекаемой
существующей коммуникации
Обозначение коммуникаций:
тепл. - теплопровод
вод. - водопровод
кан. - канализация
газ. - газопровод
каб. - кабель
к.с. - кабель связи
въезд - въезд к жилому дому
а/д - автодорога
ж/д - железная дорога
оп - сближение с опорой

2712-2020-ЭС

"Строительство КТП и ВЛЗ-6кВ отпайкой фидера Х-25 от
опоры № 159 до ТП-226 и проектируемой КТП. г.Хадыженск"

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 12.20

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 12.20
Р 3Н.контр.

Условные обозначения ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП Петряков 12.20
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"Строительство КТП и ВЛЗ-6кВ отпайкой фидера Х-25 от
опоры № 159 до ТП-226 и проектируемой КТП. г.Хадыженск"

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 12.20

Электроснабжение
Стадия Лист Листов
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Ситуационный план ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП Петряков 12.20

Проектируемая КТП

В1;Проектируемая ВЛЗ-6кВ
СИП-3 3х1х120мм2 L=1861м

Место отпайки
ф.25 опора №159
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Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 12.20

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 12.20
Р 13.3Н.контр.

План трассы ВЛИ-0,4кВ, переподлючение
потребителей ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП Петряков 12.20
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Н3:Проектируемая ВЛИ-0,4кВ
СИП-2А 3х95+1х70мм2 L=243м

2712-2020-ЭС

"Строительство КТП и ВЛЗ-6кВ отпайкой фидера Х-25 от
опоры № 159 до ТП-226 и проектируемой КТП. г.Хадыженск"

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 12.20

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 12.20
Р 13.4Н.контр.

План трассы ВЛИ-0,4кВ, переподлючение
потребителей ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП Петряков 12.20
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2712-2020-ЭС

"Строительство КТП и ВЛЗ-6кВ отпайкой фидера Х-25 от
опоры № 159 до ТП-226 и проектируемой КТП. г.Хадыженск"

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 12.20

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 12.20
Р 14Н.контр.

Однолинейная схема КТП ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП Петряков 12.20

T1

250кВА

PEN

FV7-FV9
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Ведомость опор

Тип опоры Тип стойки Номер опоры Кол-во Примечание

Проектируемые

СС-108-6-3,1

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 12.20

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 12.20
Р 15

Ведомость опор ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП Петряков 12.20

СС-128-6-3,1

2712-2020-ЭС

"Строительство КТП и ВЛЗ-6кВ отпайкой фидера Х-25 от
опоры № 159 до ТП-226 и проектируемой КТП. г.Хадыженск"

Существующие



Р 16

Контур заземления опор

3
0
0
0

500

3
0
0
0

500

3
0
0
0

3
0
0
0

Разраб. Кулиш 12.20

Проверил Кириченко 12.20

ГИП Петряков 12.20 ООО "ЭНЕРГИЯ-1"

2712-2020-ЭС

"Строительство КТП и ВЛЗ-6кВ отпайкой фидера Х-25 от
опоры № 159 до ТП-226 и проектируемой КТП. г.Хадыженск"

Электроснабжение



Основные показатели стоек
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65

1-1

Б

∅450

∅290
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8
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Вид А

1

2 2

Св
ег

 1
,5
%

Схемы подъема стоек

1,5м 3,0м

3,0м

Марка Марка
бетона

Объем
бетона

Масса
стойки, т

СС108,6-3,1 М400 0,632 1580

Примечания:

1. Армировании стоек см.лист №12;
2. Отверстие 75х200 для ввода кабеля  делать по требованию заказчика;
3. Данный чертеж выполнен на основании типовой серии 3.320-1 (Опоры наружного освещения и контактных

сетей городского транспорта.)

2712-2020-ЭС

"Строительство КТП и ВЛЗ-6кВ отпайкой фидера Х-25 от
опоры № 159 до ТП-226 и проектируемой КТП. г.Хадыженск"

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Разраб. Кулиш 12.20
Р 16Проверил Кириченко 12.20

Н.контр.
Монтажный чертеж опоры СС108,6-3,1 ООО "ЭНЕРГИЯ-1"

ГИП Петряков 12.20

2-2
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Схема установки стойки в

фундамент

Основные показатели фундамента

Марка
фунд-та

Марка
бетона по
прочности
на сжатие

Объем бетона, м³
Масса

подушки
П-1, т

Расход арматуры, кг Расход
арматуры на
1м3 бетона,

кг/м3

на
монолитный
фундамент

на
подушку

П-1
на К-8 на П-1

Ф-8 200 2,55 0,11 0,28 73,25 18,18 34,4

Марка
фунд-та

Марка
кар-са

№
поз.

Наименование
элемента

∅
мм

l

мм
Кол.
шт.

пl
м

Выборка арматуры
∅
мм

∑пl
м

Масса,
кг

Ф-8

К-8
1 Продольный стержень 10AI 3800 9 34,20 10AI 34,20 21,10

2 Продольный стержень 14AI 3800 2 7,60 10AII 7,88 4,86

3 Поперечный стержень 12AII 2680 18 48,24 12AI 15,00 13,32

Сетка
С-1

4 Стержень l=750 10AII 750 8 6,0 12AII 48,24 12,95

5 Стержень l=470 10AII 470 4 1,88 14AI 7,60 9,20

Анкер 6 Стержень l=1250 12AI 1250 12 15,00 30

Всего: 91,43

Спецификация арматуры

Примечания:

1. В фундаментах под стойки с воздушной подводкой питания отверстия для ввода и вывода кабеля не
выполняются;

2. Участки стержней, попадающие в отверстия для ввода и вывода кабеля, вырезаются по месту;
3. Каркасы и сетки изготавливаются  при помощи контактной точечной сварки в соответствии с

требованиями "Указаний по сварке соединений арматуры и закладных деталей железобетонных
конструкции" СН393-69.

4. Данный чертеж выполнен на основании типовой серии 3.320-1 (Опоры наружного освещения и контактных
сетей городского транспорта.)

2712-2020-ЭС

"Строительство КТП и ВЛЗ-6кВ отпайкой фидера Х-25 от
опоры № 159 до ТП-226 и проектируемой КТП. г.Хадыженск"

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Разраб. Кулиш 12.20
Р 17Проверил Кириченко 12.20

Н.контр.
Фундамент  опоры СС108,6-3,1 ООО "ЭНЕРГИЯ-1"

ГИП Петряков 12.20



Р 18

Наружные сети

Установка разъединителя на опоре ООО "ЭНЕРГИЯ-1"
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2712-2121-ЭС

"Строителюство КТП и ВЛЗ-6кВ отпалкол фидера Х-25 от
опоры № 159 до ТП-226 и проектируеоол КТП. е.Хадыженск"

Кулиш 12.20

Кирищенко 12.20

Петряков 12.20
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Р 19

Наружные сети

Схема расположения опоры СНЦс ООО "ЭНЕРГИЯ-1"

2712-2020-ЭС

"Строительство КТП и ВЛЗ-6кВ отпайкой фидера Х-25 от
опоры № 159 до ТП-226 и проектируемой КТП. г.Хадыженск"

Кулиш 12.20

Кириченко 12.20

Петряков 12.20

Разраб.
Проверил

ГИП
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2712-2020-ЭС



Р 21

Наружные сети

Схема расположения опоры П23 ООО "ЭНЕРГИЯ-1"
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550 550

Кулиш 12.20

Кириченко 12.20

Петряков 12.20

2712-2020-ЭС

"Строительство КТП и ВЛЗ-6кВ отпайкой фидера Х-25 от
опоры № 159 до ТП-226 и проектируемой КТП. г.Хадыженск"

Разраб.
Проверил

ГИП
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2712-2020-ЭС

"Строительство КТП и ВЛЗ-6кВ отпайкой фидера Х-25 от
опоры № 159 до ТП-226 и проектируемой КТП. г.Хадыженск"

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 12.20

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 12.20
Р 22Н.контр.

Габаритные параметры КТП ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП Петряков 12.20
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2712-2020-ЭС

"Строительство КТП и ВЛЗ-6кВ отпайкой фидера Х-25 от
опоры № 159 до ТП-226 и проектируемой КТП. г.Хадыженск"

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 12.20

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 12.20
Р 23Н.контр.

Фундамент для установки КТП ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП Петряков 12.20

Спецификация

№ п
/п Обозначение Наименование Кол.

Масса
ед.,
кг

Примеч.
Масса, кг

1 ГОСТ 13579-78 Блок бетонный ФБС 24.6.6-Т 3

2 ГОСТ 13579-78 Блок бетонный ФБС 12.6.6-Т 1

3 ГОСТ 13579-78 Блок бетонный ФБС 24.3.6-Т 1

4 ГОСТ 19903-74 Сталь рифленая толщ. 5мм, L=200х275

5 ГОСТ 8509-86 Сталь угловая 125х125х9мм, L=3300мм 2

6 ГОСТ 8509-86 Сталь угловая 125х125х9мм, L=2400мм 2

7 ГОСТ 19903-74 Сталь рифленая толщ. 5мм, L=600х2400 2

8 Щебень фр.5-20мм 0.8м3
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Пози
ция Обозначение Наименование Кол. Примеч.

1  ГОСТ 103-76  Сталь полосовая 50х5 мм 26 м полоса заземления

2  ГОСТ 8509-93  Уголок стальной 50х50х5 мм, L=3м 8 шт электрод

3
 Металлические конструкции, используемые в
качестве заземления

К заземляющему 
устройству КТП

ТМГ

РЕN
2

Заземление нейтрали и корпуса
трансформатора

Б/М

Болт заземления
трансформатора

К заземленным опорным
металлоконструкциям КТП

Перемычка гибкая
ПГС 25-280У2,5

1. Для защиты от поражения электрическим током при косвенном прикосновении все открытые проводящие части электроустановок, нормально не
находящиеся под напряжением, но могущие оказаться при повреждении изоляции, должны быть присоединены к глухозаземленной нейтрали источника
питания (трансформатора 10/0,4 кВ).

2. Для проектируемой подстанции в соответствии с ПУЭ изд.7-е,п.1.7.98 предусматривается одно общее заземляющее устройство для напряжений 10 и
0,4 кВ, к которому присоединяются:

- нейтраль трансформатора на стороне 0,4 кВ;
- корпус трансформатора;
- все открытые проводящие части, нормально не находящиеся под напряжением.

3. В качестве магистрали заземления используются все опорные металлоконструкции. Заземление шкафов   РУ 10 кВ и РУ 0,4 кВ выполняется
приваркой их к опорным металлоконструкциям.

4. Устройство заземления выполняется из 8-ми вертикальных заземлителей стальным уголком длиной 3 м, соединенных между собой горизонтальным
заземлителем из полосовой стали 50х5 мм, проложенным на глубине 0,7 м от поверхности земли.

5. Сопротивление заземляющего устройства КТП должно быть не более 4-х Ом в любое время года. Удельное сопротивление грунта в районе
строительства  не превышает 100 Ом·м.

6. После монтажа сопротивление заземляющего устройства измеряются с внесением коэффициентов для наиболее неблагоприятного времени года. При
необходимости увеличить длины горизонтальных заземлителей и число вертикальных электродов.

7. В соответствии с ПУЭ п. 4.2.134 выполняется защита КТП от прямых ударов молнии путем  заземления металлических конструкций КТП.
8. Для защиты обмоток силового трансформатора и оборудования 6 и 0,4 кВ от атмосферных перенапряжений, приходящих с воздушных линий,

заводом-изготовителем устанавливаются комплекты ограничителей перенапряжений на вводах 6 кВ и на выводах 0,4 кВ силового трансформатора
(в соответствии с ПУЭ п. 4.2.135).

9. Все соединения заземляющего контура должны быть выполнены надежным болтовым соединением или сваркой внахлест. Длина сварного шва не менее
100мм.

10. Места сварных соединений и места ввода стальной полосы окрасить.
11. При засыпке траншея для горизонтальных заземлителей должны быть заполненны сначала однородным грунтом, несодержащим щебня и строительного

мусора, с утрамбовкой на глубину 200 мм, а затем местным грунтом. Горизонтальные заземлители используют для связи вертикальных заземлителей
или в качестве самостоятельных заземлителей. Глубина прокладки горизонтальных заземлителей - не менее 0.7-0.8 м. Меньшая глубина прокладки
допускается в местах их присоединений к оборудованию. Горизонтальные заземлители из стальной полосы следует укладывать на дно траншеи на
ребро.

12. Сварные швы расположенные в земле, следует покрывать битумным лаком.
13. В местах присоединения заземляющих проводников должен быть предусмотрен опознавательный знак

2712-2020-ЭС

"Строительство КТП и ВЛЗ-6кВ отпайкой фидера Х-25 от
опоры № 159 до ТП-226 и проектируемой КТП. г.Хадыженск"

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 12.20

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 12.20
Р 24Н.контр.

Заземление. Молниезащита ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП Петряков 12.20
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2712-2020-ЭС

"Строительство КТП и ВЛЗ-6кВ отпайкой фидера Х-25 от
опоры № 159 до ТП-226 и проектируемой КТП. г.Хадыженск"

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 12.20

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 12.20
Р 25Н.контр.

Перечень координат опор и КТП ООО "ЭНЕРГИЯ-1"ГИП Петряков 12.20

110.02

110.41 106.89

Проектируемая КТП

1

4

2

3

Координаты КТП
Координаты опор
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- витковых замыканий в обмотках;
- токов в обмотках, обусловленных внешним КЗ;
- токов в обмотках, обусловленных перегрузкой;
- понижений уровня масла;
- при необходимости однофазных замыканий на землю в сети 6кВ с
изолированной нейтралью.
   3.1  На трансформаторах мощностью менее 1 МВА в качестве
защиты от токов, обусловленных внешними многофазными КЗ,
предусматриваем действующую на отключение максимальную токовую
защиту.
 Для отстройки от токов самозапуска электродвигателей нагрузки ток
срабатывания защиты выбираем по выражению
              Iсз= Кн·Ксзп

Кв · Iраб мах
 Для отстройки от тока перегрузки после действия устройства АВР
на двухтрансформаторной подстанции ток срабатывания
максимальной токовой защиты для каждого из двух трансформаторов
выбираем по выражению
              Iсз≥ Кн

Кв (КсзпIраб махТ2+КнIраб махТ1),

где Кн-коэффициент, учитывающий увеличение тока через
трансформатор Т1 из-за понижения напряжения на шинах НН при
подключении к нему после АВР заторможенных двигателей  другой
секции, ранее питавшейся через трансформатор Т2.
 Для отключения КЗ на шинах НН с меньшей выдержкой времени при
возможности согласования дополняем МТЗ токовой отсечкой.
 Результаты расчетов сводим в таблицы.

1 Правила устройства электроустановок. Главгосэнергонадзор России,
1998. 6-е изд., перераб. и доп.
2 Правила устройства электроустановок. - 7-е изд.
3 ГОСТ 28249-93. КОРОТКИЕ ЗАМЫКАНИЯ В ЭЛЕКТРОУСТАНОВКАХ.
Методы расчета в электроустановках переменного тока напряжением
до 1 кВ.
4 ГОСТ 27514-87. КОРОТКИЕ ЗАМЫКАНИЯ В ЭЛЕКТРОУСТАНОВКАХ.
Методы расчета в электроустановках переменного тока напряжением
свыше 1 кВ.
5 Руководящие указания по расчету токов короткого замыкания и
выбо-ру электрооборудования / Под ред. Б.Н. Неклепаева.-М.:Изд-во НЦ
ЭНАС.-152 с. РД 153-34.0-20.527-98
6 Расчеты релейной защиты и автоматики распределительных сетей:
Монография./ М.А. Шабад.-СПб.: ПЭИПК, 2003.-4-е изд., перераб. и
доп.-350 с., ил.
7 Релейная защита и автоматика систем электроснабжения: Учебник
для вузов / В.А.Андреев. - 4-е изд. перераб. И доп. - М.: Высш. шк., 2006. -
639 с.: ил.
8 Релейная защита энергетических систем. Н.В.Чернобровов,
В.А.Семенов.- М.: Энергоатомиздат, 1998. - 800с.
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пс Хадыженская-2 ЗРУ-6 кВ
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Новая КТП
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Фоpмат А3

Кч= I²мин
Iсз

>1,5

I,A
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изделия, материала Завод-изготовитель ед.изм. кол-во масса единицы Примечание

1

Комплектная трансформаторная подстанция тупиковая
КТПН-ВВ-250-6/0,4-У1, в комплекте с трансформатором ТМГ-250/6-У1 с
аппаратными зажимами 0,4 кВ

комплект 1

2 Фундамент для установки КТП в составе:

3 Блок бетонный ФБС 24.6.6-Т ГОСТ 13579-78 шт 3

4 Блок бетонный ФБС 24.3.6-Т ГОСТ 13579-78 шт 1

5 Блок бетонный ФБС 12.6.6-Т ГОСТ 13579-78 шт 1

6 Сталь угловая 125х125х9мм ГОСТ 8509-86 т 0,197

7 Сталь рифленая толщ. 5мм ГОСТ 8509-86 т 0,116

8 Уголок 50х50х5 мм ГОСТ 103-76 кг 91,69

9 Заземление. Молниезащита в составе:

10 Сталь полосовая 50х5 мм ГОСТ 103-76 кг 50,96

11 Уголок стальной 50х50х5 мм, L=3м ГОСТ 8509-93 шт. 8

12 Перемычка гибкая ПГС 25-280У2,5 шт. 1

13 Закрепление трансформатора в составе:

14 Уголок 50х50х5 мм, L=80 мм ГОСТ 8509-93 шт. 4

15 Болт М16 х 80 мм, с гайкой и двумя шайбами, оцинков. ГОСТ 7798-70, ГОСТ 5915-70, ГОСТ 11371-70 шт. 4

16 Щебень фр. 5-20мм м3 2,26

ВЛЗ-6кВ
17 Провод СИП-3 1х120 м 5897 с 4,5% запасом

18 Стойка железобетонная СС-108-6,3-1 шт. 12

19 Стойка железобетонная СС-128-6,3-1 шт 8

20 Стойка железобетонная СВ-110-5 шт. 31

21 Стойка железобетонная СНВ-7-13 шт 12

22 Разъединитель высоковольтный РЛК-IV-10/400-УХЛ1-КЭАЗ шт 2

23 Комплект монтажных частей к РЛК (H=6500)-КЭАЗ шт. 2

24 Оголовок ОГ-54 шт. 31

25 Накладка ОГ-52 шт. 42

26 Траверса ТМ-60 шт. 21

27 Траверса ТМ-73 шт 21

28 Хомут Х-42 шт. 31
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29 Хомут Х-51 шт 51

30 Изолятор IF-27 шт 99

31 Изолятор ПС-70Е шт 324

32 Серьга С7-16 шт 162

33 Ушко FIS 1-7-16 шт 162

34 Звено промежуточное трехлапчатое S-7-1 шт 162

35 Зажим натяжной болтовой PAZ-3 шт 162

36 Колпачек К-9 шт 99

37 Зажим аппаратный А4М-120-2 шт 24

39 Зажим плашечный СD-150 шт 116

40 Разрядник длинно-искровой PDR-10 шт 58

41 Спиральная вязка СВ-120 шт 198

42 Зажим РА3-2А шт 99

43 Бетон тяжелый М250 шт 24

44 Арматурная сталь класса А1,А2,А3 кг 602,6

45 Сталь круглая диаметром 16мм т 0,277

46 Сталь круглая диаметром 12мм т 0,159

47 Узел крепления подкоса У-2 шт 6
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Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение
документа, опросного листа Код продукции Поставщик Ед.

измерения Кол. Масса 1 ед.,
кг

Примечание

45 СИП-2А 3х95+1х70мм2

46

48

49

50

51 Зажим плашечный CD35

52

54

55

56

57

58

59

60

62

63

64 6

65 Зажим  DN-1 шт 46
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Демонтажные  работы 

 

Демонтажные  работы 

Демонтаж опор 

1 Демонтаж опор ВЛ 0,38-10 кВ: без приставок одностоечных шт 30 

2 Демонтаж опор ВЛ 0,38-10 кВ: без приставок одностоечных с 
подкосом 

шт 10 

3 Демонтаж опор ВЛ 0,38-10 кВ: без приставок одностоечных с 
двумя подкосами 

шт 4 

Демонтаж провода ВЛ-6кВ 

4 Демонтаж 3-х проводов ВЛ 6-10 кВ с одной опоры шт 44 

Демонтаж голого Провода ВЛ-0,4кВ 

5 Демонтаж 3-х проводов ВЛ 0,38 кВ с одной опоры шт 30 

6 Демонтаж одного дополнительного провода с одной опоры шт 30 

Демонтаж вводов 

7 Снятие ответвлений ВЛ 0,38 кВ к зданиям при количестве 
проводов в ответвлении: 2 

ответвление 46 

Погрузка и перевозка опор 

8 Погрузо-разгрузочные работы при автомобильных перевозках: 
Погрузка изделий из сборного железобетона, бетона, 
керамзитобетона массой до 3 т 

1 т груза 48,4 

9 Перевозка грузов автомобилями бортовыми 
грузоподъемностью до 15 т на расстояние: I класс груза до 20 
км 

1 т груза 48,4 

10 Погрузо-разгрузочные работы при автомобильных перевозках: 
Разгрузка изделий из сборного железобетона, бетона, 
керамзитобетона массой до 3 т 

1 т груза 48,4 

 

Строительно-монтажные работы КТП 

Строительные работы 

Земляные работы 

1 Разработка грунта с погрузкой на автомобили-самосвалы 
экскаваторами с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 2 

 м3 2,376 

2 Перевозка грузов автомобилями-самосвалами грузоподъемностью 
10 т работающих вне карьера на расстояние: I класс груза до 25 км 

1 т груза 3,3264 

3 Работа на отвале, группа грунтов: 1  м3 2,376 

Устройство фундамента 

4 Устройство основания под фундаменты: щебеночного м3 0,792 

6 Установка блоков стен подвалов массой: более 1,5 т  шт 3 

7 Установка блоков стен подвалов массой: до 1,5 т  шт 1 

8 Установка блоков стен подвалов массой: до 1 т  шт 1 
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12 Гидроизоляция боковая обмазочная битумная в 2 слоя по 
выровненной поверхности бутовой кладки, кирпичу, бетону 

 м2 28,32 

14 Монтаж рам коробчатого сечения пролетом до 24 м т 0,19722 

16 Монтаж площадок с настилом и ограждением из листовой, 
рифленой, просечной и круглой стали 

т 0,1166 

Закрепление трансформатора 

20 Установка закладных деталей весом: до 4 кг шт 4 

УСТРОЙСТВО  ОТМОСТКИ 

22 Устройство подстилающих слоев: щебеночных м3 1,46 

 Монтажные работы 

24 Подстанция комплектная трансформаторная напряжением до 10 кВ 
с трансформатором мощностью: до 400 кВ·А 

шт 1 

Заземление КТП 

Земляные работы 

27 Разработка грунта вручную в траншеях глубиной до 2 м без 
креплений с откосами, группа грунтов: 2 

 м3 5,46 

28 Засыпка вручную траншей, пазух котлованов и ям, группа грунтов: 1  м3 5,46 

контур заземления 

29 Заземлитель горизонтальный из стали: полосовой сечением 160 
мм2 

 м 26 

31 Заземлитель вертикальный из угловой стали размером: 50х50х5 мм шт 8 

 

Строительно-монтажные работы ВЛЗ-6Кв 

Строительные  работы ВЛЗ-6кВ 

Подготовительные работы 

1 Развозка конструкций и материалов опор ВЛ 0,38-10 кВ по трассе: 
одностоечных железобетонных опор 

шт 63 

2 Развозка конструкций и материалов опор ВЛ 0,38-10 кВ по трассе: 
материалов оснастки сложных опор 

шт 26 

3 Развозка конструкций и материалов опор ВЛ 0,38-10 кВ по трассе: 
материалов оснастки одностоечных опор 

шт 31 

Установка центрифугированных  опор 

4 Бурение котлованов на глубину бурения: до 3 м, 2 группа грунтов шт 20 

5 Установка железобетонных центрифугированных опор 
промежуточных, свободностоящих: одностоечных, одноцепных 
объемом до 2 м3 

м3 39,9816 

6 Устройство железобетонных фундаментов общего назначения под 
колонны объемом: до 3 м3 

 м3 24 

Установка опор на базе стоек СВ и СНВ 

9 Установка железобетонных опор для совместной подвески проводов 
ВЛ 0,38; 6-10 кВ без приставок: одностоечных 

шт 31 

10 Установка железобетонных опор ВЛ 0,38; 6-10 кВ с траверсами без 
приставок: одностоечных с одним подкосом 

шт 6 

Заземление опор 

11 Заземлитель вертикальный из круглой стали диаметром: 16 мм  шт 57 

13 Проводник заземляющий открыто по строительным основаниям: из 
круглой стали диаметром 12 мм 

м 180 
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Подвеска провода  ВЛЗ-6кВ 

26 Подвеска проводов ВЛ 6-10 кВ в населенной местности сечением: 
свыше 35 мм2 с помощью механизмов, (3 провода)  

км 1,861 

28 Устройство ввода в здание в стальной трубе, провод сечением до 16 
мм2, количество проводов в линии: 3 

шт 2 

 Монтаж оборудования 

40 Установка разъединителей: с помощью механизмов компл 2 

41 Установка разрядников: с помощью механизмов компл 58 

 

Замена демонтируемого провода ВЛ-0,4  на СИП 

Подвеска провода  ВЛИ-0,4КВ 

Замена голого провода Н-1 

1 Подвеска самонесущих изолированных проводов (СИП-2А) 
напряжением от 0,4 кВ до 1 кВ (со снятием напряжения) при 
количестве 29 опор: с использованием автогидроподъемника 

 м 264 

Замена голого провода Н-2 

3 Подвеска самонесущих изолированных проводов (СИП-2А) 
напряжением от 0,4 кВ до 1 кВ (со снятием напряжения) при 
количестве 29 опор: с использованием автогидроподъемника 

 м 402 

Замена голого провода Н-3 

5 Подвеска самонесущих изолированных проводов (СИП-2А) 
напряжением от 0,4 кВ до 1 кВ (со снятием напряжения) при 
количестве 29 опор: с использованием автогидроподъемника 

м 243 

Переподвес демонтированных вводов с  заменой вводов выполненных голым проводом на СИП 

6 Устройство ответвлений от ВЛ 0,38 кВ к зданиям: с помощью 
механизмов при количестве проводов в ответвлении 2 

ответвление 46 

 

Благоустройство 

Обрезка деревьев 

1 Спиливание скелетных ветвей деревьев с диаметром ствола до 50 
см при количестве срезов: до 20 

шт 50 

2 Погрузо-разгрузочные работы при автомобильных перевозках: 
Погрузка дров 

1 т груза 13,5 

3 Перевозка грузов автомобилями бортовыми грузоподъемностью до 
15 т на расстояние: I класс груза до 20 км 

1 т груза 13,5 

4 Погрузо-разгрузочные работы при автомобильных перевозках: 
Разгрузка дров 

1 т груза 13,5 

 

Пусконаладочные работы ТП 

ПНР ТП 

1 Трансформатор силовой трехфазный масляный двухобмоточный 
напряжением: до 11 кВ, мощностью до 0,32 МВА 

шт 1 

2 Измерение коэффициента: абсорбции обмоток трансформаторов и 
электрических машин 

измерение 2 

3 Измерение сопротивления изоляции мегаомметром: обмоток машин 
и аппаратов 

измерение 2 

4 Фазировка электрической линии или трансформатора с сетью 
напряжением: свыше 1 кВ 

шт 1 

5 Трансформатор тока измерительный выносной напряжением: до 1 шт 4 
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6 Измерение переходных сопротивлений постоянному току контактов 
шин распределительных устройств напряжением: до 10 кВ 

измерение 3 

7 Испытание сборных и соединительных шин напряжением: до 11 кВ испытание 3 

8 Разъединитель трехполюсный напряжением: до 20 кВ шт 1 

9 Измерение токов утечки: ограничителя напряжения измерение 9 

10 Испытание цепи вторичной коммутации испытание 8 

11 Выключатель: нагрузки напряжением до 11 кВ шт 3 

Внешний контур заземления 

12 Измерение сопротивления растеканию тока: заземлителя измерение 8 

13 Определение удельного сопротивления грунта измерение 1 

14 Измерение сопротивления растеканию тока: контура с диагональю 
до 20 м 

измерение 1 

15 Проверка наличия цепи между заземлителями и заземленными 
элементами 

измерений 10 

 

Пусконаладочные работы ВЛЗ-6кВ 

Пусконаладочные работы 

1 Измерение сопротивления изоляции (на линию) мегаомметром 

кабельных и других линий напряжением до 1 кВ, предназначенных 
для передачи электроэнергии к распределительным устройствам, 
щитам, шкафам, коммутационным аппаратам и 
электропотребителям 

шт 2 

2 Фазировка электрической линии или трансформатора с сетью 
напряжением: свыше 1 кВ 

шт 2 

3 Проверка наличия цепи между заземлителями и заземленными 
элементами 

100 

измерений 

1,14 

4 Измерение сопротивления растеканию тока: заземлителя измерение 57 

5 Измерение токов утечки: ограничителя напряжения измерение 58 

6 Испытание изолятора опорного: отдельного одноэлементного испытание 99 

7 Испытание трех элементов изолятора опорного многоэлементного 
или подвесного 

испытание 108 

8 Разъединитель трехполюсный напряжением: до 20 кВ шт 2 

 

Пусконаладочные работы ВЛИ-0,4кВ 

Пусконаладочные работы 

1 Измерение сопротивления изоляции (на линию) мегаомметром 

кабельных и других линий напряжением до 1 кВ, предназначенных 
для передачи электроэнергии к распределительным устройствам, 
щитам, шкафам, коммутационным аппаратам и 
электропотребителям 

шт 49 

2 Фазировка электрической линии или трансформатора с сетью 
напряжением: до 1 кВ 

шт 6 

3 Проверка наличия цепи между заземлителями и заземленными 
элементами 

измерений 18 

4 Замер полного сопротивления цепи "фаза-нуль" шт 46 
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