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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Проект разработан на основании технического задания:  «Строительство КРУ-

6кВ в районе Симферопольского  шоссе ,80 (врезка в КЛ-6кВ ДМ-12 - ТП-

236), г. Анапа», выданного  АО «НЭСК Электросети».  

 Проект предусматривает: 

- строительство БКРУ-6кВ; 

- строительство КЛ-6кВ от РУ-6кВ БКРУ до места врезки КЛ-6кВ ДМ-12 -ТП-236, 

протяжённость 8 м г. Анапа 
Выполнен кабелем марки АСБл 3х240 мм². Длина линии 8м. 

Работы ведутся в охранной зоне линий электропередач, строительство в 

стесненных условиях застроенной части города. 

1. ОБЩИЕ ДАННЫЕ 
1. Место расположения: 

КЛ-10кВ прокладывается в г. Анапа в районе Симферопольского шоссе 80. 

Место строительства характеризуется следующими природными условиями по 

приложению  

5 СНиП 2.01.07-85 и СНКК 20-303-2002 для г. Анапа принимаются: 

- снеговой район - I (карта 2 СНКК 20-303-2002; расчетное значение веса 

снегового покрова земли составляет 0.30 кПа); - ветровой район по давлению 

ветра 

- особый (карта 1 СНКК 20-303-2002; расчетное значение ветрового давления 1.00 

кПа); 

- ветровой район по средней скорости ветра за зимний период - 49 м/сек, VII 

район (карта 2, СНиП 2.01.07-85); 

- по среднемесячной температуре воздуха (°С), в январе - район +5° (карта 5); 

- по среднемесячной температуре воздуха (°С), в июле - район +25° (карта 6); 

- по отклонению средней температуры воздуха наиболее холодных суток  от 

среднемесячной температуры (°С), в январе — район 5°С (карта 7). Нормативная 

глубина сезонного промерзания грунтов, рассчитанная по СНиП 2.02.01-83 
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составляет - 0.40 см (СНиП 23-01-99(2003) (СНиП 2.02.01-83).  

- Зона влажности - влажная - СНиП 23-01-99. 

- сейсмичность площадки строительства 9 баллов, согласно СНК 22-301-2000 

«Строительство в сейсмических районах Краснодарского края» (ТСН 22-302-2000) 

и  СНКК 23-302-2000  «Энергетическая эффективность жилых и общественных 

зданий»,     

утвержденные    департаментом    по    строительству    и    архитектуре 

Краснодарского    края    и зарегистрированные   

Государственным комитетом Российской Федерации по строительству и 

жилищно-коммунальному комплексу. 

Участок изысканий находится в сейсмически опасном районе. Фоновая 

сейсмичность г. Новороссийска для объектов массового строительства по СНиП 

II-7-81* и по ТСН 22-301-2000г. по Краснодарскому краю составляет 8 баллов 

(ОСР 97А), 9 баллов (ОСР 97В) и 9 баллов (ОСР 97С).   

3. КАБЕЛЬНАЯ ЛИНИИ 6 КВ. 
 

   строительство КЛ-6кВ от РУ-6кВ БКРУ до места врезки КЛ-6кВ ДМ-12-
ТП-236, протяжённость 8 м г. Анапа.   
Выполнен кабелем марки АСБл 3х240 мм².  
   До начала работ по прокладке кабельной линий 6кВ существующие и подземные 

коммуникации, находящиеся в зоне работ, должны быть вскрыты шурфами с 

целью уточнения глубины их заложения и положения в плане, отмечены 

предупредительными знаками. При параллельной прокладке проектируемых 

кабелей и существующих коммуникаций шурфование  осуществить через каждые 

5м.   

Кабели по всей длине прокладываются в земле в траншее и имеют снизу 

подсыпку, а сверху засыпку песком толщиной 10см. Глубина заложения 

кабельных линий от планировочной отметки – 0,7м, при пересечении проездов, в 

зонах зеленых насаждений, под асфальтом  -  1м. Траншеи засыпаются мелкой 

землей, не содержащей камней, строительного мусора и шлака, утрамбованной 

послойно. 

Кабели 6кВ на всем протяжении (за исключением участков прокладки в 

трубах) защищаются от механических повреждений кирпичом глиняным 
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полнотелым. Асфальтобетонное покрытие на участке разрытия тротуаров 

восстановить на всю ширину в соответствии с разрезами. 

До укладки кабеля  6 кВ  в траншею они должны быть испытаны повышенным 

напряжением. После укладки в траншею должна быть произведена фазировка 

кабелей. 

После завершения строительно–монтажных работ, кабели  6кВ должны быть  

испытаны, подключены и сфазированы.  

При пересечении проектируемых кабелей с другими кабелями или 

коммуникациями, проектируемые кабели  6кВ  прокладываются в  трубах 

диаметром 160мм. Существующие кабели необходимо подвесить и защитить от 

механических повреждений. На входе в трубу необходимо следить за тем, чтобы 

защитные покровы кабеля не повреждались о край трубы. 

Трубы должны быть уложены прямолинейно, без отклонений от оси трассы. 

Заходы труб с внутренней стороны не должны иметь изломов, заусенцев. 

Соединения труб должны иметь обработанную и очищенную поверхность для 

предотвращения от механических повреждений оболочки кабеля при прокладке и 

эксплуатации. Проверка прямолинейности и отсутствия пробок производится при 

помощи просвечивания зажженной электролампой или фонарем на 

противоположной стороне перехода. После прокладки труб, концы с обеих сторон 

должны быть закрыты заглушками. Перед прокладкой кабеля заглушки должны 

быть сняты. Для предотвращения попадания песка и гравия в трубы при 

натяжении кабеля, дно траншеи перед входами труб должно быть ниже труб на 

10-15 см. После испытания кабельных линий и перед засыпкой траншеи концы 

труб заделать битумом и прядью. 

В зоне зеленых насаждений (деревьев и кустарников) кабели прокладываются 

в трубах путем продавливания и подкопки. Стволы деревьев, расположенные в 

зоне менее 2м от места раскопок необходимо защитить от механических 

повреждений. Срезка и разработка растительного слоя грунта производится 

механизировано. 

 Кабели должны быть уложены с запасом по длине, достаточном для 

компенсации возможных смещений почвы и температурных деформаций самих 

кабелей (ПУЭ 2.3.15). 

Строительные работы выполняются в охранной зоне электрокабелей. 

В местах, где кабели прокладываются под тротуарами, восстанавливается 

асфальтное покрытие. 

При прокладке в газонах восстанавливается слой растительного грунта и 

озеленение. 

На участках, где проектируемые кабели прокладываются рядом с 

существующими кабелями или пересекают коммуникации, расположенные на 

глубине до 1,2м, земляные работы вести вручную без применения механизмов. 
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До начала работ, с целью точного определения местоположения указанных 

коммуникаций произвести шурфование в местах: 

1. прокладки проектируемых кабелей рядом с существующими кабелями; 

2. пересечения с существующими кабелями и другими коммуникациями; 

3. при прокладке проектируемых кабелей в зоне зеленых насаждений, на 

расстоянии менее чем 2м от дерева, кабели проложить в трубе путем подкопки 

(ПУЭ 2.3.87).  

Под проезжей частью и тротуарами обратная  засыпка  производится  песком  с  

уплотнением. 

Обратная засыпка на газонах осуществляется песком с  уплотнением    

пневматическими  трамбовками и поливкой водой, с восстановлением слоя 

растительного грунта и озеленением.  

В местах соединения строительных длин, а также в местах перехода через 

улицы предусматриваются соединительные муфты.  Монтаж муфт должен 

производиться в соответствии с рекомендациями предприятия-изготовителя. При 

монтаже муфт кабелей необходимо обеспечить выравнивание неравномерного 

электрического поля в месте соединения жил и в области среза экрана, 

герметичность и отсутствие воздушных включений в изоляции. Элементы 

соединительных муфт, восстанавливающие медный экран, должны обеспечить 

достаточную проводимость для отведения токов короткого замыкания и хороший 

контакт с экраном кабеля.  
 

Обоснование принятой схемы электроснабжения 
      Данная схема электроснабжения обеспечивает: - необходимую надёжность 

электроснабжения приёмников электроэнергии в зависимости от их категории;  

- удобство и безопасность в эксплуатации;  

- имеет оптимальные технико-экономические показатели; 

 - имеет конструктивное исполнение, обеспечивающее применение 

индустриальных и скоростных методов монтажа.  

         Проектом предусматривается строительство блочного КРУ со съёмной 

крышей в габаритах БКТП с ячейками типа RM-6 на 4 присоединения (далее по 

тексту БКРУ (проект). Электроснабжение БКРУ осуществляется от сетей 

высокого напряжения 6 кВ  от места врезки в КЛ- 6кВ ДМ-12-ТП-236. 

         БКРУ поставляется предприятием ООО «НТЗ» в полной заводской 

готовности. БКРУ (проект) состоит из железобетонного объёмного блока 

(надземная часть) в комплекте с бетонным фундаментным блоком (подземная 

часть), крыша в подстанции съёмная. План расположения оборудования в 

БКРУ(проект) представлен на листе. Объёмный блок со смонтированным 

оборудованием и фундаментным блоком доставляются на место установки и 

сооружаются. Подстанция выполняется со съёмной крышей для монтажа 

(демонтажа) оборудования.  
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   Заземляющее устройство для трансформаторной подстанции выполняется 

общим для высокого и низкого напряжения в соответствии с ПУЭ 2002г. Гл.1.7 (7-

е издание). Общее сопротивление заземляющего устройства не должно превышать 

4 Ом в любое время года. Заземляющее устройство состоит из электродов (угловая 

оцинкованная сталь 50х50х5 мм) забитых в ряд, соединённых стальной 

оцинкованной полосой 40х5 мм. Для защиты здания БКТП (проект) от прямых 

ударов молнии на его крыше выполняется молниеприёмная сетка, которая 

присоединяется к заземляющему устройству двумя спусками. 
 

4. ОХРАНА ТРУДА 

Все работы (строительные, монтажные и специальные), должны 

выполняться в соответствии с 

- Правилами устройства электроустановок, изд.7; 

- СНиП 12-03-2001  «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. 

Общие требования», глава 6.4 «Обеспечение электробезопасности»; 

- СНиП    12-04-2002    «Безопасность   труда   в   строительстве. 

Часть   2.Строительное производство», глава 16 «Электромонтажные и 

наладочные работы»; 

- СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства»; 

- СО   34.03.285-2002   «Правила   безопасности   при   

строительстве   линий электропередачи и производстве электромонтажных 

работ»; 

- РД 34.03.286-98 «Типовая инструкция по охране труда для 

электромонтеров-линейщиков на строительстве воздушных линий 

электропередачи»; 

Погрузочно-разгрузочные   работы   на.   строительных   площадках   

должны производиться в соответствии с ГОСТ12.3.009-79 и ПБ10-382-00 

«Правилами устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов», 

а также руководствоваться «Правилами техники безопасности для 

предприятий автомобильного транспорта». 
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Грузоподъемные машины должны удовлетворять требованиям 

государственных стандартов и технических условий на них. 

Персонал подрядной организации, привлекаемый для производства 

работ, должен в полном объеме соответствовать и иметь при себе 

удостоверения установленной формы и быть обеспечен спец. одеждой, 

защитными очками и СИЗ. 

Производство электромонтажных и наладочных работ следует вести в 

строгой технологической последовательности и в соответствии с графиком 

работ. Завершение предшествующих работ является необходимым условием 

для подготовки и выполнения последующих. 

Допуск к работе по монтажу и наладке оборудования, оформляется 

соответствующим распоряжением по структурному подразделению 

предприятия, после прохождения инструктажа по СО 153-34.03.245-2002 

«Типовая инструкция по охране труда для электромонтера по обслуживанию 

подстанций». 

5. ВЛИЯНИЕ ОБЪЕКТА НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ И ОХРАНА 

ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

Анализ характера воздействия электрооборудования проектируемого объекта 

на окружающую природную среду с учётом данных о его назначении и специфике 

эксплуатации, отсутствия сброса загрязняющих веществ, отсутствия нарушений 

других природных условий, даёт право сделать вывод о том, что проектируемый 

объект в период строительства не окажет существенного воздействия на 

компоненты природной среды (поверхностные и грунтовые воды, растительность, 

животный мир, недра, памятники истории и культуры). В период эксплуатации 

электрооборудование данного объекта не оказывает негативного воздействия на 

компоненты природной среды в пределах исследуемой территории. 

На электросетевых объектах напряжением до 10 кВ при нормальной 

эксплуатации и аварийных режимах работы (повреждение провода, кабеля при 
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внешних воздействиях, повреждения электрооборудования и др.) никакие 

вредные вещества, приводящие к загрязнению окружающей природной среды 

(атмосферного воздуха, водного бассейна или земли) не выделяются. В перечне 

экологически опасных видов хозяйственной деятельности объекты напряжением 

до 10 кВ не значатся. С учетом указанного расчеты выбросов загрязняющих 

веществ в период строительства объекта не выполнялись. В период эксплуатации 

выбросы загрязняющих веществ в атмосферу, сбросы в поверхностные и 

грунтовые воды отсутствуют. Отходы при эксплуатации объекта не образуются. 

Нарушение плодородного слоя почвы при проведения строительно-

монтажных работ не производилось. 

На землях, нарушаемых при проведении изыскательских работ, снятие, 

складирование и хранение плодородного слоя почвы проводят по ГОСТ 17.4.3.02-

85. 

Так как площади застройки и земельного отвода мала, то снятый почвенный 

слой используется после завершения строительства для благоустройства 

территории. 

В целях охраны и рационального использования земельных ресурсов при 

производстве строительно-монтажных работ должны строго соблюдаться 

следующие основные требования: 

- неукоснительное   соблюдение   границ   отведённых   под   строительство 

земельных участков и исключение сверхнормативного изъятия земель; 

- планировка поверхности нарушенных земель и др. работы; 

рекультивация земли при повреждении плодородного слоя почвы. 

При строительстве объекта, рекультивация заключается в засыпке траншей и 

ям, общей планировке полосы отвода, уборке строительного мусора. 

Строительство объекта не вызовет интенсификации опасных геологических 

процессов. 

При выполнении строительно-монтажных работ проектируемых 

электросетевых объектов отсутствуют поверхностные водотоки в овражно-

балочную сеть. При выполнении строительно-монтажных работ и в период 

эксплуатации сооружения, водопотребления или сброса сточных вод в 

окружающую среду не предусматривается. Установка и переустройство 

существующих сооружений не воздействуют на гидрогеологический режим 

территории, и не меняет условия питания подземных вод. В данном случае всякое 

воздействие проектируемых электросетевых объектов напряжением 6кВ не 

приносит никакого вреда в части загрязнения поверхностных и подземных вод. 
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Монтаж на объекте является безотходным процессом, не требующим 

складирования отходов производства, которые могли бы привести к загрязнению 

поверхностных вод. 

Специальных технических решений по охране и рациональному 

использованию водных ресурсов проектом не предусматривалось. Вблизи 

установки сооружения отсутствуют полезные ископаемые и другие природные 

ресурсы. Поэтому при строительстве и эксплуатации проектируемые сооружения 

на добычу природных ресурсов никакого вредного влияния не оказывают. 

Источниками воздействия на окружающую среду является и транспортные 

машины и механизмы, которые при проведении строительно-монтажных работ 

могут негативно воздействовать на окружающую среду в части: 

- техногенными  нарушениями  микрорельефа,  вызванными  многократным 

прохождением тяжёлой строительной техникой (колеи, рытвины, борозды и др.); 

- загрязнение горюче-смазочными материалами. 

При производстве строительно-монтажных работ должны строго соблюдаться 

следующие основные требования: 

- недопущение захламления строительной зоны мусором, отходами, а также 

горюче-смазочными материалами; 

- использование строительных машин и механизмов, имеющих минимально 

возможное давление ходовой части на подстилающие грунты, в целях снижения 

техногенного действия; 

- рациональное  использование  материальных ресурсов,  снижение  объёма 

отходов производства с их последующей утилизацией (обеззараживанием). 

После завершения строительно-монтажных работ для восстановления 

территории производится: 

- удаление из зоны проведения работ всех посторонних предметов, уборка и 

вывоз  на место  утилизации  строительного  и  бытового  мусора,  загрязнённого 

грунта; 

- ликвидированы ненужные выемки и насыпи. 

В процессе эксплуатации данного объекта отходы не образуются. 

6.  ПОЖАРНАЯ   БЕЗОПАСНОСТЬ 

Пожарная безопасность сооружения обеспечивается применением 

несгораемых конструкций, их заземлением, свойством нераспространения горения 

изоляции и автоматическим отключением токов коротких замыканий. 

Строительные материалы, используемые для строительства данного объекта, 

относятся к негорючим. 
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Строительные конструкции относятся к III степени огнестойкости с 

классом пожарной опасности строительных конструкций - СО, согласно 

Технического регламента  

«О требованиях пожарной безопасности» 123-ФЗ. 

В диспетчерской службе должны быть противопожарные инструкции, 

согласованные с местной пожарной инспекцией. При возникновении пожара 

необходимо снять напряжение с электрооборудования. При тушении пожара 

следует применять углекислотные или порошковые огнетушители, которыми 

должны быть оснащены подстанции. 
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1. НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ 
При разработке проектной и рабочей документации использованы следующие 

нормативные документы: 

1) Постановление Правительства РФ №87 от 16 февраля 2008 г. (в ред. 

Постановления Правительства РФ от 22.06.2013 N 360) О составе разделов проектной 

документации и требованиях к их содержанию. 

2) Правила устройства электроустановок (ПУЭ). 7 издание. 2006 г. 

3) РД 34.20.185-94 Инструкция по проектированию городских электрических сетей (с 

изменениями и дополнениями от 29.06.1999 N213). 

4) ВСН 33-82. Ведомственные строительные нормы по разработке проектов 

организации строительства. Электроэнергетика. 

5) СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства. 

6) ГОСТ Р 21.1101-2009 Основные требования к проектной и рабочей документации. 

7) Градостроительный кодекс Российской Федерации № 190-ФЗ (с изм., внесенными 

Федеральным законом от 30.12.2012 N 294-ФЗ); 

8) СНиП 2.07.01.89* Градостроительство планировка и застройка городских и сель-

ских поселений.     

9) СП11-102-97 Инженерно-экологические изыскания для строительства. 

10) Руководящие материалы по проектированию №14278тм-т1. Нормы отвода земель 

для электрических сетей напряжением 0,38-750 кВ. 

11) СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования, 

глава 6.4 «Обеспечение электробезопасности». 

12) СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное 

производство, глава 16 «Электромонтажные и наладочные работы».  

13) РД 153-34.3-03.285-2002 Правила безопасности при строительстве линий 

электропередачи и производстве электромонтажных работ. 

14) Федеральный закон от 22.12.2009 года № 384-ФЗ «Технический регламент о 

безопасности низковольтного оборудования». 

15) ГОСТ 12.1.030-81* ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление и 

зануление. 

16) ГОСТ 12.2.007.0-75* ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования 

безопасности.     

17) СНКК 20-303-2002 Территориальные строительные нормы Краснодарского края. 

Нагрузки и воздействия. Ветровая и снеговая нагрузки. 

18) Земельный кодекс Российской Федерации № 136-ФЗ от 25.10.2001г. (ред. 

05.04.2013г.) 

19) Закон «Об охране окружающей среды» № 7-ФЗ от 10.01.2002 г. 

 

 

 



















































 

 

 

 

 

 

 

 

 

Расчет уставок РЗА яч. ДМ-12 ПС 110/35/10/6 кВ «Джемете» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Расчет уставок УРЗА яч. ДМ-12 ПС 110/35/10/6 кВ «Джемете» в связи 
подключением КРУН 6 кВ. 

1. Расчет параметров оборудования для составления схемы замещения: 
1.1. Определение сопротивление системы 6 кВ, в соответствии с 
информацией от филиала ПАО «Россети Кубань»: 𝑍𝑍с =

𝑈𝑈с√3 ∙ 𝐼𝐼кз 
где 𝑈𝑈с – напряжение сети, кВ; 𝐼𝐼кз – ток короткого замыкания, А. 𝑍𝑍с.макс =

6,3√3 ∙ 15,803
= 0,230 Ом 

𝑍𝑍с.мин =
6,3√3 ∙ 7,040

= 0,517 Ом 

1.2. Определим сопротивление кабеля: 

Zкаб = 𝐿𝐿 ∙ (𝑅𝑅уд + 𝑗𝑗уд) 

где 𝑅𝑅уд – удельное активное сопротивление, Ом; 𝑗𝑗уд – удельное реактивное сопротивление, Ом; 𝐿𝐿 – длина кабельной линии, км. 

Сведем результаты расчетов в таблицу 1. 

 

Таблица 1. Расчет сопротивлений кабельных и воздушных линий. 

№ 
уч. 

Наименование 
элемента Тип Сечение, 

мм2 
Длина, 

км 

Сопротивление, 
Ом 

R X 
1 ДМ-12 - Проект. КРУН АСБ 95 1,1 0,352 0,088 
2 ДМ-12 - Проект. КРУН АСБл 240 0,012 0,002 0,001 
3 Проект. КРУН - ТП-236 АСБл 240 0,012 0,002 0,001 
4 Проект. КРУН - ТП-236 АСБ 95 0,7 0,224 0,056 
5 ТП-236 - ТП-235 АСБ 95 0,050 0,016 0,004 
6 ТП-235 - ТП-35 АСБ 120 0,300 0,075 0,024 
7 ТП-35 - ТП-456 ААБ 120 0,500 0,125 0,041 
8 ТП-456 - ТП-444 АСБ 120 0,3 0,075 0,024 
9 ТП-444 - ТП-234 ААБ 120 0,5 0,125 0,041 
10 ТП-234 - ТП-56 АСБ 120 1,5 0,375 0,120 



Продолжение таблицы 1 

11 ТП-56 - ТП-32 АСБ 150 1,2 0,240 0,084 
12 ТП-32 - ТП-30 ААБ 70 0,356 0,157 0,028 
13 ТП-32 - ТП-30 ААБ 70 0,122 0,054 0,010 
14 ТП-32 - ТП-30 СБ 70 0,4 0,143 0,032 
15 ТП-30 - ТП-229 ААБ 120 0,4 0,100 0,032 
16 ТП-229 - ТП-29 ААБ 120 0,4 0,100 0,032 

 

2.1. Параметры трансформаторов:  

                                                             𝑟𝑟т = 𝑃𝑃𝑘𝑘 ∙ 𝑈𝑈ном2𝑆𝑆ном2  

𝑥𝑥т =
𝑈𝑈к, %

100
∙ 𝑈𝑈ном2𝑆𝑆ном  

 

2.1.1. В ТП-: Sн=400, Uн=6/0,4 кВ, ΔPк= 0,65 кВт, Uк=7%, Схема Δ/Y – 11 

𝑟𝑟т = 0,65 ∙ 103 ∙ 62
4002 = 1,04 Ом 

𝑥𝑥т =
7

100
∙ 60002

400 ∙ 103 = 13 Ом 𝑍𝑍т = 1,04 + 𝑗𝑗13 Ом. 



Ктт 300/5

Реле Сириус 2-Л

МТЗ-1 620А/1,0с

МТЗ-2 2880А/0,4с

ПС 110/35/10/6 кВ "Джемете"

ДМ-12

ТП-236

ТП-235

ТП-35

ТП-456
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ТП-229

ТП-29

ТП-444

ТП-234

ТП-211

400 кВА

К2`

К2

К3

Проект. КРУНК1



 

3. Результаты расчетов токов короткого замыкания для максимального и 
минимального режимов работы по присоединению ДМ-12: 

 

Наименование 
точки КЗ 

Наименование 
режима работы 

Вид короткого замыкания, кА 

3-х 

фазное 

3-х 

фазное 

2-х 

фазное 

К1 

(по стороне 
6кВ) 

Максимальное 6,122 - - 

Минимальное - 4,127 3,574 

К2 

(по стороне 
6кВ) 

Максимальное 4,399 - - 

Минимальное - 3,265 2,828 

К2` 

(по стороне 
0,4кВ) 

Максимальное 0,579 - - 

Минимальное - 0,554 0,479 

К3 

(по стороне 
6кВ) 

Максимальное 1,467 - - 

Минимальное - 1,314 1,138 



4. Определяем уставки срабатывания РЗА яч. 6кВ ДМ-12 ПС 
110/35/10/6кВ «Джемете»: 

Исходные данные для расчета: 

Существующие уставки РЗА яч. 6кВ ДМ-12 ПС 110/35/10/6кВ «Джемете»: 
Ктт=300/5 
ТО: 2880А/tсз=0,4c; 
МТЗ: 384А/ tсз=1,0с. 
Реле: Сириус 21л 
 
Проверяем актуальность существующих уставок РЗА в связи со 
строительством КРУ-6кВ: 

4.1. Токовая отсечка: 

Ток срабатывания по отстройки от максимального тока короткого замыкания 
на стороне 0,4кВ: 𝐼𝐼сз ≥ Кн∙𝐼𝐼макс.КЗ3

 

где Кн-коэффициент надежности, принимаем равным 1,25 (Сириус 2л); 𝐼𝐼макс.КЗ3 - ток КЗ в точке К2/ (за ТП-400кВА); 𝐼𝐼сз ≥ 1,25∙579 = 724 А 

Значение тока срабатывания токовой отсечки и времени срабатывания 
оставим без изменений. 

Принимаем уставку без изменений 𝑰𝑰сз = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐 А, 𝒕𝒕сз = 𝟐𝟐, 𝟒𝟒с. 

4.2. Максимальная токовая защита: 
Определяем ток срабатывания: 𝐼𝐼сз ≥ Кн ∙ КсзпКв ∙ 𝐼𝐼раб.макс 

где Кн-коэффициент надежности, принимаем равным 1,2 (Сириус 2л); Ксзп- коэффициент самозапуска, принимаем равным 1,2; Кв- коэффициент возврата, принимаем равным 0,95; 𝐼𝐼раб.макс- максимальный рабочий ток, для яч. 6кВ  ДМ-12 определяем по 
максимальной разрешенной мощности. Рсущ.разреш. = 4126кВт – существующая максимальная разрешенная мощность 
присоединение 6 кВ ДМ-12; Рдоб.=0кВт – добавленная мощность; 𝐼𝐼раб.макс. = Рразреш.∑√3 ∙ 𝑈𝑈н ∙ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 , А 



𝐼𝐼раб.макс. = 4126√3 ∙ 6,3 ∙ 0,93 = 407 А. 

Ток срабатывания МТЗ: 𝐼𝐼сз ≥ 1,2∙1,20,95 ∙ 407 = 617А. 

Время срабатывания МТЗ и значение тока срабатывания оставим без 
изменений. 
Принимаем уставку  𝑰𝑰сз = 𝟔𝟔𝟐𝟐𝟐𝟐 А, 𝒕𝒕сз = 𝟏𝟏, 𝟐𝟐 с 

4.3. Определяем коэффициент чувствительности, при двухфазном 
коротком замыкании в точке К3 по 6 кВ (основная зона 
чувствительности МТЗ): 𝑘𝑘чув. = 𝐼𝐼мин.кз.

2𝐼𝐼уст.

= 1138620 = 1,8 ≥ 1,5, что соответствует ПУЭ п.3.2.25. 

 



Проверка селективности релейной защиты

I, А1000 5000500 2000
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