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Титульный лист

3108-2021-ЭС.СТ Содержание тома

3108-2021-ЭС.СП Состав проекта

3108-2021-ЭС-ПЗ Пояснительная записка

Чертежи:

3108-2021-ЭС
Комплект чертежей марки ЭС согласно "Ведомости
рабочих чертежей основного комплекта" на листе 1
"Общие данные"

Прилагаемые документы:

3108-2021-ЭС
.СО

Спецификация оборудования, изделий и материалов

3108-2021-ЭС.СТ
Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 07.21

Содержание тома

Стадия Лист Листов
Проверил Кириченко 07.21 Р 1

Н.контр.
ООО

«КАЙМАН-СТРОЙ»
ГИП Кириченко 07.21
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тома Обозначение Наименование Примечание

1 3108-2021-ЭС Электроснабжение

2 3108-2021-ЭС.СД Сметная документация

3108-2021-ЭС.СП
Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 07.21

Состав проекта

Стадия Лист Листов
Проверил Кириченко 07.21 Р 2

Н.контр.
ООО

«КАЙМАН-СТРОЙ»
ГИП Кириченко 07.21
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этим длина 2КЛ-10кВ прокладываемой методом ГНБ составляет 0,348км.



И
нв

. N
 п

од
л.

П
од

л.
 и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. N

Изм. Кол.уч. Лист N док. Подп. Дата

Лист

3.8
3108-2021-ЭС-ПЗ



И
нв

. N
 п

од
л.

П
од

л.
 и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. N

Изм. Кол.уч. Лист N док. Подп. Дата

Лист

3.9
3108-2021-ЭС-ПЗ



И
нв

. N
 п

од
л.

П
од

л.
 и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. N

Изм. Кол.уч. Лист N док. Подп. Дата

Лист

3.10
3108-2021-ЭС-ПЗ



И
нв

. N
 п

од
л.

П
од

л.
 и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. N

Изм. Кол.уч. Лист N док. Подп. Дата

Лист

3.11
3108-2021-ЭС-ПЗ



И
нв

. N
 п

од
л.

П
од

л.
 и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. N

Изм. Кол.уч. Лист N док. Подп. Дата

Лист

3.12
3108-2021-ЭС-ПЗ



И
нв

. N
 п

од
л.

П
од

л.
 и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. N

Изм. Кол.уч. Лист N док. Подп. Дата

Лист

3.13
3108-2021-ЭС-ПЗ



Вз
ам

.и
нв

. N
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 N

 п
од

л.

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы:

А5-92 Прокладка кабелей напряжением до 35кВ в траншеях

Прилагаемые документы:

Спецификация оборудования, изделий и материалов

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист Наименование Примечание

1 Общие данные

2 Условные обозначения

3 Ситуационный план

4 План трассы КЛ

5 Разрезы траншей

6 Таблица кабельных траншей и объемы земляных работ

7 Пересечение двух кабельных линий в земле

8 Пересечение Кабельной линии с трубопроводом

9 Прокладка кабельной линии параллельно с трубопроводом

10 Прокладка кабельной линии открытым способом при пересечении с автодорогой

11 Ввод кабельной линии в здание или кабельное сооружение. Вариант 3.

12 Ведомость объемов

3108-2021-ЭС

"Строительство 2КЛ-10кВ от 2БРТП в районе ул.Красных Партизан-Западный обход до
места рассечки КЛ-10кВ ТП-242-ТП-514п,протяженность 0,5км г.Краснодар"

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 07.21

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 07.21
Р 4Н.контр.

Общие данные ООО
«КАЙМАН-СТРОЙ»ГИП Кириченко 07.21

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

Рабочая документация выполнена на основании технического задания на проектирование
"Строительство 2КЛ-10кВ от 2БРТП в районе ул.Красных Партизан-Западный обход до места рассечки

КЛ-10кВ ТП-242-ТП-514п,протяженность 0,5км г.Краснодар"
Трасса прокладываемой кабельной линии проходит в стесненных условиях.

Кабельная линия прокладывается в земле в соответствии с указаниями типовой серии А5-92. Глубина
заложения кабельной линии должна быть не менее 0,7 м от существующей отметки земли и 1 м при
пересечении проезжей части автодороги. По всей длине кабельная линия защищается плитами для
закрытия кабельных линий (ПЗК), а при пересечении с подземными коммуникациями кабельная линия

защищается от механических повреждений полиэтиленовой трубой. Глубины прокладки труб с кабельной
линией в местах пересечений с подземными коммуникациями приведены на чертежах.

Перед прокладкой кабельной линии в местах пересечений с существующими коммуникациями для
уточнения глубины и места прокладки последних выполнить шурфование.

Проектом предусматриваются соединительные и концевые муфты «Raychem». В местах установки
концевых муфт выполнение условия непрерывности цепи заземления экрана кабеля обеспечивается с
помощью непаянной системы заземления и провода заземления, в местах установки соединительных

муфт - с помощью непаянной системы заземления и металлической сетки. Места установки
соединительных муфт определить при монтаже кабельной линии.

Опознавательные знаки кабельной трассы устанавливаются на углах поворота кабельной линии и в
местах установки соединительных муфт на стенах, с указанием расстояния до трассы кабельной линии.

Привязки проектируемой кабельной линии к постоянным надземным сооружениям указаны до оси
кабельной траншеи.

Решения, принятые в настоящем проекте, в том числе экологические,  санитарно-гигиенические,
противопожарные, не содержат отступления от государственных норм, правил и стандартов, требующих
согласования с органами, которые утвердили, ввели и контролируют действие этих документов.

Принятые решения обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при
соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

При разработке проектной и рабочей документации использованы нормативные документы согласно
списка в пояснительной записке в разделе «Нормативные ссылки».
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Условные обозначения

Демонтируемый участок

Проектируемая кабельная линия 10кВ

Проектируемая кабельная линия 10кВ трубе

Проектируемая ВЛИ-0,4кВ

1; 2; 3; 7

3тр. п/э 160мм 1,2

L=30 м

-----

Позиция по ведомости пересечений и сближений

Труба полиэтиленовая с
указанием диаметра и
количества труб

Глубина прокладки проектируемого
кабеля

Длина трубы в метрах Глубина прокладки пересекаемой
существующей коммуникации
Обозначение коммуникаций:
тепл. - теплопровод
вод. - водопровод
кан. - канализация
газ. - газопровод
каб. - кабель
к.с. - кабель связи
въезд - въезд к жилому дому
а/д - автодорога
ж/д - железная дорога
оп - сближение с опорой

W2 W2

W2 W2

3108-2021-ЭС

"Строительство 2КЛ-10кВ от 2БРТП в районе ул.Красных Партизан-Западный обход до
места рассечки КЛ-10кВ ТП-242-ТП-514п,протяженность 0,5км г.Краснодар"

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 07.21

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 07.21
Р 5Н.контр.

Условные обозначения ООО
«КАЙМАН-СТРОЙ»ГИП Кириченко 07.21
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3108-2021-ЭС

"Строительство 2КЛ-10кВ от 2БРТП в районе ул.Красных Партизан-Западный обход до места рассечки КЛ-10кВ
ТП-242-ТП-514п,протяженность 0,5км г.Краснодар"

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 08.21

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 08.21
Р 6Н.контр.

Ситуационный план ООО
«КАЙМАН-СТРОЙ»ГИП Кириченко 08.21
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Проектируемая 2БРТП
по проекту 31-2021-ЭС
ООО "ИСК "АТЛАН"

В1:Проектируемая КЛ-10кВ АСБл-10 3х240мм2 L=790м
В2:Проектируемая КЛ-10кВ АСБл-10 3х240мм2 L=787м
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3108-2021-ЭС

"Строительство 2КЛ-10кВ от 2БРТП в районе ул.Красных Партизан-Западный обход до места рассечки КЛ-10кВ
ТП-242-ТП-514п,протяженность 0,5км г.Краснодар"

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 08.21

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 08.21
Р 7Н.контр.

План трассы (М1:500) ООО
«КАЙМАН-СТРОЙ»ГИП Кириченко 08.21
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1.Пересечение 2КЛ-10кВ а/д Западный подъезд к г.Краснодар
на участке км 11+960-12+000 выполнить методом ГНБ.
2.Предусмотреть устройство футляра из трубы ЭЛЕКТРОПАЙП ПРО
 наружным диаметром 450мм SN64
3.Концы футляра должны выведены на расстояние не менее 2м от
 подошвы насыпи а/д Западный подъезд к г.Краснодар по обе
 стороны автодороги.
4.Заглубление участка 2КЛ-10кВ под а/д на участке пересечения
принять не менее 2.0м от подошвы насыпи а/д (дна кювета) до
верхней образующей защитного футляра.
5.Предусмотреть мероприятия исключающие
 загрязнение а/д Западный подъезд к г.Краснодар.
6.Не допускается применение гусеничной
 техники с выездом на проезжую часть и
 обочины дороги.
7.Въезд и выезд строительной техники производить
  с существующих утвержденных съездов.
8.После производства работ земельный участок,
прилегающий к а/д в месте прокладки КЛ-10кВ
привести в надлежащий порядок(вертикальная планировка)
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3108-2021-ЭС

"Строительство 2КЛ-10кВ от 2БРТП в районе ул.Красных Партизан-Западный обход до места рассечки КЛ-10кВ
ТП-242-ТП-514п,протяженность 0,5км г.Краснодар"

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 08.21

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 08.21
Р 8Н.контр.

План трассы (М1:500) ООО
«КАЙМАН-СТРОЙ»ГИП Кириченко 08.21
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23:43:0115001:1033

1.Пересечение 2КЛ-10кВ а/д Западный подъезд к г.Краснодар
на участке км 11+960-12+000 выполнить методом ГНБ.
2.Предусмотреть устройство футляра из трубы ЭЛЕКТРОПАЙП ПРО
 наружным диаметром 450мм SN64
3.Концы футляра должны выведены на расстояние не менее 2м от
 подошвы насыпи а/д Западный подъезд к г.Краснодар по обе
 стороны автодороги.
4.Заглубление участка 2КЛ-10кВ под а/д на участке пересечения
принять не менее 2.0м от подошвы насыпи а/д (дна кювета) до
верхней образующей защитного футляра.
5.Предусмотреть мероприятия исключающие
 загрязнение а/д Западный подъезд к г.Краснодар.
6.Не допускается применение гусеничной
 техники с выездом на проезжую часть и
 обочины дороги.
7.Въезд и выезд строительной техники производить
  с существующих утвержденных съездов.
8.После производства работ земельный участок,
прилегающий к а/д в месте прокладки КЛ-10кВ
привести в надлежащий порядок(вертикальная планировка)
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3108-2021-ЭС

"Строительство 2КЛ-10кВ от 2БРТП в районе ул.Красных Партизан-Западный обход до места рассечки КЛ-10кВ
ТП-242-ТП-514п,протяженность 0,5км г.Краснодар"

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 08.21

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 08.21
Р 9Н.контр.

План трассы (М1:500) ООО
«КАЙМАН-СТРОЙ»ГИП Кириченко 08.21
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1.Пересечение 2КЛ-10кВ а/д Западный подъезд к г.Краснодар
на участке км 11+960-12+000 выполнить методом ГНБ.
2.Предусмотреть устройство футляра из трубы ЭЛЕКТРОПАЙП ПРО
 наружным диаметром 450мм SN64
3.Концы футляра должны выведены на расстояние не менее 2м от
 подошвы насыпи а/д Западный подъезд к г.Краснодар по обе
 стороны автодороги.
4.Заглубление участка 2КЛ-10кВ под а/д на участке пересечения
принять не менее 2.0м от подошвы насыпи а/д (дна кювета) до
верхней образующей защитного футляра.
5.Предусмотреть мероприятия исключающие
 загрязнение а/д Западный подъезд к г.Краснодар.
6.Не допускается применение гусеничной
 техники с выездом на проезжую часть и
 обочины дороги.
7.Въезд и выезд строительной техники производить
  с существующих утвержденных съездов.
8.После производства работ земельный участок,
прилегающий к а/д в месте прокладки КЛ-10кВ
привести в надлежащий порядок(вертикальная планировка)
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3108-2021-ЭС

"Строительство 2КЛ-10кВ от 2БРТП в районе ул.Красных Партизан-Западный обход до места рассечки
КЛ-10кВ ТП-242-ТП-514п,протяженность 0,5км г.Краснодар"

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 08.21

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 08.21
Р 10Н.контр.

Разрез траншей ООО
«КАЙМАН-СТРОЙ»ГИП Кириченко 08.21
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3108-2021-ЭС

"Строительство 2КЛ-10кВ от 2БРТП в районе ул.Красных Партизан-Западный обход до места рассечки
КЛ-10кВ ТП-242-ТП-514п,протяженность 0,5км г.Краснодар"

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 08.21

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 08.21
Р 11Н.контр.

Кабельный журнал ООО "КАЙМАН-СТРОЙ"ГИП Кириченко 08.21

Кабельный журнал

Обозначение
кабеля,
провода

Трасса Проход через Кабель, провод

Начало Конец

трубу

По
конструк
циям  м

ГНБ
В

траншее

по проекту проложено

Обозначение

Диаме
тр по
станда
рту
мм

Длина
м

Марка

Кол.
число

и
сечени
е жил

Длин
а м

Марка

Кол.
число

и
сечени
е жил

Длин
а м

В1 ТП-514 Проектируемая 2БРТП  ГОСТ
18599-2001

∅160 52 15 348 390 АСБл-10 3х240 805

В2 место рассечки КЛ-10кВ
ТП-242-ТП-514п

Проектируемая 2БРТП  ГОСТ
18599-2001

∅160 52 10 348 387 АСБл-10 3х240 797
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"Строительство 2КЛ-10кВ от 2БРТП в районе ул.Красных Партизан-Западный обход до места рассечки КЛ-10кВ
ТП-242-ТП-514п,протяженность 0,5км г.Краснодар"

Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Кулиш 08.21

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Кириченко 08.21
Р 12Н.контр.

Принципиальная схема ООО
«КАЙМАН-СТРОЙ»ГИП Кириченко 08.21

ТП-514п
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Проектируемая 2БРТП по проекту №31-2021-ЭС ООО "ИСК"АТЛАН"

Отходящая линия
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3108-2021-ЭС
Лист

13
Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата

2000

15
0
0

Рабочий котлован Приемный котлован
139000

ГНБ1

3 тр. ПЭ80 SDR-13 диаметром 160мм

15
0
0

1500

2000

15
0
0

3 тр. ПЭ80 SDR-13 диаметром 160мм,в
т.ч 1резерв (футляр из трубы
ЭЛЕКТРОПАЙП ПРО наружным
диаметром 450мм SN64)

4
5
0

3
5
0
0

2000

15
0
0

Рабочий котлован Приемный котлован
27000

ГНБ3

2 тр. ПЭ80 SDR-13 диаметром 160мм

15
0
0

1500

2000

15
0
0

2 тр. ПЭ80 SDR-13 диаметром 160мм

3
5
0
0

каб-1,9

автомобильная дорога

автомобильная дорога

4
0
0

2000

15
0
0

Рабочий котлован Приемный котлован
153000

ГНБ2

3 тр. ПЭ80 SDR-13 диаметром 160мм

15
0
0

1500

2000

15
0
0

3 тр. ПЭ80 SDR-13 диаметром 160мм,в
т.ч 1резерв (футляр из трубы
ЭЛЕКТРОПАЙП ПРО наружным
диаметром 450мм SN64)

4
5
0

3
5
0
0

вод.-1,7 автомобильная дорога
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3108-2021-ЭС
Лист

14
Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата

2000

1
5
0
0

Рабочий котлован Приемный котлован
14000

ГНБ4

2 тр. ПЭ80 SDR-13 диаметром 160мм

1
5
0
0

1500

2000

15
0
0

2 тр. ПЭ80 SDR-13 диаметром 160мм

3
5
0
0

2000

15
0
0

Рабочий котлован Приемный котлован
15000

ГНБ5

2 тр. ПЭ80 SDR-13 диаметром 160мм

15
0
0

1500

2000

15
0
0

2 тр. ПЭ80 SDR-13 диаметром 160мм

3
5
0
0

автомобильная дорога

кан.-1,5 кан.-1.8 кан.-3,0
автомобильная дорога/въезд

4
5
0

4
0
0



Привязан л. 3108-2021-ЭС

Разраб. Кулиш 08.21

3
0
0

α

H

1000 minB1000 min

Мелкая
просеянная

земля

Охранная зона

А5-92-13

Таблица кабельных траншей и
объемы земляных работ

Статус Лист Листов
Р 1

ВНИПИ
Тяжпромэлектропроект
имени Ф.Б.Якубовского

Москва

Разраб.
Провер.

Нач.отд.

Н.контр.

Аллакозов
Аллакозов

Ивкин

Иванова

  1. Глубина траншеи задана от поверхности земли
окончательно спланированной территории.
  2. Объемы земляных работ приведены для траншей с
отвесными стенками. При выполнении траншей с углами
естественного откоса (α

Объем земляных
работ на 100м

траншеи
рытье

траншей
Обратная
засыпка

Объем мелкой
просеянной земли
или песка на 100м
траншеи, м²

Глубина
прокладки
кабелей

 Тип траншеи В, мм Н, мм

Т-1

Т-3

Т-4

Т-5
Т-6
Т-7

Т-8

Т-9
Т-10

Т-11
Т-12

Т-13

Т-14
Т-15

Т-2

200

300

400

500

600

700

800

1000

900

300

500

600

800

1000

900

900 700

9001250

18,0

27,0

36,0

45,0

54,0

63,0

72,0

81,0

90,0

37,5

62,5

75,0

100,0

112,0

125,0

12,0

18,0

24,0

30,0

35,0

42,0

48,0

54,0

60,0

28,5

47,5

57,0

76,6

85,0

95,0

6,0

9,0

12,0

15,0

18,0

21,0

24,0

27,0

30,0

9,0

15,0

18,0

24,0

27,0

30,0
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Рис. 1

Рис. 3

Рис. 4

Рис. 2

2000 2000

Труба
асбестоцементная (см.

п. 2)
А

А

Б

Б

В

В

2
5
0

А-А

2000 2000

5
0
0

Б-Б

А5-92-32

Пересечение Кабельной линии с
трубопроводом

Статус Лист Листов
Р 1

ВНИПИ
Тяжпромэлектропроект
имени Ф.Б.Якубовского

Москва

Разраб.
Провер.

Нач.отд.

Н.контр.

Аллакозов
Аллакозов

Ивкин

Иванова

2
5
0

В-В

2000 2000

Труба
асбестоцементная (см.

п. 2)

Обозначение Рис. Тип прокладки

 А5-92-32 1
Над трубопроводом в нормальных

условиях

         -01 2
Над трубопроводом в стесненных

условиях

3
Под трубопроводом в нормальных

условиях

4
Под трубопроводом в стесненных

условиях

         -02

         -03

 1. На чертеже указаны минимальные размеры.
 2. Кабели в концах труб уплотнить по чертежу
А5-92-45.
 3. Материал, количество и диаметр труб
указывается в конкретном проекте.

Привязан л.3108-2021-ЭС

Разраб. Кулиш 08.21



250

Назначение
трубопровода

Н,мм

Прокладка
в нормальных

условиях

Водопровод,
канализация,

дренаж,
газопровод низкого

(0,049МПа), среднего
(0,294Мпа) и высокого

давления (более
0,294МПа

до 0,588МПа)

Прокладка в стесненных
условиях

Газопровод высокого
давления (Более

0,588МПа до 1,176МПа)

Без
защиты
кабелей

С защитой
кабелей
трубой

1000

2000

500

Параллельная прокладка кабельной трассы с трубопроводом над или под
ним не допускается

Прокладка кабелей параллельно с
трубопроводом

Н, min

Трубопровод

Разраб.
Провер.

Нач.отд.

Н.контр.

Аллакозов
Аллакозов

Ивкин

Иванова

А5-92-17

Прокладка кабельной
линии параллельно с

трубопроводом

Статус Лист Листов
Р

1

ВНИПИ
Тяжпромэлектропроект
имени Ф.Б.Якубовского

Привязан л.3108-2021-ЭС
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А5-92-39

Прокладка кабельной линии
открытым способом при

пересечении с автодорогой

Статус Лист Листов
Р 1

ВНИПИ
Тяжпромэлектропроект
имени Ф.Б.Якубовского

Москва

Разраб.
Провер.

Нач.отд.

Н.контр.

Аллакозов
Аллакозов

Ивкин

Иванова

См. п. 3 Труба асбестоцементная безнапорная

Полотно автодороги
1000Зона отчуждения

1000 Зона отчуждения

Рис. 1

Рис. 2 Рис. 3

См. п. 3

Полотно автодороги
1000

5
0
0 1
0
0
0

5
0
0 1
0
0
0

2000

Труба асбестоцементная безнапорная

Обозначение Рис. Характер пересечения

1

При отсутствии зоны отчуждения,
при наличия водоотводной канавы         -01 2

При отсутствии зоны отчуждения,
при отсутствии водоотводной канавы         -02 3

При наличии зоны отчуждения А5-92-39

 1. На чертеже укааны минимальные размеры.
 2. Количество, длина и диаметр труб указываются в конкретном
проекте.
 3. Кабели в трубах уплотнить с двух сторон по черт. А5-92-45.

Привязан л.3108-2021-ЭС
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А5-92-48

Ввод кабельной линии в здание
или кабельное сооружение.

Вариант 3.

Статус Лист Листов
Р

ВНИПИ
Тяжпромэлектропроект
имени Ф.Б.Якубовского

Москва

Разраб.
Провер.

Нач.отд.

Н.контр.

Аллакозов
Аллакозов

Ивкин

Иванова

1

А-А

600

7
0
0
..
.1
5
0
0

АА 0,5°

См. п. 3

Трубы. См. п. 1,2

5
0

Общие примечания см. черт. А5-92-46.

Привязан л.3108-2021-ЭС
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А5-92-29

Пересечение двух кабельных
линий в земле

Статус Лист Листов
Р 1

ВНИПИ
Тяжпромэлектропроект
имени Ф.Б.Якубовского

Москва

Разраб.
Провер.

Нач.отд.

Н.контр.

Аллакозов
Аллакозов

Ивкин

Иванова

А

А

1
0
0
0

5
0
0

Рис.1

Б

Б

1000

150

Рис.2

В

В

Рис.3

1000

Плиты из бетона или другого
равнопрочного материала

1000

150

1000

Уплотнение
А5-92-45

Уплотнение
А5-92-45

Трубы асбестоцементные

А-А

Б-Б

В-В

Кирпичи или плиты покрытия трассы

Обозначение Рис.

А5-92-29

     -01

     -02
Защита нижней трассы

кабелей

Разделение кабелей плитами

Разделение кабелей слоем
земли

Вид обозначения

1

2

3

 1. На чертеже указаны минимальные
размеры.
 2. Кабели связи должны быть
расположены выше силовых кабелей.
 3. Материал, количество и диаметр
труб указываются в конкретном
проекте.

Привязан л.3108-2021-ЭС
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           1.Общая часть и исходные данные
    Данным томом предусматривается расчет токов короткого замыкания и
выбор уставок релейной защиты в связи со строительством 2-х новых
ЛЭП-10 кВ в районе Западного Обхода и ул. Красных Партизан в г.
Краснодар. Расчет выполнен на основании технического задания,
выданного Заказчиком.
2.Схема электроснабжения
   Осуществляется строительство 2КЛ-10 кВ от БРТП (проект. по
проекту "№31-2021-ЭС ООО "ИСК"АТЛАН") в рассечку существующей
КЛ-10 кВ ТП-514п - ТП-242 с питающим центром п/ст "Западная-2" ЗРУ-10
кВ ф.111.
3.Расчет токов короткого замыкания
   Для проверки параметров срабатывания РЗА в настоящем проекте
произведён расчёт токов коротких замыканий (к.з.) в максимальном и в
минимальных режимах. В качестве исходных данных параметров сети для
расчетов приняты данные на шинах п/ст "Западная-2" ЗРУ-10 кВ:

максимальный режим: I³кз = 10650 А,
минимальный режим: I³кз= 8279 А;

      При расчете токов КЗ по известному току трехфазного КЗ от системы
I.к, кА определяем эквивалентное индуктивное сопротивление системы Хс,
Ом по формуле
                   Хс=Uср.ном/√3I.к
Сопротивления кабельных линий электропередачи определялись по
формулам
                    X=XудL ,r=rудL,
     где l - длина кабельной линии,
        Xуд и rуд- удельные сопротивления линии.
      Собственный емкостный ток КЛ определялся по выражению:
                    Iс кл=n·Co кл·Lкл·w·Uф,
           где n - число параллельных КЛ в одной цепи;
                 Со - удельная емкость фазы КЛ на землю ;
                 L - длина КЛ;
                 w - угловая частота вращения;
                 Uф - номинальное фазное напряжения сети.
      Сопротивления двухобмоточных трансформаторов определялись по
формулам:
               r=

Pk·U²баз
S²ном ,  X=

Uk·U²баз
100·Sном ,Z=√r²+x² ,

 где  Uk- напряжение к.з. трансформатора,
         Sн - номинальная мощность трансформатора,
       Pk - потери к.з. трансформатора.
    Полное сопротивление до места КЗ:

              Z= √(Σr)²+(Σx)²
   Пересчет сопротивлений с высокой стороны на низкую
                Xнн=Xвн·(Uнн

Uвн)²
   Ток трехфазного КЗ:
                I³кз= Uн

√3·Σzкз
   Ток двухфазного КЗ:
                I²кз=0,867·I³кз
Пересчет тока с низкой стороны на высокую:
                Iвн=Iнн·Uнн

Uвн
   Существующие уставки РЗ проверяем на чувствительность к расчет-ным
токам КЗ:
                Кч=I.к.з.min/Iсз
  Для проверки селективности защит строим график срабатывания РЗ.
   4. Расчет и выбор уставок релейной защиты
 4.1. Защита кабельной линии
  В соответствии с правилами устройства электроустановок для защиты
линии с односторонним питанием должны быть предусмотрены следующие
устройства релейной защиты:
- токовая отсечка;
- максимальная токовая защита с выдержкой времени, согласованная со
смежным участком;
- защита от замыкания на землю.
  4.2. Защита трансформатора
  В соответствии с правилами устройства электроустановок на
трансформаторах должны быть предусмотрены устройства релейной
защиты  от следующих видов повреждения и ненормальных режимов
работы:
- от многофазных замыканий в обмотках и на выводах трансформатора;
- однофазных КЗ на землю, в обмотках и на выводах , присоединенных к
сети с глухо заземленной нейтралью;
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- витковых замыканий в обмотках;
- токов в обмотках, обусловленных внешним КЗ;
- токов в обмотках, обусловленных перегрузкой;
- понижений уровня масла;
- при необходимости однофазных замыканий на землю в сети 6кВ с
изолированной нейтралью.
   3.1  На трансформаторах мощностью менее 1 МВА в качестве защиты от
токов, обусловленных внешними многофазными КЗ,  предусматриваем
действующую на отключение максимальную токовую защиту.
 Для отстройки от токов самозапуска электродвигателей нагрузки ток
срабатывания защиты выбираем по выражению
              Iсз= Кн·Ксзп

Кв · Iраб мах
 Для отстройки от тока перегрузки после действия устройства АВР  на
двухтрансформаторной подстанции ток срабатывания максимальной
токовой защиты для каждого из двух трансформаторов выбираем по
выражению
              Iсз≥ Кн

Кв (КсзпIраб махТ2+КнIраб махТ1),
где Кн-коэффициент, учитывающий увеличение тока через трансформатор
Т1 из-за понижения напряжения на шинах НН при подключении к нему
после АВР заторможенных двигателей  другой секции, ранее питавшейся
через трансформатор Т2.
 Для отключения КЗ на шинах НН с меньшей выдержкой времени при
возможности согласования дополняем МТЗ токовой отсечкой.
 Результаты расчетов сводим в таблицы.

                      СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1 Правила устройства электроустановок. Главгосэнергонадзор России,
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2 Правила устройства электроустановок. - 7-е изд.
3 ГОСТ 28249-93. КОРОТКИЕ ЗАМЫКАНИЯ В ЭЛЕКТРОУСТАНОВКАХ.
Методы расчета в электроустановках переменного тока напряжением до 1
кВ.
4 ГОСТ 27514-87. КОРОТКИЕ ЗАМЫКАНИЯ В ЭЛЕКТРОУСТАНОВКАХ.
Методы расчета в электроустановках переменного тока напряжением
свыше 1 кВ.
5 Руководящие указания по расчету токов короткого замыкания и выбо-ру
электрооборудования / Под ред. Б.Н. Неклепаева.-М.:Изд-во НЦ ЭНАС.-152
с. РД 153-34.0-20.527-98
6 Расчеты релейной защиты и автоматики распределительных сетей:
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Элемент схемы Тип,марка КЛ,
ВЛ Длина, км rуд, Ом/км jxуд, Ом/км R= (rуд * L) ,Ом jX= (jxуд * L),Ом

пс Западная-2 -
Проект. БРТП

(1СШ)

АПвПу
3*(1*240)

1,829 0,129 0,071 0,2359 0,1298

Проект БРТП -
ТП-242

АСБл-10 3*240 0,787 0,129 0,071 0,1015 0,0559

ААБл-10 3*120 0,99 0,26 0,076 0,2574 0,07524

Проект БРТП -
ТП-2532п

АСБл-10 3*240 5,629 0,129 0,071 0,7261 0,3996

АСБл-10 3*185 0,64 0,167 0,073 0,1069 0,0467

АСБ-10 3*95 2,667 0,326 0,078 0,8694 0,2080

ААШВ-10 3*70 0,5 0,443 0,08 0,2215 0,04

Проект БРТП

Imax(3) 10650 А Xmax= 

Imin(3) 8279 А Xmin= 

Точка КЗ

Расчетный режим

макс. мин.

I³max= 10,5 кВ
√3·Σmax,А I³min=

10,5 кВ
√3·Σmin,А I2min=I³min*0,867,А

К1 (Проект. БРТП 1СШ-10 кВ) 6833 5798 5015

К2 (ТП-242 СШ-10 кВ) 5272 4690 4074

К3 (ТП-242 СШ-0,4 кВ, прив к 10 кВ) 636 626 541

К4 (ТП-2532п СШ-10 кВ) 2275 2193 1897

ТП-242 ТП-514п

ТП-2416п

ТП-2621п

ТП-2305п

ТП-2258п

ТП-2290п

ТП-3212п

ТП-293

ТП-1882п

ТП-2837п

ТП-1522п

ТП-128

ТП-2645п

ТП-1982п

ТП-292

ТП-2532п

ПКТ-10
-80А

ТМГ
630 кВа

ТМГ-10/0,4
кВ-630 кВа

R=Pk·U²баз
S²ном

7600*10² кВ
630² кВа =1,91 Ом

Z=
Uk·U²баз
100·Sном

5,5*10² кВ
100*0,63 МВт =8,73 Ом

X=√r²-z² X=√8,73² Ом-1,91² Ом =8,52 Ом

Iраб=
S

√3·Uн
630 кВа
√3·10 кВ

=36,4 А
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Наименовани
е величины

Обозначение и
расчетная формула

Присоединения

пс
Западная-
2, ф. 111

Проект
БРТП-
З-2-111

Проект
БРТП -
ТП-242

Проект
БРТП -
ТП-514п

Длительно
допустимый

ток кабеля, А
Iдлит.допуст. 431 431 355 355

Трансформат
оры тока КТТ 400/5 600/5 400/5 400/5

Коэффициент
схемы Ксх 1 1 1 1

Тип реле РТ-40 Сириус-
2В

Сириус-2МЛ Сириус-2МЛ

Принятый ток
срабатования

защит, А

МТЗ1
перв. 800 1000 400 400

втор. 10 8,33 5 5

МТЗ2
перв. - - 800 800

втор. - - 10 10

ТО
перв. 4000 - 1200 1200

втор. 50 - 15 15

Уставка реле
времени, с

МТЗ1 1,0 0,8 11 11

МТЗ2 - - 0,65 0,65

ТО 0,2 - 0 0

Чувствительн
ость защиты

МТЗ1

>1,5

2,37= 

>1,5

1,9= 

>1,5

10,18= 

>1,5

4,74= 

>1,5

МТЗ2 - -
5,1= 

>1,5

2,37= 

>1,5

ТО
I3max

>1,5
1,72= 4000A

>1,5
-

4,4= 

>1,5

1,89= 

>1,5

0,5

1,0

I,A

2

500 1000 2000 4000

МТЗ1 (перегр.): 500А/11C;

Проект БРТП - ТП-242, ТП-514п
МТЗ2: 800А/0,65C; ТО: 1200А/0С

МТЗ: 1000А/0,8С

11

ПКТ-10-80А

пс Восточная Промзона ф.331
МТЗ: 600А/1С; ТО:3000А/0,4С

Проект БРТП - ТП-242, ТП-514п

Проект БРТП - З-2-111
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Строительно-монтажные работы КЛ-10кВ 

Строительные работы КЛ-10кВ 

1 Разработка грунта с погрузкой на автомобили-самосвалы 
экскаваторами с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 2 

 м3 66,3 

2 Перевозка грузов автомобилями-самосвалами грузоподъемностью 
10 т работающих вне карьера на расстояние: I класс груза до 30 км 

1 т груза 92,82 

3 Работа на отвале, группа грунтов: 1  м3 66,3 

4 Разработка траншей экскаватором «обратная лопата» с ковшом 
вместимостью 0,25 м3, группа грунтов: 2 

м3 121,55 

5 Разработка грунта вручную в траншеях глубиной до 2 м без 
креплений с откосами, группа грунтов: 1 

м3 11,05 

6 Засыпка траншей и котлованов с перемещением грунта до 5 м 
бульдозерами мощностью: 59 кВт (80 л.с.), группа грунтов 1 

м3 121,55 

7 Уплотнение грунта пневматическими трамбовками, группа грунтов: 
1-2 

м3 121,55 

8 Засыпка вручную траншей, пазух котлованов и ям, группа грунтов: 1 м3 11,05 

9 Устройство постели при одном кабеле в траншее  м 3 

10 Устройство постели при двух кабелях в траншее  м 387 

11 Покрытие кабеля, проложенного в траншее: кирпичом одного кабеля  м 3 

12 Покрытие кабеля, проложенного в траншее: кирпичом двух кабелей м 387 

13 Устройство трубопроводов из полиэтиленовых труб: более 2 
отверстий 

канал.км 0,104 

Монтажные работы КЛ 10  кВ 

14 Кабель до 35 кВ в готовых траншеях без покрытий, масса 1 м: до 9 
кг 

 м 777 

15 Кабель до 35 кВ в проложенных трубах, блоках и коробах, масса 1 м 
кабеля: до 9 кг 

м 104 

16 Кабель до 35 кВ в проложенных трубах, блоках и коробах, масса 1 м 
кабеля: до 9 кг 

м 696 

17 Кабель до 35 кВ по установленным конструкциям и лоткам с 
креплением на поворотах и в конце трассы, масса 1 м кабеля: до 9 
кг 

м 25 

18 Муфта концевая эпоксидная для 3-жильного кабеля напряжением: 
до 10 кВ, сечение одной жилы до 240 мм2 

шт 3 

19 Муфта соединительная эпоксидная для 3-4-жильного кабеля 
напряжением: до 10 кВ, сечение жил до 240 мм2 

шт 9 

20 Герметизация проходов при вводе кабелей во взрывоопасные 
помещения уплотнительной массой 

шт 3 
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Устройство ГНБ в 3 трубы Ду160 в футляре 450мм 

Устройство ГНБ 

Земляные работы для котлованов 

1 Разработка грунта в отвал экскаваторами "драглайн" или "обратная 
лопата" с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 2 

м3 27 

2 Засыпка траншей и котлованов с перемещением грунта до 5 м 
бульдозерами мощностью: 59 кВт (80 л.с.), группа грунтов 1 

м3 27 

3 Уплотнение грунта пневматическими трамбовками, группа грунтов: 
1-2 

м3 27 

ГНБ 

4 Монтаж установки горизонтально направленного бурения: с тяговым 
усилием 20 тс (200 кН) 

шт 3 

5 Демонтаж установки горизонтально направленного бурения: с 
тяговым усилием 20 тс (200 кН) 

шт 3 

6 Устройство закрытого подземного перехода методом ГНБ с 
поэтапным расширением скважины для полиэтиленовых труб в 
грунтах I-III группы установками с тяговым усилием 20 тс (200 кН): 
для труб Dу=400 мм длиной до 200 м 

м 292 

 

Устройство ГНБ в 2 трубы Ду160 

Устройство ГНБ 

Земляные работы для котлованов 

1 Разработка грунта в отвал экскаваторами "драглайн" или "обратная 
лопата" с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 2 

 м3 27 

2 Засыпка траншей и котлованов с перемещением грунта до 5 м 
бульдозерами мощностью: 59 кВт (80 л.с.), группа грунтов 1 

 м3 27 

3 Уплотнение грунта пневматическими трамбовками, группа грунтов: 
1-2 

 м3 27 

ГНБ 

4 Монтаж установки горизонтально направленного бурения: с тяговым 
усилием 20 тс (200 кН) 

шт 3 

5 Демонтаж установки горизонтально направленного бурения: с 
тяговым усилием 20 тс (200 кН) 

шт 3 

6 Устройство закрытого подземного перехода методом ГНБ с 
поэтапным расширением скважины для полиэтиленовых труб в 
грунтах I-III группы установками с тяговым усилием 20 тс (200 кН): 
для труб Dу=400 мм длиной до 200 м 

м 56 

 

Благоустройство 

Подготовительные работы 

Обрезка  деревьев 

1 Спиливание скелетных ветвей деревьев с диаметром ствола до 50 
см при количестве срезов: до 20 

шт 10 

2 Погрузо-разгрузочные работы при автомобильных перевозках: 
Погрузка дров 

1 т груза 2,7 

3 Перевозка грузов автомобилями бортовыми грузоподъемностью до 
15 т на расстояние: I класс груза до 20 км 

1 т груза 2,7 

4 Погрузо-разгрузочные работы при автомобильных перевозках: 
Разгрузка дров 

1 т груза 2,7 

Восстановление покрытий 
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Исправление профиля и восстановление щебеночного покрытия  проездов и дорог 
5 Планировка откосов выемок и насыпей экскаваторами при погрузке 

в транспортное средство, группа грунтов: 1-2 

м2 150 

6 Устройство оснований толщиной 15 см из щебня фракции 40-70 мм 
при укатке каменных материалов с пределом прочности на сжатие 
свыше 98,1 МПа (1000 кгс/см2): однослойных 

м2 150 

Планировка площадей для возможности озеленения 

10 Подготовка почвы для устройства партерного и обыкновенного 
газона без внесения растительной земли: вручную 

 м2 400 

 

Пусконаладочные работы КЛ-10кВ 

Пусконаладочные работы КЛ-10кВ 

1 Фазировка электрической линии или трансформатора с сетью 
напряжением: свыше 1 кВ 

шт 4 

2 Измерение сопротивления изоляции (на линию) мегаомметром кабельных и 
других линий напряжением до 1 кВ, предназначенных для передачи 
электроэнергии к распределительным устройствам, щитам, шкафам, 
коммутационным аппаратам и электропотребителям 

шт 2 

4 Испытание кабеля силового длиной до1000 м напряжением: до 10 кВ испытание 2 
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Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение

документа, опросного листа
Код оборудования,
изделия, материала Завод-изготовитель ед.изм. кол-во масса единицы Примечание

1 Кабель силовой на напряжение 10 кВ АСБл-10 3х240мм2 м 1730 с 8% запасом

2
Концевая муфта внутренней установки для бронированных трехжильных
кабелей с бумажной изоляцией на напряжение 10кВ 3КВТп-10-150/240б шт. 3 комплект

3 Муфта соединительная 3СТП-10-150/240б шт. 9 комплект

4 Плита ПЗК 480х240 шт. 1619

5 Труба полиэтиленовая напорная, наружным ∅160 мм ПЭ 160 м 988 ГНБ

6 Труба полиэтиленовая напорная, наружным ∅160 мм ПНД м 104

7 Труба полиэтиленовая напорная, наружным ∅450 мм ЭЛЕКТРОПАЙП ПРО наружным
диаметром 450мм SN64 м 292 ГНБ

8 Уплотнители кабельных проходов термоусаживаемые УКПТ-175/55 шт. 24

9 Песок для строительных работ ГОСТ 8736-2014 м³ 126

10 Капа кабельная 102L048-R05/S шт 18

11 Пена термоусаживамая СР600 шт 2

12 Щебень м³ 42
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