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Сети электроснабжения

Реконструкция КТП-87 с заменой на 2БКТП-2х400кВА ул. Центральная
Гулькевичи

27-12-20-ЭС

Общие данные

3 листа
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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Наименование ПримечаниеЛист

31

1

2

5

9

10

12

11

Принципиальная  схема электроснабжения 2БКТП

Общие данные

Фундамент под 2БКТП

Заземляющее устройство 2БКТП

Заземление трансформатора

Закрепление трансформатора

Установка ограничителей перенапряжения

Разрезы 1-2,2-2

4

Общий вид 2БКТП-2х400кВА

Разрезы объёмного приямка

План и разрез 1-1

Установка 2БКТП Разрез 1-1

Установка 2БКТП Разрез 2-2

3

7

8

6

13

14

15

Ситуационный план

Размещение 2БКТП на местности. План трасса ВЛ 10/0,4 кВ

 Опора с РЛК16

Комплект материалов для анкерного крепления СИП-218

17 Монтажный двухстоечной опоры

Заземляющее устройство РЛК19

20 Горизонтальный заземлитель для ж/б  опор ВЛ-10/0,4кВ
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Обозначение Наименование Примечание

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

ПУЭ 7изд

5.407-11

Серия А10-93

Серия А5-92

Ссылочные документы

Прилагаемые документы

27-12-20-ЭС
Изм. Кол. Лист №док. Подпись Дата

Лист

1.2

27-12-20-ЭС.С

27-12-20-ЭС.ОЛ1

27-12-20-ЭС.ВР

Спецификация оборудования, изделий и материалов

Опросный лист для заказа КТП

Ведомость строительных, монтажных и пусконаладочных

Прокладка кабелей напряжением до 35 кВ в траншеях

Защитное заземление и зануление электроустановок

Заземление и зануление электроустановок

Правила устройства электроустановок

РД 34.20.185-94 Инструкция по проектированию городских

электрических сетей

работ
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Лист

 Изм .    Кол .    Лист   № док .  Подпись  Дата

Обозначение Наименование Примечание

Условные графические обозначения

  Общие указания
1. Рабочий проект " Реконструкция КТП-87 с заменой на 2БКТП-2х400кВА ул. Центральная

Гулькевичи ", выполнен на основании технического задания, выданным АО "НЭСК-электросети".
2. Проектом  предусматривается реконструкция  КТП-87 расположенной по адресу г. Гулькевичи ул.

Центральная.
3. Электромонтажные работы выполнять в соответствии с требованиями нормативных документов.
4. Электрооборудование и материалы, применяемые при монтаже, должны иметь сертификат

соответствия Госстандарта России.
3. При производстве работ предусмотреть мероприятия исключающие выезд техники на проезжую

часть и обочины автодороги, вынос посторонних предметов на проезжую часть. После производства
работ прилегающую территорию к автомобильной дороге привести в надлежащее состояние.

4. Выполнить все технические условия и требования полученные при согласовании проекта.
5. Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических,

санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской
Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при
соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

27-12-20-ЭС

Проектируемая 2БКТП-2х400кВА
Т1 Т1

Проектируемая ВЛ-10 кВ

Проектируемая ВЛ-0,4 кВ

Заземляющее устройсво опоры ВЛ 10/0,4 кВ

Проектируемая опора ВЛ-10 кВ

Проектируемая опора сдвоенная ВЛ-0,4 кВ



Ведомость пусконаладочных работ

1
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Сети электроснабжения

Реконструкция КТП-87 с заменой на 2БКТП-2х400кВА ул. Центральная
Гулькевичи
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ВЕДОМОСТЬ ПУСКОНАЛАДОЧНЫХ РАБОТ

№ п/п Наименование Ед. изм. Кол-во

2БКТП

1
 Измерение сопротивления обмоток силового трансформатора
(постоянному току) Измерение 6

2  Измерение сопротивления изоляции обмоток трансформатора Измерение 6

3
 Испытание изоляции обмоток трансформатора
(повышенным напряжением промышленной частоты) Испытание 6

4  Измерение тока холостого хода трансформатора Измерение 1

5  Испытание шин напряжением до 11 кВ Испытание 3

6  Испытание опорной изоляции повышенным напряджением Испытание 3

7  Проверка наличия цепи между заземлителями и заземленными Эл-ми Точек 10

8  Фазировка электрической линии свыше 1 кВ Фазир 6

9  Замер полного сопротивления цепи "фаза-нуль" Измерение 3

10  Проверка целостности вставок плавких предохранителей Проверка 18

ВЛ-10 кВ

 Испытание ВЛЗ-10 кВ повышенным напряжением постоянного тока Испытание 4

Фазир 2 Фазировка электрической линии свыше 1 кВ

1

2

ВЛИ-0,4 кВ

 Испытание ВЛИ-0,4 кВ повышенным напряжением постоянного тока Испытание 4

Фазир 2 Фазировка электрической линии до 1 кВ

1

2



QS1...QS5 5 шт.

Т1, Т2 Трансформатор силовой масляный герметичный
ТМГ-400-10/0,4кВ 2 шт.

FV4-FV6 Разрядник ОПН-0,38 2 шт.

Q2 Выключатель нагрузки РЕ  Iн= 630 А

А Амперметр Э8030   600/5А 6 шт.

V Вольтметр Э8030  500В 2 шт.

1 шт.

1QF

Обозначение Наименование и тип Кол-во

Спецификация 2КТП-630/6/0,4кВ.

Автом. выкл. ВА57-39 3Р Iн=1000А

20 шт.Рубильник ЩРНВ с предохранителями ПН см. таблицу.

2 шт.

QF1-QF10

QS6 Разъединитель РВЗ-10; Iн-630А 1 шт.
6 шт.

Р1, Р2 2 шт.

FV1-FV2 Разрядник ОПН-6 У1

Трансформатор тока Т-0,66 1000/5 А 12 шт.ТА1-ТА6

Q1 Выключатель нагрузки РЕ 19-41  Iн=1000 А 2 шт.

2 шт.
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Выключатель нагрузки ВНА-10; Iн-630А

Т2

FV1-FV2

ТМГ-400-10/0,4 кВ, Δ/Yн-0

QS4QS2 QS6QS3

Т1

FV1-FV2

ТМГ-400-10/0,4 кВ, Δ/Yн-0

QS1 QS5

ТА1-ТА6
1000/5АWh P1 WhP2

FV4-FV6

Q1

ВА57-39 3Р Iн=1000А 1QF

Отходящие линии

FV4-FV6

Q1

VАА

РЕ 19-41  Iн=1000 А

ВА57-39 3Р Iн=1000А 1QF

QF1 QF2 QF3 QF4 QF5 QF6 QF7 QF8 QF9 QF10

РЕ 19-41  Iн=1000 А

Q2

А
VАА А

РЕN

QF1 QF2 QF3 QF4 QF5 QF6 QF7 QF8 QF9 QF10

Номер отходящей линии 1

Номинальный ток

Ток уставки

2 3 4 5 6 7 8 9 10

250

250

400

400

400

400

400

400

250

250

250

250

250

250

250

250

250

250

400

400

Отходящие линии

Номер отходящей линии 1

Номинальный ток

Ток уставки

2 3 4 5 6 7 8 9 10

250

250

400

400

400

400

400

400

250

250

250

250

250

250

250

250

250

250

400

400
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2

Принципиальная  схема 2БКТП-2х400кВА

РЕN

М

GSM

RS-485 М

GSM

RS-485

2 шт.

2 шт.М УСПД

Антенна ТРИАДА-996 SMAGSM

ПКТ 102-10-40-31,5 УЗ

ТА1-ТА6
1000/5А

FU1-FU2

FU1-FU2 FU1-FU2

КАСКАД-3-МТ-W32-A0,5R1-230-5-10A-T-RS485

RF433/1-LMOQ2V3 или аналог

i i

2 шт.УКТЗi

Схема 2БКТП

Сущ. ВЛ-10кВ "ПЛ-3" Сущ. ВЛ-10кВ "ПЛ-3"

Сущ опора №6/14 Сущ опора №6/15

Проект РЛК №1 Проект РЛК №2

Проект ВЛ-10кВ СИП 3х95 L=5Проект ВЛ-10кВ СИП 3х95 L=11

2
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3

Проектируемая 2БКТП
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Проект 2БКТП

Демонтируемая опора

Проект ВЛ-10кВ СИП 3х95

Проект ВЛ-10кВ СИП 3х95

Существующая опора
дооборудовать подкосом

Демонтируемая КТП-87

Проект ВЛ-0,4кВ СИП2 3х150+1х70
Электроосвещение СИП 4х16

Проект ВЛ-0,4кВ СИП2 3х150+1х70
Электроосвещение СИП 4х16

Опора проект. с РЛК №2

Опора проект. с РЛК №1

Т

2

Т

1

4,
6

10
,66,
6

3,5

6,1

4,
1

Проект сдвоенная опора

8

Существующая опора

26
,2

Размещение 2БКТП на местности. План
трасса ВЛ 10/0,4 кВ

Масштаб 1:500

Изм. Кол.уч. Лист N док Подп. Дата
ГИП Иванов Стадия Лист Листов
Разраб. Мелихов

РП
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Сети электроснабжения

Реконструкция КТП-87 с заменой на 2БКТП-2х400кВА ул. Центральная
Гулькевичи

27-12-20-ЭС

4

1. Выполнить все технические условия и требования, полученные при согласовании проекта.
2. Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических,
санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской
Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении
предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.
3. Существующую КТП-87 демонтировать.
4. Существующий фундамент демонтировать. На вновь смонтированный фундамент установить
проектируемую 2БКТП.
5. Выполнить перезавод существующих кабельных линий.
6. Проектируемую воздушную линию выполнить проводом СИП-3 3(1х95) мм², по существующим и
проектируемым опорам на базе стойки СВ105
7. Изыскания трасс ВЛ-10кВ выполнено методом визуального трассирования c натуральным обследованием.
8. При разбивке трассы вызвать за три дня до начала работ представителей всех заинтересованных
организаций и землепользователей.
9. Проектируемую ВЛ-10кВ выполнить согласно ссылочных документов.
10. На опорах  №6/14 и №6/15 установить РЛК-10/630 У1 выполнить зазмление по листу 20.
11. Расстояние по вертикали от проводов ВЛИ-10 при наибольшей стреле провеса должно быть до
поверхности земли и проезжей части улиц - не менее 7 м.
12. Заземление вновь устанавливаемых опор выполнить по Листу 14 проекта.
13. При совместной подвеске на общих опорах проводов ВЛ до 1 кВ и проводов ВЛ до 20 кВ расстояние по
вертикали между ближайшими проводами ВЛ разных напряжений на общей опоре, а так же в середине
пролета при температуре окружающего воздуха плюс 15° С без ветра должно быть не менее 1м. (ПУЭ
п.2.4.33).
14. В месте установки проектируемых опор перед производством работ по бурению котлованов необходимо
прошурфить на наличие инженерных коммуникаций и соблюстить нормативное расстояние от близлежащих
коммуникаций.
15. Предусмотренные проектом мероприятия по заземлению опор проектируемой ВЛ-10 кВ исключают
возможность возникновения блуждающих токов, пагубно влияющих на подземные инженерные коммуникации,
а также на развитие процесса коррозии металлических инженерных

Наименование Кол. Примечание

Ведомость  опор ВЛ-10 кВ

Марка провода Количество провода и сечение
жил, мм² Длина, м

Потребность провода и кабеля

163х95

Анкерная опора на базе стойки СВ 105 1 Сущ.

Промежуточная опора на базе стойки СВ 105 Дооборудовать1 подкосом

СИП

Сдвоенная опора на базе стоек СВ 105 1 Проект

493х150+1х70СИП2
494х16СИП
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1.Всцальтовая отмостма (750 мм)

2.Щзбзночноз основаниз

3.Обтатная засыпма пзсчаным етунтом

4.Гидтоизоляция

7.Фундаментная плита П-1

7.

4.

1.

2.

3.

5.Кессон для ввода и вывода силовых кабелей
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6.Пзсчаная подуъма (50 мм)

6.
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А

Указания по устройству фундамента::
1. Разработку грунта производить после срезки почвенно-растительного слоя грунта толщиной 25 см.
2. Грунтовое основание фундаментной плиты уплотнить вибротрамбовками массой не менее 50 кг.
3. После уплотнения грунтового основания фундаментной плиты выполнить работы по устройству щебеночного

основания толщиной 10 см из щебня фракции 5-20 мм.
4. При устройстве фундаментов применять опалубку из деревянных щитов.
5. После снятия опалубки боковые поверхности фундаментной плиты обработать двумя слоями битумной

мастики по двум слоям битумной грунтовки.
6. Укладку цементобетонной смеси производить слоями толщиной не более 25 см с вибрированием.

200

20
0

50

51
00

План фундаментной плиты П-1
М  1:25 Марка

эл-та
Обозначение
каркасов No стержня Эскиз Арматура Длина,

мм
Общая длина
    мм

Вес единиы
длины (м), кг

Общая масса
     кг

Количество
на каркас на элемент

Спецификация арматуры на фундаментную плиту П-1 

П-1

С-1

К-1

1

2

1

2

∅ 12 AIII

∅ 12 AIII

∅ 12 AIII

∅ 12 AIII

4550

5000

350

430

42

3

3

168

382200

58800

72240

339.4

52.2

64.2

0,888

0,888

84

200000 177.6

Ведомость объемов работ

N п.п. Наименование работ Ед. изм. Кол - во

1 м2 22

2

Уплотнение грунтового основания

м3 4

3

Устройство щебеночных оснований

кг 633.4

4

Установка арматурных сеток и каркасов

м3 10Устройство железобетонных фундаментных плит

Поз. Обозначение Наименование Кол.. Примечание

Сборочные единицы

1 Арматурная сетка плиты

2 Каркас

Материалы

Щебень фр. 5-20 мм.   м³

Бетон В15              м³

С1

К1

2

56

4

10

Спецификация материалов
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0,888

0,888

А

20 40

4650

Вз
ам

.и
нв

. N
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 N

 п
од

л.

Фундамент под  2БКТП

Б Б

11

Изм. Кол.уч. Лист N док Подп. Дата
ГИП Иванов Стадия Лист Листов
Разраб. Мелихов

РП

ООО "ЭНЕРГОСТРОЙИННОВАЦИИ"

Сети электроснабжения

Реконструкция КТП-87 с заменой на 2БКТП-2х400кВА ул. Центральная
Гулькевичи

27-12-20-ЭС



50

50

30
0

40
0

Б-Б
200

430

35
0

30
0

1

1

430

430
430

2

2

40
0

5100

50

А-А

50200

50

50

200
20

0

50

50

4550

50
00

1

2

К1С1

К1

С1

600

4650

600

50

30
0

Вз
ам

.и
нв

. N
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 N

 п
од

л.

.    .    .  
27-12-20-ЭС

Изм. Кол. Лист №док. Подпись Дата

Лист

11.2



Вз
ам

.и
нв

. N
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 N

 п
од

л.
Установка 

1. Общее сопротивление заземляющего устройства 2БКТП не должно превышать 4 Ом.
2. Сопротивление заземлителя опоры ВЛ-10 кВ не должно превышать 10 Ом.

3. Глубина заложения заземлителей - 0,7 м  от уровня земли.
6. Ввиду отсутствия замеров удельного сопротивления грунта и невозможности в

следствии этого точного расчета сопротивления устройства заземления рекомендуется
произвести замер сопротивления растеканию тока. При недостаточном сопротивлении
смонтировать дополнительные вертикальные электроды и соединить с проектируемыми

заземлителями.
7. Выводы внутреннего контура заземления 2БКТП обозначить знаком

Расчет сопротивления заземления для проектируемой ТП

1.  Сопротивление одного электрода относительно земли при

включенных электродов относительно земли
Сопротивление совокупности n одинаковых параллельно

d - диаметр электрода,  18 мм.
l - длина электрода,  5 м;

р - удельное сопротивление грунта, 100 Ом*м;

заглублении верхнего конца на глубину 0.7 м от поверх-

Ки.э. n
  Rэ1Rн=                 : =3,3  Ом  < 4 Ом ;

ности земли

Rэ1=      ln     ; 
2Пl
 p 4l

d

для грунтов - суглинок.

2.
 n=10 шт

Rэ1=       ln        =22,3 Ом
2П5
100 4х5

0,018

0,84 n
22,3

Rн=

Результат расчета удовлетворяет требованиям ПУЭ п. 1.7.101.

1 - вертикальный заземлитель
2 - горизонтальный заземлитель

v - сварное соединение
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса шт., кг

Комплект материалов для устройства заземления КТП-10/0,4 кВ

1 ГОСТ 103-76  Сталь полосовая 5х50мм, м 34

2  Круг В18 ГОСТ 2590-88
Ст3 ГОСТ 535-2005

 Сталь круглая ∅ 18 мм, L=5000мм, шт. 10

60

V

V
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Схема заземления КТП-10/0,4 кВ 

Сварные соединения горизонтальных и 
 вертикальных заземлителей 
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Спецификация элементов заземляющих устройств
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3м Сталь полосовая 5х50 ммГОСТ 103882

0,2371 м Провод медный гибкий МГ -25ТУ 16-705.466-871

ПримечаниеМасса
ед ., кгКол .НаименованиеОбозначение№ п/п

Спецификация

PEN

Заземление нейтрали и корпуса трансформатора Б /М

Болт заземления
 трансфоорматора

Болт

К наружному
контуру заземления

МГ-1х25

Сталь 5х50

1.   В проектируемой ТП в соответствии с ПУЭ изд .7-е,п.1.7.98 предусматрено одно общее
заземляющее устройство (проектируемое ) для напряжений 6 и 0,4 кВ, к которому
присоединяются все металлические части , нейтраль трансформатора на стороне 0,4 кВ,
корпус трансформатора .

2.   В качестве магистрали заземления используются все опорные  металлоконструкции .
Сопротивление заземляющего устройства ТП должно быть не более 4-х Ом в любое время
года. Удельное сопротивление грунта в районе строительства не превышает 100 Ом *м .  По
окончании монтажа замерить сопротивление заземляющего устройства , при необходимости
забить дополнительные электроды .

3.   Для защиты обмоток силового трансформатора и оборудования 0,4 кВ от атмосферных
перенапряжений , приходящих с ВЛЗ -6 кВ, установлены комплекты ограничителей
перенапряжений на стороне 6 кВ и на выводах 0,4 кВ силовых трансформаторов .

ТМГ400-10/0,4-У1

Вз
ам

.и
нв

. N
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 N

 п
од

л.

Заземление трансформатора

13

Изм. Кол.уч. Лист N док Подп. Дата
ГИП Иванов Стадия Лист Листов
Разраб. Мелихов

РП

ООО "ЭНЕРГОСТРОЙИННОВАЦИИ"

Сети электроснабжения

Реконструкция КТП-87 с заменой на 2БКТП-2х400кВА ул. Центральная
Гулькевичи

27-12-20-ЭС



820

сварка ГОСТ 14771-76

820

8
0

Закладные детали

Болт М16-4шт

Вид А

720

ТМГ-400/10У1

ТМГ-400/10У1

50

Закрепление трансформатора
Б/М

1. Антисейсмическими мероприятиями предусматриваются:
 - закрепление трансформатора;
 - закрепление RM-6(РУ-10кВ) и TUR-14(РУ-0,4кВ).
2. На данном чертеже приведено закрепление трансформатора, устанавливаемого на
месте монтажа, закрепление остального оборудования выполнено
фирмой-изготовителем 2БКТП

Закрепление
трансформатора
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1. Уголок поз. 3 приварить к металлическим направляющим перегородки.
2. Размеры, отмеченные знаком* уточнить на месте монтажа.
3. Конструкцию окрасить эмалью ПФ-133 серого цвета.
4. По данному чертежу изготовить две конструкции.
5. Конструкцию заземлить, присоединением сталью диам. 8 мм к внутреннему контуру
заземления.
6. Экспликация приведена для трансформатора Т-1, для трансформатора Т-2 экспликация
аналогична.

Эскиз установки ОПН-П-0,38 УХЛ1

Установка ограничителей 
перенапряжения

4

3

2 отв. диам.12*

1
0

*

15*

150

25180 180

560

Б

Б/М
БА

15
0

0,14

Одна жила
резервная0,094ВВГ-0,66 сечением 2х2,5мм2ГОСТ 16442-80

Кабель с медной жилой 

0,39

0,23шт

1,36

Масса

ГОСТ 2590-88

ГОСТ 103-88

Сталь угловая 40х40х4мм, L=560 ммГОСТ 8509-93

3Полоса 40х4мм, L=180 мм

5 м 3Сталь круглая диам. 8мм

шт 13

4

3

3ОПН-П-0,38 УХЛ1

Примеч.Кол.Наименевание

Экспликация

Ед.

шт

м

Ограничитель перенапряжения

ОбозначениеПоз.

1

2

ТУ 3414-003-00468-683-93

1450

Тр-р Т1; ТМГ-400/10У1;

19
00

А

2

21
76

19
00

3

полосе заземления
присоединить к внутр.
2

5
Сталь диам. 8 мм
приварить к полосе
заземления

1

2 БКТП; Камера трансформатора

1100195

ПВ-3(2х(1х240))
комплектно с 2БКТП

24

Б/М
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2,5
п.мЗаземляющий проводник ЗП1

3.407.1-143.8.68

18

1Хомут Х817

1Привод ПРНЗ-10

3.407.1-143.8.65

16

3Кронштейн РА2

3.407.1-143.8.67

3.407.1-143.8.69

15

2Кронштейн РА514

1Вал привода РА3

3.407.1-143.8.68

13

1Разъединитель РЛК

3.407.1-143.8.64

26 кг

3.407.1-143.8.49Хлмут Х3

11

1Кронштейн РА1

1

2,5
п.мВязальная проволока

3ТУ 34-13-10273-88Зажим ПС-2-1

4Хомут Х7

3К-6Колпачек

3

1

Л56-97.01.06

ШФ-20ГИзолятор

Хлмут Х51 1

13.407.1-143.8.7Траверса ТМ-1

Стойка СВ110

12

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

Спецификация

10Стальная лента с скрепой F2007 и С20

Полоса 4х40 12
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3
0
0
0

Вертикальный электрод
заземления

 Горизонтальный
 электрод заземления

20 1Кронштейн У5

м

18



         Ж не менее

22
00

81
00

20
0

175

28
0

205

1.    Комплект промежуточной подвески присоединяется к верхнему заземляющему проводнику железобетонной стойки с
помощью ЗП1М путем зажатия "флажка" заземляющего проводника ЗП1М болтом М10 зажима KZP-2.

2.    Установка опор в грунте осуществляется в заранее пробуренных котлованах глубиной 2,5 м и ∅ 350-650 мм.
3.    Засыпку пазух котлованов выполнить с тщательным уплотнением грунта (с доведением его объёмного веса до 1,7 т/м³),
которое достигается трамбованием грунта  слоями 20-25 см с помощью ручных трамбовок массой 5-8 кг с диаметром
пяты 35-40 мм.

4.   Данный чертеж выполнен на основании типового проекта 26.0085 и 26.0086.
5.    Заземление опор выполнить по листу 15 данного тома проекта.

185

Ось трассы ВЛ

1000

Заземляющий
проводник

Схема установки стойки
св105

св105

1

1-1

1

170

Марка
поз. Наименование обозначения

Кол. на опору
Масса
ед.,
кг

Стальные конструкции

СВ110 Стойка СВ105 2 1175

1 Заземляющий проводник ЗП1М 1

2 Бетон  марки М100 0,58 м

Линейная арматура

3 Металлическая лента 20х0,7х1000 мм RF 2007 20 0,106

4 Скрепа А 200 20 0,01шаг 0,5м

17

Монтажный чертеж двухстоечной опоры

3

Бетон
марки М100

Изм. Кол.уч. Лист N док Подп. Дата
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Разраб. Мелихов
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Схема разводки проводов

I

6

7
4

1

82 5

1

1

15
0

1-1

1

5

2

3

7

9
2

Комплект материалов для анкерного
крепления СИП-2

(угол поворота принять по местным условиям)

Спецификация

Позиц. Обозначение Наименование Кол. Масса,
кг

Примеча-
ние

1 ЗП2М Заземляющий проводник ЗП2М 1 26.0085-42

2 F 20.07  Металлическая лента 20х0,7х1000 мм F
20.07 4 0,106 МЗВА

3 C20 Скрепа С20 4 0,01 МЗВА

4  СА-2000 Анкерный кронштейн СА-2000 2 0,35 МЗВА

5 РА 2000 (95-120)/ РА 1500 (35-70)   Натяжной зажим  (по сечению СИП-2) 2 0,44 МЗВА

6 ZP-1 Зажим ZP-1 2 0,13 МЗВА

7  ПС-1-1 Зажим ПС-1-1 2 0,2 ТУ34-13-

8  KR-1 Кабельный ремешок KR-1 5 0,026 МЗВА

9 KZP-1 Зажим KZP-1 2 0,13 МЗВА
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Заземляющее устройство РЛК

горизонтальный заземлитель
сталь полосовая 50х5 мм², 3 шт

вертикальный заземлитель L=3м
сталь круглая ∅18 мм², 3 шт

заземляющий спуск L=9м, (7,5 м по опоре, 1,5 м в земле),
сталь полосовая 50х5 мм²

Схема заземляющего устройства
для повторного заземления

проектируемая опора с РЛК

Схема установки вертикального  заземления

сталь круглая Ф=18мм

Заг
иб

вер
тик

аль
ног

о

эле
ктр

ода

Эле
ктр

осв
арн

ое

сое
дин

ени
е

Соединение заземляющих проводников

Горизонтальный

заземлитель Сталь

круглая D=12мм

Ве
рт

ик
ал

ьн
ый

эл
ек

тр
од

за
зе

мл
ит

ел
ь,
 D

=1
8м

м
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электрод электрод
Горизонтальный

Заземляющий
выпуск

L

Одностоечные опоры

ГоризонтальныеЭквивалентное 

сопротивление
грунта
pз,ом.м

удельное электроды.

штук
длина
L,м

количество,

Горизонтальный

Заземляющий
выпуск выпуск

Заземляющий

Опоры с подкосом

НормируемоеРасход

масса,длина,

стали круглой ∅18мм

м кг Ом
устройства

сопротивление
заземляющего

Заземление опор ВЛ 0,4 кВ в населенной местности

50-100 3 5 15 50 30

L

Лист выполнен согласно серии 3.407-150 "Заземляющие устройства опор воздушных
линий электропередачи напряжением 0,38; 6; 10; 20; 35 кВ", Лист ЭС 03, схема 2,
тип заземлителя 14.
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Горизонтальный заземлитель для ж/б
опор ВЛ-10/0,4кВ

Изм. Кол.уч. Лист N док Подп. Дата
ГИП Иванов Стадия Лист Листов
Разраб. Мелихов

РП

ООО "ЭНЕРГОСТРОЙИННОВАЦИИ"

Сети электроснабжения

Реконструкция КТП-87 с заменой на 2БКТП-2х400кВА ул. Центральная
Гулькевичи

27-12-20-ЭС



ВЕДОМОСТЬ СТРОИТЕЛЬНЫХ И МОНТАЖНЫХ РАБОТ

№ п/п Наименование Ед. изм. Кол-во Примеча-ния

Монтажные работы 2БКТП

 Монтаж фундамента под 2БКТП по листу 11 компл. 1

 Монтаж корпуса 2БКТП  на фундамент шт. 3

 Монтаж контура заземления 2БКТП по листу 12 компл. 1

 Монтаж силового трансформатора ТМГ-400-6/0,4кВ шт. 1

 Монтаж закрепления трансформатора по листу 14 компл. 1

 Монтаж заземления трансформатора по листу 13 компл. 1

 Подключение ошиновки к трансформатору шт. 8

Монтажные работы ВЛ-10 кВ

 Установка металлоконструкций для монтажа РЛК компл. 2

 Мотнаж РЛК шт. 2

 Монтаж привода ПР-7 шт. 2

 Установка ограничителя перенапряжений ОПН-10 шт. 6

 Установка  изолятора шт. 2

Демонтажные работы ВЛ-0,4 кВ

 Монтаж контура заземления РЛК по листу 19 компл. 2

 Бурение котлованов на глубину бурения: до 3 м, 2 группа грунтов шт. 1
Развозка конструкций и материалов опор ВЛ-10 кВ по трассе:
материалов оснастки опор шт. 1

Ведомость строительных и монтажных
работ

.ВР
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Монтажные работы ВЛИ-0,4 кВ

 Бурение котлованов на глубину бурения: до 3 м, 2 группа грунтов шт. 2
Развозка конструкций и материалов опор ВЛИ по трассе: материалов
оснастки опор шт. 2

Монтаж заземления опор ВЛИ-0,4 кВ по листу 20 шт. 1

Монтаж подключения СИП точек 3

1
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Монтаж  ранее демонтированного электроосвещения СИП 4х16 мм
длинной 25 м на опору
Подключение ранее демонтруемого электроосвещения СИП 4х16 мм в
2БКТП

2

2

 Демонтаж электроосвещения 20 м с опор шт. опор 2

Демонтажные работы ВЛ-10 кВ

 Демонтаж провода АС 50 длинной 35 м с опор шт. опор 2

Монтаж подключения СИП точек 4



Опросный лист

наличие направляющих

схема и группа соеди-
сочетание напряжений
тип, мощность, кВА

Подстанция                           2КТПП-ккв-630-10/0,4-У1

тр
-р

Си
ло

во
й

нулевая шина

Сборные шины, 

исполнение вывода
напряжение

сечение 

нений обмоток

АД-31Т, 60х6 мм

воздушное
0,4 кВ

Δ/Yн-0

ТМГ-400/10-У1

550 мм

10/0,4 кВ

проходная двухтрансформаторная

АД-31Т, 100х10мм

 на вводе, коэфф. тр-ции, 
 тип тр-ра тока 

кл. точности

тип вводного автоматического
выключателя , Iном, А

Iпл.увст,А

ОПН-0,38

РУ
НН

Т-0,66, 1000/5 А
кл. точн. 0,5

Шкаф уличного освещения
Устройство компенсации
реактивной мощности с 
автоматическим регулированием

Разрядник

тип вводного разъеденителя

выключателя , Iном, А

разъеденителя , Iном, А
тип секционного 

Устройство сбора и передачи
данных

РЕ19-41 Iн=1000 А

РЕ  630 А

РЕ19-39 Iн=630 А

Отходящие линии РПС, (см. таблицу)

и реактивой энергии
Счетчик активной 
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тип выключателя нагрузки

РУ
ВН

Установка подстанции

Обозначение

Исполнение

Сборные шины, 

исполнение ввода
напряжение

сечение 

ВНА-10/630

АД-31Т, 50х5мм

воздушное
10 кВ

на блоках ФБС 

 на вводе, коэфф. тр-ции, 
 тип тр-ра тока 

кл. точности

Iпл. вставки,А
тип предохранителя, ПКТ-102-10-40-31,5 У3; Iпл.вст.=31,5А

ОПН-6 У1 Разрядник

Трансформатор напряжения

и реактивой энергии
Счетчик активной 

Устройство сбора и передачи

GSM модем TELEOFIS RX608-R2

данных

-

-
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Отходящие линии

Номер отходящей линии 1

Номинальный ток

Ток уставки

2 3 4 5 6 7 8 9 10

250

250

400

400

400

400

400

400

250

250

250

250

250

250

250

250

250

250

400

400

Отходящие линии

Номер отходящей линии 1

Номинальный ток

Ток уставки

2 3 4 5 6 7 8 9 10

250

250

400

400

400

400

400

400

250

250

250

250

250

250

250

250

250

250

400

400
КАСКАД-3-МТ-W32-A0,5
R1-230-5-10A-T-RS485

GSM Антенна ТРИАДА-996 SMA

-

-

Т2

FV1-FV2

ТМГ-400-10/0,4 кВ, Δ/Yн-0

QS4QS2 QS6QS3

Т1

FV1-FV2

ТМГ-400-10/0,4 кВ, Δ/Yн-0

QS1 QS5

ТА1-ТА6
1000/5АWh P1 WhP2

FV4-FV6

Q1

ВА57-39 3Р Iн=1000А 1QF

FV4-FV6

Q1

VАА

РЕ 19-41  Iн=1000 А

ВА57-39 3Р Iн=1000А 1QF

QF1 QF2 QF3 QF4 QF5 QF6 QF7 QF8 QF9 QF10

РЕ 19-41  Iн=1000 А

Q2

А
VАА А

РЕN

QF1 QF2 QF3 QF4 QF5 QF6 QF7 QF8 QF9 QF10

РЕN

М

GSM

RS-485 М

GSM

RS-485ТА1-ТА6
1000/5А

FU1-FU2 FU1-FU2

1
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200

35
0

Коробка 6шт
из листовой стали
толщ.3 300х150мм

6 труб
∅50мм

L=4000мм

27-12-20-ЭС
Изм. Кол. Лист №док. Подпись Дата

Лист

Общий вид 2БКТПП

Т2Т1

46
40

2460 2460

4970

2

А
1

1

2

1

Б

РУВН 10 кВ РУВН 10 кВ

РУНН 0,4 кВ РУНН 0,4 кВ



Поз. Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,

обозн. документа,
опросный лист

Код оборудования,
изделия, материалов

Приме-
чание

Масса ед.
оборудования, кгКол-воЕд. изм.Завод-изготовитель

1 2 3 4 6 7 8 95

Спецификация оборудования, 
изделий и материалов

Закрепление трансформатора см. лист 14

Контур заземления 2БКТП см. лист 12

Заземление трансформатора см. лист 13

Фундамент под 2БКТП см. лист 11 компл. 1

компл. 1

компл. 1

компл. 1

Электроды  ø3мм АНО-21-3 кг 2

Материалы

Аппаратные зажимы(контактные) М27х1,5 шт. 7

Оборудование

 Комплектная трансформаторная подстанция проходная в металлическом корпусе, с
 воздушными вводами на высокой стороне, воздушными выводами на стороне 0,4кВ.

 Трансформатор силовой масляный, Δ/Yн-11, 10/0,4кВ, 400кВА ТМГсу-400-10/0,4кВ шт. 2

2БКТП компл. 1

Примечание:

1.  Все применяемое электрооборудование и материалы должны иметь соответствующие сертификаты соответствия.
2.  Перед монтажом монтажной организации перепроверить количество материала.
3.  Допускается применение аналогичного оборудования с сохранением проектных параметров.
4.  2БКТП поставляется в комплекте с силовым трансформатором. При заказе 2БКТП проконтролировать комплектность.Изм. Кол.уч. Лист N док Подп. Дата

ГИП Иванов Стадия Лист Листов
Разраб. Мелихов

РП

ООО "ЭНЕРГОСТРОЙИННОВАЦИИ"

Сети электроснабжения

Реконструкция КТП-87 с заменой на 2БКТП-2х400кВА ул. Центральная
Гулькевичи

27-12-20-ЭС

1

.С

3

Провода

Провод СИП-3 сечением 3х95мм² м. 35

Провода СИП-2 3х150+1х70 мм2. м. 70

Провода СИП 4х16 мм2. м. 70

Заземление устройства РЛК

Заземление  ж/б  опор ВЛ-10/0,4кВ

см. лист 19

см. лист 20

компл. 2

компл. 1

Отмостка для 2БКТП

Щебень 20-40 фракция ГОСТ 22263-76 м³ 23,7

Бетон В15 ГОСТ 9128-97 м³ 0,5

Песок Мк - 3-3,5 м³ 20
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 Изм .    Кол .    Лист   № док .  Подпись  Дата
27-12-20-ЭС

19

18

17

16

15

Кронштейн РА5

14

2

Вал привода РА3

13

2

Хлмут Х3

11

Вязальная проволока

6

2

Изолятор

Хомут Х51 2

12

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

Полоса 4х40

Материалы для ВЛ-10 кВ

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

20

2

шт.

20

Стойка ж/б СВ-105 шт. 1

3.407.1-143.8.64Кронштейн РА1

3.407.1-143.8.65Кронштейн РА2 6

3.407.1-143.8.68Хомут Х7 8

3.407.1-143.8.68Хомут Х8 6

3.407.1-143.8.54Заземляющий проводник ЗП1 4

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

Разъединитель РЛК-10/400У1

Привод ПРНЗ10-1031

Ограничитель перенапряжений 6

Колпачок К6 6

Зажим ПА 12

Зажим аппаратный А1А 6

Зажим аппаратный А2А 12

Наконечник для СИП 95 18

Ошиновка провод ВЛ 18

Провод заземляющий медный гибкий МГГ

Зажим ПС2 (крепление провода) 6

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

ТУ 16-520.151-83

ТУ 16-520.151-83

ОПН-РВ/TEL-6/7,6/5/250 УХЛ1

ГОСТ 18380-80

ГОСТ 4261-82

ГОСТ 23065-78

ГОСТ 23065-78

ГОСТ 7385-80

ГОСТ 839-80

ГОСТ 20685-75, L=1000мм

3.407.1-143.2.23

Траверса ТМ-1 шт.3.407.1-143.8.7

Лента из наржавеющей стали F 2007 24

Скрепа крепления ленты А 200 16шт.

шт.

2

2

2

2

2

2

21

22

23

24

25

26

27

28 Кронштейн У4 1шт.
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оборудования, кгКол-воЕд. изм.Завод-изготовитель

1 2 3 4 6 7 8 95

Лист

 Изм .    Кол .    Лист   № док .  Подпись  Дата
27-12-20-ЭС

Заземляющий проводник ЗП2М 2

 Металлическая лента 20х0,7х1000 мм F 20.07

шт.

2Стойка СВ 105 шт.

Зажим НБ-2-6А 6шт.

Арматура ВЛИ-0,4 кВ

Замок навесной 2шт.30

29

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

F 20.07 32

C20Скрепа С20 32

 СА-1500Анкерный кронштейн 16

  Натяжной зажим  (по сечению СИП-4) 12

ZP-1Зажим ZP-1 7

 ПС-1-1Зажим ПС-1-1 ТУ34-13-10273-88 7

 KR-1Кабельный ремешок KR-1 28

РА 2/25 (2х16-2х25)

Эластомерные колпачки

Герметичные наконечники 8

С125-150

CPTAV-16

8

  Натяжной зажим 10РА 2200

Герметичные наконечники 2CPTAV-70

Герметичные наконечники 6CPTAV-150

ZP-2Зажим ZP-2 8

ZVZ 481Зажим для временного заземления 10

UZK 2

UZM 2Устройство для заземлений

Устройство для закороток

18

17

16

15

14

13

12

11

м.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.

шт.



Рабочая документация

Внешние сети электроснабжения

РАСЧЕТ ТОКОВ КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ И

УСТАВОК РЕЛЕЙНОЙ ЗАЩИТЫ

Реконструкция КТП-87 с заменой на 2БКТПП-2х

400 кВА ул. Центральная Гулькевичи



Рабочая документация

Внешние сети электроснабжения

РАСЧЕТ ТОКОВ КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ И

УСТАВОК РЕЛЕЙНОЙ ЗАЩИТЫ

Реконструкция КТП-87 с заменой на 2БКТПП-2х

400 кВА ул. Центральная Гулькевичи
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 Рабочая документация разработана в соответствии с

градостроительным планом земельного участка, заданием на

проектирование, градостроительным регламентом, документами об

использовании земельного участка для строительства, техническими

регламентами, в том числе устанавливающими требования по

обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строений, сооружений и

безопасного использования прилегающих к ним территорий, и с

соблюдением технических условий.

Изм. Кол. уч. Лист № док . Подп. Дата

Стадия Лист Листов

ГИП

Н.контр.

П 3 13
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Обозначение Наименование

Примечание

Текстовая часть:

Титульный лист

Содержание тома

Пояснительная записка

Приложения:

Графическая часть:

Комплект схем применных

для выполнения

необходимых расчетов в

данном томе

Изм. Кол. уч. Лист № док . Подп. Дата

Стадия Лист Листов

ГИП

Н.контр.

П 4 13

Содержание тома
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СОДЕРЖАНИЕ

1. Общие сведения
6

1.1 Основание для проектирования

6

1.2 Состав и объем проектирования

6

2. Исходные данные
7

3. Определение токов КЗ

8

3.1 Расчет токов КЗ по присоединению ПЛ-3 ПС 35/10 кВ

"Плодовая".

9

4. Расчет релейной защиты

11

5. Нормативные ссылки

13

Изм. Кол. уч. Лист № док . Подп. Дата

Стадия Лист Листов

ГИП

Н.контр.

П

Содержание пояснительной

записки

5 13
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Изм. Кол. уч. Лист № док . Подп. Дата

Лист

1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

1.1 Основание для проектирования

Рабочая документация по данному объекту разработана на

основании Технического задания на проектирование "Реконструкция

КТП-87 с заменой на 2БКТПП-2х 400 кВА ул. Центральная Гулькевичи".

1.2 Состав и объем проектирования

        Настоящий проект выполнен в соответствии с требованиями

Задания на проектирование.

        Утвержденное техническое задание на проектирование приведено в

приложении А.

В объем проектирования настоящего проекта входит:

- расчет токов короткого замыкания (КЗ);

- расчет уставок релейной защиты (РЗ) .

Состав разделов проектной документации и их содержание соответствует

требованиям постановления Правительства РФ №87 от 16.02.2008 г.

«О составе разделов проектной документации и требованиях к их

содержанию», в редакции постановления  правительства РФ № 1044 от

21.12.2009 г.

6
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Лист

7

2. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

1. Токи КЗ на ПС 35/10 кВ "Плодовая"

-

Максимальный режим - I

(3)

max = 11,570 kA

-

Минимальный режим - I

(3)

min = 7,207 kA

2. Данные по защитам прис. ПЛ-3 ПС 35/10 кВ "Плодовая"

- Реле РТ-85/1

- Уставка МТЗ
150А / 0,5с

- Уставка ТО
900А / 0,0с

-

Трансформатор тока

ТОЛ-10 75/5
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3. Расчет токов коротких замыканий

   Расчёт производился согласно РД 153-34.0-20.527-98 «Руководящие

указания по расчёту токов короткого замыкания и выбору

электрооборудования». Расчет необходимых параметров

рассматриваемой сети приведен ниже.

   Сопротивление питающей системы определим по формулам:

Хс max = Uн / (√3 * I

(3)

 

max

 ) = 10,5 / ((√3 * 2,53) = 2,396 Ом,

Хс min = Uн / (√3 * I

(3)

 

min

 ) = 10,5 / ((√3 * 1,84) = 3,317 Ом.

   Активное сопротивление проводов линии определяется по формуле:

R = r

уд

 * L,

где:

L – длина линии, км,

r

уд

 – удельное активное сопротивлении линии, Ом/км.

   Индуктивное сопротивление проводов линии определяется по формуле:

Х = Х

уд

 * L,

где:

L – длина линии, км,

х

уд

 – удельное индуктивное сопротивлении линии, Ом/км,

   Сопротивление трансформатора мощностью 400 кВА

Zтр = √(Rтр

2

 + Xтр

2

) = 13,75 Ом

   Ток короткого замыкания (КЗ) определяется по формуле:

I

(3)

 = Uн / (√3 * √((ΣR)

2

 + (ΣХ)

2

)

где:

ΣR - сумма активных сопротивлении линий рассматриваемого участка, Ом

ΣХ - сумма индуктивных сопротивлении линий рассматриваемого участка, Ом
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3.1 Расчет токов КЗ по присоединению

ПЛ-3 ПС 35/10 кВ "Плодовая".

  

    Для расчета токо короткого замыкания в определенных точках

необходимо расчитать сопротивления участков сети до этих точек и

сопротивление системы в максимальном и минимальном режиме.

Таблица 1. Сопротивления участков сети прис. ПЛ-3.

№
Уч.

Наименование
элемента Тип Сечение,

мм2
Длина,

км

Удельные
характеристики,

Ом/км
Сопротивление,

Ом

R X R X
1 ПЛ-3 - ТП-65 А 70 0,114 0,46 0,4 0,052 0,046

2 ПЛ-3 - ТП-65 А 70 0,405 0,46 0,4 0,186 0,162

3 ПЛ-3 - ТП-65 А 70 0,203 0,46 0,4 0,093 0,081

4 ПЛ-3 - ТП-65 А 70 0,341 0,46 0,4 0,157 0,136

5 ПЛ-3 - ТП-65 А 95 0,193 0,34 0,4 0,066 0,077

6 ПЛ-3 - ТП-65 А 95 0,299 0,34 0,4 0,102 0,120

7 ПЛ-3 - ТП-65 А 95 0,206 0,34 0,4 0,070 0,082

8 ТП-65 - ТП-93 А 70 0,183 0,46 0,4 0,084 0,073

9 ТП-93 - ТП-80 А 70 0,499 0,46 0,4 0,230 0,200

10 ТП-93 - ТП-80 А 70 0,57 0,46 0,4 0,262 0,228

11 ПЛ-3 - ТП-4 А 70 0,114 0,46 0,4 0,052 0,046

12 ПЛ-3 - ТП-4 А 70 0,405 0,46 0,4 0,186 0,162

13 ПЛ-3 - ТП-4 А 70 0,203 0,46 0,4 0,093 0,081

14 ПЛ-3 - ТП-4 А 70 0,341 0,46 0,4 0,157 0,136

15 ПЛ-3 - ТП-4 А 70 0,166 0,46 0,4 0,076 0,066

16 ПЛ-3 - ТП-4 А 70 0,137 0,46 0,4 0,063 0,055

17 ПЛ-3 - ТП-4 А 70 0,579 0,46 0,4 0,266 0,232

18 ПЛ-3 - ТП-4 А 70 0,083 0,46 0,4 0,038 0,033

19 ТП-4 - ТП-113п А 70 0,147 0,46 0,4 0,068 0,059

20 ТП-4 - ТП-113п А 95 0,21 0,34 0,4 0,071 0,084

21 ТП-4 - ТП-113п А 95 0,601 0,34 0,4 0,204 0,240

22 ТП-4 - ТП-113п А 70 0,101 0,46 0,4 0,046 0,040

23 ТП-4 - ТП-113п А 70 0,261 0,46 0,4 0,120 0,104

24 ТП-4 - ТП-113п АСБл 185 0,002 0,164 0,073 0,0003 0,0001
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Таблица 2. Значения токов КЗ на прис. ПЛ-3 ПС 35/10 кВ "Плодовая".

Для расчета тока короткого замыкания в точке К1 нам понадобятся

сопротивление участков № 1-7 и сопротивление системы в максимальном и

минимальном режиме сети 10 кВ.

Согласно формуле приведенной ранее получим следующие выражения:

I(3)
max= Uб / (√3 * √((0,726)2 + (0,157 + 2,396)2) = 1,904 кА

I(3)
min= Uб / (√3 * √((0,726)2 + (0,157 + 3,317)2) = 1,492 кА

Сведем результаты расчетов в Таблицу 2.

Точка
КЗ Место КЗ Uб

Uвн Uнн
max
3ф.

min
3ф.

min
2ф.

max
3ф.

min
3ф.

min
2ф.

К1 На шинах 10/0,4 кВ ТП-65 10,5 1,904 1,492 1,292 0,332 0,316 0,274

К2 На шинах 10/0,4 кВ ТП-93 10,5 1,851 1,460 1,264 0,148 0,144 0,125

К3 На шинах 10 кВ ТП-80 10,5 1,583 1,294 1,121 - - -
К4 На шинах 10/0,4 кВ ТП-87 10,5 1,514 1,249 1,082 0,320 0,305 0,265

К5 На шинах 10 кВ ТП-113п 10,5 1,452 1,209 1,047 - - -
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Карта селективности релейной защиты

500
1000

2,0

I, A

2000
1500

1,0

t, с

0,5

1,5

ТП-65 Тр-р 400 кВа

ПКТ-10 (40)
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Изм. Кол. уч. Лист № док . Подп. Дата

Стадия Лист ЛистовГИП

Нач. отд.

Исполн.

Н. контр.

Формат 

П 1

Схемы сети и исходные данные

Схема присоединения и карта

селективности ПЛ-3

ПС 35/10 кВ "Плодовая"

Реконструкция КТП-87 с заменой на 2БКТПП-2х

400 кВА ул. Центральная Гулькевичи

1

ПЛ-3

МТЗ: 180А/0,5с; ТО: 1440А/0,0с

Ктт 100/5

Реле РТ-85/1

МТЗ
180А/0,5с

ТО
1440А/0,0с

ПС 35/10 кВ "Плодовая"

ПЛ-3

ТП-72

ТП-73

ТП-11

ТП-31

ТП-111п

ТП-25

ТП-74

ТП-92

ТП-90

ТП-128

ТП-36

Ктт 75/5

Реле

Sepam 10A

МТЗ

выведено

ТО
выведено

Ктт 75/5

Реле

Sepam 10A

МТЗ
160А/0,2с

ТО
500А/0,0с

ТП-65

ТП-93

ТП-80

400 кВА

160 кВА

К1

К1`

К2

К2`

К3

ТП-99 ТП-100ТП-4

ТП-89

ТП-87ТП-85

ТП-86

ТП-113п

ТП-12

400 кВА 400 кВА

Резерв

К5

К4

К4`
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Изм. Кол. уч. Лист № док . Подп. Дата

Лист

5. НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

При разработке проектной и рабочей документации использованы

следующие

нормативные документы:

   1) Постановление Правительства РФ №87 от 16 февраля 2008 г. (в ред.

Постановления Правительства РФ от 06.07.2019 №864) О составе

разделов

проектной документации и требованиях к их содержанию.

   2) Правила устройства электроустановок (ПУЭ). 7 издание. 2019 г.

   3) РД 34.20.185-94 Инструкция по проектированию городских

электрических

сетей (с изменениями и дополнениями от 29.06.1999 N213).

   4) Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей

(утв.

приказом Минэнерго РФ от 13.01.2003 №6).

   5) ГОСТ Р 21.1101-2013 Основные требования к проектной и рабочей

документации.

   6) Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок (приказ

№328н от 24.07.2013).

   7) ГОСТ 32144-2013. Нормы качества электрической энергии в системах

электроснабжения общего назначения.

   8) РД 153-34.0-20.527-98. Руководящие указания по расчёту токов

короткого

замыкания и выбору электрооборудования.
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