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Исходные данные для расчета
( письмо филилала ПАО "РоссетиКубань" Лабинские электрические сети" от 23.10.2020

ЛбЭС/113/2/1542-исх)

№п/п Тип защиты Тип реле Уставка
МТЗ, Iсз, А

Время
срабатывания
защиты, t сек.

Ктт

ПС 110/35/10 "Лабинск-1" ф. Л1-7, АПВ Δt=6сек.

СМВ МТЗ РТ40 2100/7 2,5 1500/5

МВ фидер Л1-7 МТЗ
РТ40

480/4 1,3
600/5

ТО 1680 0,1

Исходные данные для расчета

РП1 ф.10 МТЗ

РТ40

420 2 300/5

РП1 ф.12
МТЗ 400 1

300/5
ТО 1000 0,4

ЦРП ф.5 МТЗ 400 1 400/5

ЦРП ф.17 МТЗ 300 0,5
200/5

ТО 700 0

СВ ЦРП1 МТЗ 400 1 400/5

Расчет токов короткого замыкания выполнен в лицензионной программе "Симес".

1) Длительно допустимый ток - 320А (провод ВЛ 10кВ А-95, t+25°)

2) Аварийно допустимый ток - 384А

3) Максимальный рабочий ток по результатам контрольных замеров 2017-2020 -

208А

4) Ток короткого замыкания в max и min режимах:

 I(3)кз макс=6,661 кА,                          I
(3)

кз мин=2,878 кА

Zр макс=0.000265+j0.879Ом,                         Zр мин=0.0015+j2.1Ом

ф.10 РП1 ф.12  РП1

ТМ-2500

СШ 0,4кВ ТП 5П

ТМ-2500

СШ 0,4кВ ТП 5П

ТМ-2500

п/п ПС, РП, ЦРП, ТП Z,Ом I (3), кА I (2), кА

1 ПС Лабинск1 Л1-7 0,876+j0,0898 6,88 5,96

2 СШ 10кВ ТП 71 2,39+j1,66 2,08 1,8

3 СШ 0,4кВ ТП 71 0,00932+j0,0198 0,442 0,382

4 СШ 10кВ ТП 34П 3,02+j2,15 1,63 1,41
5 СШ 0,4кВ ТП 34П 0,0079+j0,0144 0,587 0,508
6 1СШ 10кВ ТП 61П 2,12+j1,44 2,36 2,04

7 СШ 0,4кВ ТП 61П 0,0129+j0,0295 0,3 0,26

8 1СШ 10кВ РП1 1,79+j1,06 2,9 2,52

9 2СШ 10кВ ЦРП1 2,06+j1,42 2,41 2,09
10 СШ 10кВ ТП22 2.35+j1.74 2.07 1.79
11 СШ 0,4кВ ТП22 0.00925+j0.0199 0.44 0.381
12 СШ 10кВ ТП5 П 1,98+j1,24 2,58 2,24

13 СШ 0,4кВ ТП 5П 0,00378+j0,00578 1,4 1,21

п/п ПС, РП, ЦРП, ТП Z,Ом I (3), кА I (2), кА
1 ПС Лабинск1 Л1-7 2,09+j0,22 2,88 2,49

2 СШ 10кВ ТП 71 3,59+j1,8 1,5 1,3
3 СШ 0,4кВ ТП 71 0,0112+j0,02 0,42 0,364

4 СШ 10кВ ТП22 3,57+j1,87 1,5 1,3

5 СШ 0,4кВ ТП22 0,0112+j0,0201 0,419 0,363

6 СШ 10кВ ТП 34П 4,23+j2,28 1,26 1,09
7 СШ 0,4кВ ТП 34П 0,00983+j0,0147 0,547 0,474

8 1СШ 10кВ РП1 3+j1,2 1,87 1,62

9 2СШ 10кВ ЦРП1 3,27+j1,55 1,67 1,44

10 СШ 10кВ ТП22 3,56+j1,88 1,5 1,3

11 СШ 0,4кВ ТП22 0,0112+j0,0201 0,418 0,362

12 СШ 10кВ ТП5 П 3,16+j1,38 1,75 1,52

13 СШ 0,4кВ ТП 5П 0,00566+j0,006 1,17 1,01

Минимальный режим

Максимальный режим
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Расчет уставок для  ф. "Л1-7"  ПС "Лабинск 1" 110/35/10 кВ

 Расчет уставок РЗА выполнен на основании исходных данных АО

"НЭСК-электросети, ПАО "Россети Кубаньэнерго" "Лабинскиеские

электрические сети"

1. Расчет уставки МТЗ  ф. "Л1-7" ПС "Лабинск 1" 110/35/10кВ:

  Уставка тока срабатывания МТЗ по условию нагрузки выбирается таким

образом, чтобы защита надежно работала при повреждениях, и в тоже время

не действовала при максимальном токе нагрузке:

 IМТЗ=КОТСхКСЗПхIМАХ.Н./Кв,  где

КОТС- коэффициент отстройки реле РТ 40, учитывающий его погрешность;

КСЗП - коэффициент самозапуска нагрузки;

Кв- коэффициент возврата реле РТ 40;

IМАХ.Н.- максимальная рабочая нагрузка,

IМАХ.Н.=208А (согласно представленных данных ПАО "Россети Кубаньэнерго")

IМАХ.Н.=201,2А (согласно разрешенной мощности 3236,5кВт)

Определим значение КСЗП .  Характер нагрузки на стороне 0,4 кВ

трансформаторов неизвестен, определим ток самозапуска с учетом обобщенной

нагрузки. Обобщенная нагрузка характеризуется значением сопротивления

Хнагр* = 0,35 о.е.

Хнагр=(Хнагр*хUср)/(1,73хIМАХ.Н.)=(0.35х10500)/(1.73х208)=10,2Ом

Z=Хнагр+Хс=10,2+0,879=11,09Ом

Iсзп=Uс.р./(1,73хZ)=10500/(1.73х11,09)=547,2А

КСЗП=I сзп/ I дл.доп=547,2/320=1,71.

Определим минимальное остаточное напряжение на шинах ПС "Лабинск 1"

вначале самозапуска

Uмин.=1,73хIсзпхХнагр=1,73х547,2х10,2=9655,9В, что допустимо.

 IМТЗ=КОТСхКСЗПхIМАХ.Н./Кв= 1,3х1,71х208/0,85=540,8 А,

Существующая уставка 480 А, время срабатывания  t=1,3 сек.
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Коэффициент чувствительности в основной зоне:

Kч= Iminкз.осн./ Iс.з.

где Iminкз.осн. - ток 2-х фазного КЗ в основной зоне минимального режима

работы сети. Kч =1570/541=2,91

2,9>1,5 - требование ПУЭ выполняется.

где Iminкз.осн.=1570 А - ток двухфазного КЗ  в минимальном режиме на СШ

10кВ РП1.

Коэффициент чувствительности в зоне дальнего резервирования:

Кч=Iminкз.др.
/ Iс.з.

где I
minкз.др.

- ток 2-х фазного КЗ в зоне дальнего резервирования в

минимальном режиме работы сети на  СШ 10кВ ЦРП1

Кч=Iminкз.др.
/ Iс.з. =1470/541=2,71    2,71>1.2 -требование выполняется.

2. Расчет уставки ТО ф. Л1-7 ПС "Лабинск-1":

IС.ТО =Котсх IМАХ.КЗ,=1,2х2900=3480А

 IМАХ.КЗ, - ток к.з. на СШ 10кВ РП1 в максимальном режиме.

Условие несрабатывания при БНТ

Условие тока срабатывания ТО по условию БНТ:

IБНТ=КНхΣ IНОМ.Т=4х1108,6=4434,5 А, где

КН- коэффициент надежности реле, учитывающий погрешность и затухание

БНТ;

Σ IНОМ.Т -  сумма номинальных токов трансформаторов защищаемого

участка ( совокупная мощность присоединенных трансформаторов 20138

кВА).

Предварительно принимаем уставку ТО 4440А.

Определим коэффициент чувствительности уставки ТО

Кч=I(3).кз/IС.ТО =6550/4440=1,5>1.2 - условие выполняется.
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2. Расчет уставок  МТЗ (РТ 40), ТО (РТ 40) ф.17, ф.9, ф.5 1 СШ 10кВ ЦРП 1 :

 2.1 Фидер 17 ЦРП1:

Существующая уставка  МТЗ 300 А, время срабатывания  t=0,5 сек.

Согласно замерам от 17.06.2020г. Р=956кВт, Iраб=56,6А

Kч= Iminкз.осн./ Iс.з.

где Iminкз.осн. - ток 2-х фазного КЗ в основной зоне минимального режима

работы сети.Kч =925/300=3,1>1,5 - требование ПУЭ выполняется

где Iminкз.осн.=925 А - ток двухфазного КЗ  в минимальном режиме на СШ

10кВ ТП 181.

Коэффициент чувствительности в зоне дальнего резервирования:

Кч=Iminкз.др.
/ Iс.з.

где I
minкз.др.

- ток 2-х фазного КЗ в зоне дальнего резервирования в минимальном

режиме работы сети на  СШ 0,4кВ ТП 159П

Кч=Iminкз.др.
/ Iс.з. =28,6/300=0,09>1.2 -требование не выполняется, но п.3.2.17 ПУЭ

это допускается.

Предварительно уставку МТЗ принимаем 300А, время срабатывания 0,3 сек.

Существующая уставка ТО 700 А, время срабатывания  t=0 сек.

IС.ТО =Котсх IМАХ.КЗ,=1,2х442=530 А  ( IМАХ.КЗ,- макс. ток 3ф. кз.на СШ 0,4кВ ТП №22)

Условие тока срабатывания ТО по условию БНТ:

IБНТ=КНхΣ IНОМ.Т=4х202,9=811,5 А, где

КН- коэффициент надежности реле, учитывающий погрешность и затухание БНТ;

Σ IНОМ.Т -  сумма номинальных токов трансформаторов защищаемого участка

(совокупная мощность присоединенных трансформаторов 3685 кВА).

Определим коэффициент чувствительности уставки ТО

Кч=I(3).кз/IС.ТО =2420/812=3>1.2 - условие выполняется, предварительно принимаем

уставку ТО 812А, время срабатывания 0,сек.С
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2.2  Фидер 9 ЦРП1:

Существующая уставка  МТЗ 300 А, время срабатывания  t=0,5 сек.

Согласно замерам от 17.06.2020г.

ЦРП1-9  - 1334кВт, Iраб=79А

 Kч= Iminкз.осн./ Iс.з.

где Iminкз.осн. - ток 2-х фазного КЗ в основной зоне минимального режима

работы сети. Kч =1020/300=3,4>1,5 - требование ПУЭ выполняется.

где Iminкз.осн.=1020 А - ток двухфазного КЗ  в минимальном режиме на СШ

10кВ ТП 38П

Коэффициент чувствительности в зоне дальнего резервирования:

Кч=Iminкз.др.
/ Iс.з.

где I
minкз.др.

- ток 2-х фазного КЗ в зоне дальнего резервирования в

минимальном режиме работы сети на  СШ 0,4кВ ТП 146П.

Кч=Iminкз.др.
/ Iс.з. =69,2/300=0,23>1.2 -требование не выполняется, но п.3.2.17 ПУЭ

это допускается.

Предварительно уставку МТЗ принимаем 300А, время срабатывания 0,3 сек.

Существующая уставка ТО 700 А, время срабатывания  t=0 сек.

IС.ТО =Котсх IМАХ.КЗ,=1,2х590=708 А  ( IМАХ.КЗ,- макс. ток 3ф. кз.на СШ 0,4кВ ТП №34П)

Условие тока срабатывания ТО по условию БНТ:

IБНТ=КНхΣ IНОМ.Т=4х130=522,5 А, где

КН- коэффициент надежности реле, учитывающий погрешность и затухание БНТ;

Σ IНОМ.Т -  сумма номинальных токов трансформаторов защищаемого участка

(совокупная мощность присоединенных трансформаторов 2373 кВА).

Определим коэффициент чувствительности уставки ТО

Кч=I(3).кз/IС.ТО =2420/708=3,4>1.2 - условие выполняется, предварительно принимаем

уставку ТО 708А, время срабатывания 0,сек.
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2.3  Фидер 15 ЦРП1:

Существующая уставка  МТЗ 200 А, время срабатывания  t=0,5 сек.

Согласно замерам от 17.06.2020г.

ЦРП1-15  - 56кВт, Iраб=3,3А, максимальный ток нагрузки фидера 36,3 А

 Kч= Iminкз.осн./ Iс.з.

где Iminкз.осн. - ток 2-х фазного КЗ в основной зоне минимального режима

работы сети.

Kч = 1360/200=6,8>1,5 - требование ПУЭ выполняется.

где Iminкз.осн.= 1360 А - ток двухфазного КЗ  в минимальном режиме на

СШ 10кВ ТП №84

Коэффициент чувствительности в зоне дальнего резервирования:

Кч=Iminкз.др.
/ Iс.з.

где I
minкз.др.

- ток 2-х фазного КЗ в зоне дальнего резервирования в

минимальном режиме работы сети на  СШ 0,4кВ ТП№84

Кч=Iminкз.др.
/ Iс.з. =168/200 =0,84>1.2 -требование не выполняется, но п.3.2.17 ПУЭ

это допускается.

Предварительно уставку МТЗ принимаем 200А, время срабатывания 0,3 сек.

Существующая уставка ТО 700 А, время срабатывания  t=0 сек.

IС.ТО =Котсх IМАХ.КЗ,=1,2х300=360 А  ( IМАХ.КЗ,- макс. ток 3ф. кз.на СШ 0,4кВ ТП

№61П)

Условие тока срабатывания ТО по условию БНТ:

IБНТ=КНхΣ IНОМ.Т=4х95=380 А, где

КН- коэффициент надежности реле, учитывающий погрешность и затухание

БНТ;

Σ IНОМ.Т -  сумма номинальных токов трансформаторов защищаемого участка

(совокупная мощность присоединенных трансформаторов 660 кВА).

Определим коэффициент чувствительности уставки ТО

Кч=I(3).кз/IС.ТО =2360/380=6,2>1.2

Кч=I(3).кз/IС.ТО =2360/700=3,4>1.2

 ( IМАХ.КЗ,- макс. ток 3ф. кз.на СШ 10кВ ТП №61П)

 - условие выполняется, предварительно принимаем уставку ТО 700А, время

срабатывания 0,сек.

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а

И
н
в
. 
№

п
о
д
л
.

Подп.Изм. № док .Лист Дата

Лист

Кол.уч. 7

Формат A4

2020_127-ЭС.РР



2.4  Фидер 1 ЦРП1:

Существующая уставка  МТЗ 200 А, время срабатывания  t=0,5 сек.

Согласно замерам от 17.06.2020 г.

ЦРП1-1  - 0кВт

 Расчет не выполнялся.

2.5 Фидер 5 ЦРП1:

Существующая уставка  МТЗ 400 А, время срабатывания  t=1 сек.

Согласно замерам от 17.06.2020 г.

ЦРП1-5  - 2349кВт, Iраб=139А,

I
МТЗ ф.5

=КОТСхКСЗПхIМАХ.Н./Кв=1,3*1,71*139/0,85=363,5А,

I
МТЗ ф.5

=Кн.с.х(IМТЗ.ф.9
+I

раб.ф.17
+I

раб.ф.15
)=1,1*(300+56,6+3,3)≈396А,

Kч= Iminкз.осн./ Iс.з.

где Iminкз.осн. - ток 2-х фазного КЗ в основной зоне минимального режима работы

сети.

Kч = 1440/396≈3,6>1,5 - требование ПУЭ выполняется.

где Iminкз.осн.= 1440 А - ток двухфазного КЗ  в минимальном режиме на СШ 10кВ

ЦРП1

Коэффициент чувствительности в зоне дальнего резервирования:

Кч=Iminкз.др.
/ Iс.з.

где I
minкз.др.

- ток 2-х фазного КЗ в зоне дальнего резервирования в минимальном

режиме работы сети на  СШ 0,4кВ ТП 159П

Кч=Iminкз.др.
/ Iс.з. =28,6/396=0,07>1.2 -требование не выполняется, но п.3.2.17 ПУЭ это

допускается.

Предварительно уставку МТЗ принимаем 396А, время срабатывания 0,7 сек.

 3. Расчет уставок МТЗ (РТ 40), ТО (РТ 40) ф.10, ф.12 1 СШ 10кВ РП1:

3.1 Фидер 12 РП1

Существующая уставка  МТЗ 400 А, время срабатывания  t=1 сек.

Ввиду того, что защиты в РП1 и ЦРП1 выполнены с использованием реле РТ 40

рассчитаем ток уставки МТЗ по формуле с учетом КОТС=1,1-1,2.

I
МТЗ ф.12

=КОТСхIМТЗ ф.5 ЦРП.Н.
=1,1*396≈436А, предварительно  уставка принимается

436А, время срабатывания 1сек.
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Kч= Iminкз.осн./ Iс.з.

где Iminкз.осн. - ток 2-х фазного КЗ в основной зоне минимального режима

работы сети. Kч =925/436=2,12>1,5 - требование ПУЭ выполняется.

где Iminкз.осн.=925 А - ток двухфазного КЗ  в минимальном режиме на СШ 10кВ

ТП 181.

где I
minкз.др.

- ток 2-х фазного КЗ в зоне дальнего резервирования в

минимальном режиме работы сети на  СШ 0,4кВ ТП 159П

Кч=Iminкз.др.
/ Iс.з. =28,6/436=0,07>1.2 -требование не выполняется, но п.3.2.17

ПУЭ это допускается.

Предварительно уставку МТЗ принимаем 436А, время срабатывания 1 сек.

Существующая уставка ТО 1000 А, время срабатывания  t=0,4 сек.

IС.ТО =Котсх IС.ТО ф.17 ЦРП1
=1,2х812=974,4 А  ( I

С.ТО ф.17 ЦРП1
- уставка ТО ф.17 ЦРП1)

Определим коэффициент чувствительности уставки ТО

Кч=I(3).кз/IС.ТО =2900/1000≈2>1.2 - условие выполняется, предварительно принимаем

уставку ТО 1000А, время срабатывания 0,4 сек.

3.2 Фидер 10 РП1

Существующая уставка  МТЗ 420 А, время срабатывания  t=2 сек.

Рассчитаем ток уставки МТЗ по формуле с учетом КОТС=1,15.

I
МТЗ ф.10

=КОТСхIМТЗ ф.12 РП.Н.
=1,15*436≈479А, предварительно  уставка

принимается  480А, время срабатывания 1,5 сек.
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3. Выполним анализ карты селективности (1,2) по исходным данным, предоставленным

ПАО  "Россети" "Кубаньэнерго", АО "НЭСК-электросети" "Лабинскэлектросети".

3.1 Ф.17 ЦРП1.

Тип характеристик РЗА - независимая, анализ выполняется на диапозоне токов от

440А (I(3)мтз. макс СШ 0,4кВ ТП22) до 2410А (I(3)max. кз на 1СШ 10кВ ЦРП1).

Существующая уставка МТЗ ф. 17 неселективна с времятоковой характеристикой ПКТ

50 А. Повышение уставки МТЗ и ступени срабатывания ф. 17 повлечет за собой

нарушение селективности со смежными защитами, в частности с уставкой МТЗ ф.5

ЦРП1, уставкой МТЗ секционного выключателя ЦРП1, что недопустимо.

При проверке условия срабатывания ТО ф.17 при  броске тока БНТ возможно ложное

срабатывание защиты ф.17, так как IБНТ=811,5 А превышает существующую уставку ТО.

Окончательно принимаем:МТЗ ф. 17 ЦРП1 - 300А, время срабатывания 0,3 сек.,

ТО ф. 17 ЦРП1 - 812А, время срабатывания 0 сек.

3.2 Ф. 9 ЦРП1

Тип характеристик РЗА - независимая, анализ выполняется на диапозоне токов от

587А (I(3)мтз. макс СШ 0,4кВ ТП22) до 2080А (I(3)max. кз на 1СШ 10кВ ТП71).

Существующая уставка МТЗ ф. 9 неселективна с времятоковой характеристикой ПКТ 80

А. Повышение уставки МТЗ и ступени срабатывания ф. 9 повлечет за собой нарушение

селективности со смежными защитами, в частности с уставкой МТЗ ф.5 ЦРП1, уставкой

МТЗ секционного выключателя ЦРП1, что недопустимо.

При расчете ТО ф.9 уставка принята 708А, время срабатывания 0 сек.

Окончательно принимаем:МТЗ ф. 9 ЦРП1 - 300А, время срабатывания 0,3 сек.,

ТО ф. 17 ЦРП1 - 708А, время срабатывания 0 сек
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3.3 Ф.15 ЦРП1.

Тип характеристик РЗА - независимая, анализ выполняется на диапозоне токов от

300А (I(3)мтз. макс СШ 0,4кВ ТП61П   ( IМАХ.КЗ,- макс. ток 3ф. кз.на СШ 0,4кВ ТП №61П)

2360А ( IМАХ.КЗ,- макс. ток 3ф. кз.на СШ 10кВ ТП №61П)

Существующая уставка МТЗ ф. 15 неселективна с времятоковой характеристикой ПКТ

100 А. Повышение уставки МТЗ и ступени срабатывания ф. 15 повлечет за собой

нарушение селективности со смежными защитами, в частности с уставкой МТЗ ф.5

ЦРП1, уставкой МТЗ секционного выключателя ЦРП1, что недопустимо.

Окончательно принимаем:МТЗ ф. 15 ЦРП1 - 200А, время срабатывания 0,3 сек.,

ТО ф. 15 ЦРП1 - 700А, время срабатывания 0 сек.

3.4 Ф. 12 РП1

Тип характеристик РЗА - независимая, анализ выполняется на диапозоне токов от

400А (I
уст.ф.5

 СШ 10кВ ЦРП1) до2410А (I(3)мтз. макс СШ 10кВ ЦРП1).

Существующая уставка МТЗ ф. 5 неселективна с уставкой ф.12 РП1.

Окончательно принимаем:МТЗ ф. 12 РП1 - 436А, время срабатывания 1 сек.,

ТО ф. 12 РП1 - 1000А, время срабатывания 0,4 сек.

МТЗ ф.10 РП1 480А, время срабатывания 1,5 сек.

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а

И
н
в
. 
№

п
о
д
л
.

Подп.Изм. № док .Лист Дата

Лист

Кол.уч. 11

Формат A3

2020_127-ЭС.РР



Карта уставок ф. Л1-7 ПС "Лабинск 1" 110/35/10

№п/п Тип защиты Тип реле Уставка
МТЗ, I сз, А

Время
срабатывания
защиты, t сек.

Ктт

ПС 110/35/10 "Лабинск-1" ф. Л1-7, АПВ Δt=6сек.

СМВ МТЗ РТ40 2100/7 2,5 1500/5

МВ фидер Л1-7
МТЗ

РТ40
552/4,6 2

600/5
ТО 4440/37 0,1

Расчетные  данные    РП1

РП1 ф.10 МТЗ РТ40 480 1,5 300/5

РП1 ф.12
МТЗ РТ40 436 1,1

300/5
ТО РТ40 1000 0,4

Расчетные  данные    ЦРП1

ЦРП ф.5 МТЗ РТ40 396/4,95 0,7 400/5

ЦРП ф.17
МТЗ

РТ40
300/7,5 0,3

200/5
ТО 812/20,3 0

ЦРП ф.15
МТЗ РТ40 200/10 0,3

100/5
ТО РТ40 700/35 0

ЦРП ф.9
МТЗ РТ40 300/7,5 0,3

200/5
ТО РТ40 708/17,7 0

СВ ЦРП1 МТЗ РТ40 400/5 1 400/5

3.5 ФЛ1-7 ПС "Лабинск 1"

Тип характеристик РЗА - независимая, анализ выполняется на диапозоне токов от

541А (I
сз ф.Л1-7

 СШ 10кВ ПС "Лабинск") до 2900А (I(3)max. кз на 1СШ 10кВ РП1).

Существующая уставка МТЗ ф. Л1-7 ПС "Лабинск 1" неселективна с существующей

уставкой МТЗ ф.10 РП1.

Существую.щая уставка ТО ф. Л1-7 ПС "Лабинск 1" неселективна с существующей

уставкой ТО  ф.10 РП1, она гораздо ниже 2900А (I(3)max. кз на 1СШ 10кВ РП1).

I
МТЗ ф.Л1-7

=КОТСхIМТЗ ф.10 РП.Н.
=1,15*480≈552А.

Окончательно принимаем:МТЗ ф. Л1-7 ПС "Лабинск 1" - 552А, время срабатывания 2сек.,

ТО ф. Л1-7 ПС "Лабинск 1"  4440А,  время срабатывания 0,1

сек.
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РНД(3)-1б- 110/1000

РЛНД(3)-2б-110/1000

МКП-110М-630-20У1
Привод ШПЭ-33
РНД(З)-2б-110/1000
РНД(З)-1б-110/1000

ТФНД-110 
Т-1  150/5 (300\5)
Т-2  300\5 (150\5) 

Т-1;2 ЗОН-110 У2
ОПНН-П1-110

Т-2 РВП-10,              
Т-1 ОПН-П1-10

ТР-35 Т-2, ТР-35 Т-1-               
РГП-2-35/1000           
ТР-10 Т-1-
РГП-2-35/2000
ТР-10 Т-2 -                                                                
РНД(З)-2-35/630

1;2СШ 35 
ОПН-П-35\40,5\10

ВЛ 110 кВ Лабинск-1 - 

Ходзь

Ходзь
ЛР-110 ВЛ

ЗН-ВЛ на

ЛР-110 ВЛ

Ходзь

ЗН-2СШ 110 на 

ЛР-110 ВЛ 

Ходзь

Р-2СШ
СМВ-110 СМВ-110

Р-1СШ
СМВ-110

ВЛ 110 кВ Лабинск-2 – Лабинск-1 с 

отпайкой на ПС Казеннокужорская

Лабинск-2
ЛР-110 ВЛ

ЗН-ВЛ на
ЛР-110 ВЛ
Лабинск-2

ЗН-1СШ-110

на Р-1СШ СМВ-

110

 
 

РРП-2-110 РРП-1-110

РП-110

З
Н

-Ф
П

Г

РПГ-110

ТН-110
2СШ

ОПН-110
2СШ

ТН-110
1СШ

ОПН-110
1СШ

ШР-110
Т-2

ЗН-МВ на 
ШР-110 Т-2

МВ-110
Т-2

ТТ-110
Т-2

МВ-110
Т-1

ТТ-110
Т-1

ШР-110
Т-1

ЗН-МВ на

ШР-110 Т-1

РДК-35
Т-2

РДК-35
Т-1

Д
К

-3
5

Т-2
ТР-10

ЗН-Т2 на 

ТР-10 Т-2

ЗН-МВ на

ТР-10 Т-2

Т-1
ТР-10

ЗН-Т1

ЗН-МВ

ОПН-10
Т-2

ОПН-10
Т-1

ЗОН-110
Т-1

Т-2
ТР-35

ЗН-Т2 на
ТР-35 Т-2

ЗН-МВ на
ТР-35 Т-2

ТТ-35
Т-2

МВ-35
Т-2

ЗН-МВ на

ШР-35 Т-2

ШР-35
Т-2

З
Н

-Ф
П

Г
Р

П
Г
-3

5

Р-2СШ
СМВ-35 СМВ-35

Р-1СШ
СМВ-352СШ

РТН-35

ЗН-ТН на
РТН-35

2СШ

ОПН-35
2СШ

ТН-35
2СШ

Откормбаза
ШР-35 ВЛ

ЗН-МВ на

ШР-35 ВЛ

Откормбаза

МВ-35 ВЛ

ЗН-ВЛ на

ЛР-35 ВЛ

Откормбаза

ЗН-МВ на 

ЛР-35 ВЛ

Откормбаза

ЛР-35 ВЛ

ВЛ 35 кВ Лабинск-1 -  

Откормбаза

Откормбаза

Откормбаза

Аппаратура ВЧ 
связи ВЛ-110 кВ

НКФ-110/100/3-579

1СШ 110  ОПН-110
2СШ 110 ОПН-П1-
110  

РНД(3)-1б-110/1000

ВМТ-110Б-25\1250
Привод  ППрК

Т-2

ЗРОМ-550/35

ТФН-35                
Т-1 - 200/5 (400\5)
Т-2 - 400/5 (200\5)

1;2СШ ЗНОМ-35  

МВ-35 Т-1;2, СМВ-35 
 С-35-630-10   
Привод  ПЭ-11

РНД(З)-1б-35/630

1;2СШ-35  АС-120
Iн=390А
РНД(З)-1б-35/630

РНД(З)-1б-35/630

С-35-630-10 -  «Сс»,                  
«ЛССК» 
Привод ПЭ-11

РТДК-10 2СШ
РЛНД-I.1-10\400

РЛНД(З)-2б-35/630

Аппаратура ВЧ 
связи ВЛ-35 кВ

Т-1

ТР-35
Т-1

Диспетч. 
наимен.

Наимен. 
присоед.

Выключ.

Привод

Тр. тока, 
напряж.

Предохр.

Разрядн.

ВЛ-10 
"Л-1-20"

МЭЗ

ВВ-TEL
1000-20

ТВК-10
600/5

РВО-10

Тип яч-ки К-VIУ

ВЛ-10 
"Л-1-18"

ВМП-10К
630-20

ПЭ-11

ТПЛ-10
150/5

К-VIУ

ВЛ-10 
"Л-1-16"

МСО

ВМП-10К
630-20

ПЭ-11

ТПЛ-10
200/5

К-VIУ

КЛ-10 
"Л-1-14"

ЖЗК

ВМП-10К
630-20

ПЭ-11

ТВК-10
50/5

К-VIУ

ВЛ-10 
"Л-1-12"

Влади-
мирская

ВМП-10К
630-20

ПЭ-11

ТПЛ-10
150/5

К-VIУ

КЛ-10 
"Л-1-10"

Сах. з-д

ВМП-10К
630-20

ПЭ-11

ТПЛ-10
400/5

К-VIУ

МВ-10 
Т-2

ВМПЭ-10
1500-20

ПЭВ-14

ТВЛМ-10
1500/5

ОПН-10

К-VIУ

ТСН-2

ПКТ-10

К-VIУ

ЗН-ВЛ

В
В

-1
0

Л
-1

-2
0

ОПН-10
ВЛ-10

П
Р

-1
0

Т
С

Н
-2

Р
П

Г
-1

0 ДК-10
2СШ

ДК-10
ОПН-10

РДК-10
2СШ

ТДК-10 2СШ

ВЛ-10 
"Л-1-19"

Резерв

ВЛ-10 
"Л-1-17"

Резерв

ВМП-10К
630-20

ПЭ-11

ТПЛ-10
400/5

К-VIУ

КЛ-10 
"Л-1-15"

Сах. з-д

ВМП-10К
630-20

ПЭ-11

ТПЛ-10
400/5

К-VIУ

КЛ-10 
"Л-1-13"

Школа

ВМП-10К
630-20

ПЭ-11

ТПЛ-10
20/5

К-VIУ

ТСН-1

ПКТ-10

К-VIУ

ВЛ-10 
"Л-1-11"

Магнит

ВМП-10К
630-20

ПЭ-11

ТВЛМ-10
75/5

К-VIУ

МВ-10
Т-1

ВМПЭ-10
1500-20

ПЭВ-14

ТОЛ-10 
1500/5

ОПН-10

К-VIУ

ВЛ-10 
"Л-1-9"

с.Вольное

ВМП-10К
630-20

ПЭ-11

ТПЛ-10
200/5

К-VIУ

ВМП-10К
630-20

ПЭ-11

ТПЛ-10
400/5

К-VIУ

ПР
ТСН

РТДК-10
1СШ

1СШ-110 кВ

2СШ-35 кВ

2СШ-10 кВ

1СШ-10 кВ

ЗН-МВ на

Р-1СШ

СМВ-110

ЗН-МВ на

Р-2СШ 

СМВ-110

ЗН-ДК ЗН-Т1 на

ТР-35 Т-1

ЗН-МВ на 

ТР-35 Т-1

ВЛ ЛССК
ШР-35 

ЗН-МВ на

ШР-35 

ВЛ ЛССК
МВ-35 ВЛ
ЛССК

ЗН-ВЛ на 

ЛР-35 ВЛ 

ЛССК

ЗН-МВ на 

ЛР-35 ВЛ

ЛССК

ЛР-35 ВЛ
ЛССК

ВЛ 35 кВ Лабинск-1 -  

ЛССК

ЗН-МВ на

Р-2СШ 

СМВ-35

ЗН-МВ на

Р-1СШ

СМВ-35

ШР-35 ВЛ

ЗН-МВ на

ШР-35 ВЛ

Семсовхоз

МВ-35 ВЛ

ЗН-ВЛ на

ЛР-35 ВЛ

Семсовхоз

ЗН-МВ на 

ЛР-35 ВЛ

Семсовхоз

ЛР-35 ВЛ

ВЛ 35 кВ Лабинск-1 - 

Семсовхоз

Семсовхоз

Семсовхоз

Семсовхоз

ТТ-35 ВЛ

Семсовхоз

1СШ-35 кВ

ТТ-35
Т-1

МВ-35
Т-1

ЗН-МВ на 

ШР-35 Т-1
ШР-35

Т-1

1СШ
РТН-35

ЗН-ТН на

РТН-35 1СШ

ОПН-35
1СШ

ТН-35
1СШ

ЗН-1СШ на 

РТН-35 1СШ

Диспетч. 
наименов.

Наименов. 
присоед.

Выключ.

Привод

Тр-р. тока, 
напряж.

Предохр.

Разрядн.

Тип яч-ки

ЗН-1СШ

ТН-10 1СШ

ПР
ТН

ОПН-10
1СШ

ТН-10  
1СШ

ЗНОЛТ-
10

ПКН-10

ОПН-10

К-VIУ

ВЛ-10 
"Л-1-7"

Город

ВМП-10К
630-20

ПЭ-11

ТВЛМ-10
600/5

К-VIУ

ВЛ-10 
"Л-1-5"

МЭЗ

ВМП-10К
630-20

ПЭ-11

ТВЛМ-10
400/5

К-VIУ

ВЛ-10 
"Л-1-3"

Водозабор

ВМП-10К
630-20

ПЭ-11

ТВЛМ-10
50/5

К-VIУ

БСК-10
1СШ

ВМП-10К
630-20

ПЭ-11

ТВЛМ-10

150/5

,НОМ-10

ОПН-10

К-VIУ

ВЛ 35 кВ Лабинск-1 - 

Красный Кут

ШР-35 ВЛ

ЗН-МВ на

ШР-35 ВЛ

Красный КУТ
МВ-35 ВЛ

ЗН-ВЛ на

ЛР-35 ВЛ

Красный Кут

ЗН-МВ на 

ЛР-35 ВЛ

Красный Кут

ЛР-35 ВЛ

Красный Кут

Красный Кут

ШС

Ш
и

н
о

с
о

е
д

и
н

и
т
е
л

ь

ВЛ-10      
"Л-1-8"

ХПП

ВМП-10К
 630-20

ПЭ-11

ТВК-10
300/5

К-VIУ

ТН-10
2СШ

ЗНОЛТ-
10

ПКН-10

ОПН-10

К-VIУ

ЗН-2СШ

ТН-10 2СШ

ПР
ТН

ОПН-10
2СШ

ВЛ-10 
"Л-1-6"

Город

ВМП-10К
630-20

ПЭ-11

ТПЛ-10
400/5

К-VIУ

ВЛ-10 
"Л-1-4"

Хоз-
нужды

ВМП-10К
630-20

ПЭ-11

ТПЛ-10
50/5

К-VIУ

БСК-10
2СШ

ВМП-10
630-20

ПЭ-11

ТПЛ-10

200/5,

НОМ-10

ОПН-10

К-VIУ

СМВ-10

ВМПЭ-10
1500-20

ПЭВ-14

ТВЛМ-10
1500/5

К-VIУ

СП

ТДТН-25000/110

115+-9*1,78/38,5+-2 *2,5 /11 Кв

Uк%-10,4; 17,5; 6,84

Iн = 125,2 / 375,0 / 1313,0 А

Тип РПН - РС-3

Привод РПН - МЗ-4

ТДТН-25000/110-У1

115+-9*1,78/38,5+-2*2,5/11 кВ

Uк%-9,83; 17,9; 6,47

Iн = 125,5 / 374,9 / 1312,2 А

Тип РПН - RS-9-III-200

Привод РПН - МZ-4.1

Т-1 Т-2

ДК-10
2СШ

ТТ-10

2СШ-110 кВ

Красный
 Кут

ОПНН-110 Т-1

(ф.АВС)
ВЛ Ходзь

(ф.АВС)
ВЛ Лабинск-2

ЗОН-110 Т-2

ОПНН-110 Т-2

ДК-10
2СШ

ВЧЗ
ВЧЗ

ТДК-10 1СШ

ДК-10 1СШ

РДК-10
 1СШ

1;2 СШ-10 S=100мм
Iн=1820А

2

1;2 СШ-35 S=120мм
Iн=390 А

2

1;2 СШ-110 S=120мм
Iн=390 А

ВТД-35-630-10                    
 Кк ,  О 
Привод ПЭ-11

ДК-10 2СШ 

ЗРОМ-300\10

24; 29,5; 37; 41,5; 47.

ТДК-10 2СШ ТМ-320\10

 

ДК-10 1СШ 

РЗДСОМ-190\10У1

13; 16,25;19,5; 22; 24,5.

ТДК-10 1СШ ТМ-250\10

ТТ-35 ДК-35
ТФН-35  50\5

«КК», «Сс» ТФН-35 
100\5   (200\5)

РТДК-10
1СШ

ЗН

ЗРОМ-550\35

ТСН-1 ТМ-63/10

2

ТСН-2 ТМ-63/10

ФП

КС-110 кВ  
ВЛ Ходзь  
(ф. АВС)

ЗН-ФП       
ВЛ Ходзь  
(ф. АВС)

ФП

КС-110 кВ  ВЛ 
Лабинск-2  
(ф. АВС)

ЗН-ФП       
ВЛ Лабинск-2

  (ф. АВС)

ТТ-35 
ДК-35

ФП

КС-35 кВ  
ВЛ ЛССК
  (ф. В)

ЗН-ФП       
ВЛ ЛССК
  (ф. В)

В
Ч

З
-3

5
 к

В
 В

Л
 Л

С
С

К
  

(ф
. 

В
)

ФП

КС-35 кВ  
ВЛ Откормбаза

  (ф. АВС)

ЗН-ФП ВЛ 
Откормбаза
  (ф. АВС)

ВЧЗ-35 кВ           
ВЛ Откормбаза

  (ф. АВС)

ФП

КС-35 кВ  
ВЛ Семсовхоз

  (ф.В)

ЗН-ФП ВЛ 
Семсовхоз

  (ф. В)

ВЧЗ-35 кВ           
ВЛ Семсовхоз

  (ф. В)

ФП

КС-35 кВ  
ВЛ Красный Кут

  (ф. ВС)

ЗН-ФП ВЛ 
Красный Кут

  (ф. ВС)

В
Ч

З
-3

5
 к

В
  
  

  
  

  
 

В
Л

 К
р

а
с
н

ы
й
 К

у
т

  
(ф

. 
В

С
)

М
В
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0

Л
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0

Л-1-10
ЗН-КЛ

М
В

-1
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Л
-1

-1
2

Л-1-12
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ТТ-10 

Л-1-10
ТТ-10 

Л-1-12

М
В

-1
0

Л
-1

-1
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Л-1-14
ЗН-КЛ

ТТ-10 

Л-1-14

М
В

-1
0

Л
-1

-1
6

Л-1-16
ЗН-ВЛ

ТТ-10 

Л-1-16

М
В

-1
0

Д
К

-1
0

ЗН-ТДК

М
В

-1
0

Т
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М
В

-1
0

Л
-1
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Л-1-8
ЗН-ВЛ

ТТ-10 

Л-1-1

М
В

-1
0

Л
-1

-6

Л-1-6
ЗН-ВЛ

ТТ-10 

Л-1-6

М
В

-1
0

Л
-1
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Л-1-4
ЗН-ВЛ

М
В

-1
0

Б
С

К
-1

0
 2

С
Ш

2СШ
ЗН-БСК-10

ТТ-10 

Л-1-4
ТТ-10 

БСК-10

2СШ

БСК-10 2СШ

2,25 

МВАр

ТН-10 
БСК-10

2СШ

ОПН-10 
БСК-10

2СШ

С
М

В
-1

0

ЗН-СП-10

М
В

-1
0

Б
С

К
-1

0
 1

С
Ш

ЗН-БСК-10 

1СШ

БСК-10 1СШ

2,25 

МВАр

ТН-10 
БСК-10

1СШ

ОПН-10 
БСК-10

1СШ

ТСН-2
63 кВА

ТСН-1
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Л
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2 630 1 707
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34

229
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ЦРП-1-15

ЦРП-1-4

ЦРП1-8

ЦРП-2-3

ЦРП-1-6 1 034

ЦРП-2-5

881 1 545 1 504

ЦРП-2-6 290 1 181 1 106

2 604
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ЦРП-1-17

ЦРП-1-9

ЦРП-2

ЦРП-2-11 1 363 1 363

ЦРП-2-14 1 181 2 727

ЦРП-2-4

ЦРП-1-7 0 0 0

807 2 349 1 332

ЦРП-1-2 89 176

ЦПР-1

ЦРП-1-1 0 0 0

ЦРП-1-10 578 1 607 930

ЦРП-1-5

Режимная ведомость по присоединениям филиала АО «НЭСК-электросети» «Лабинскэлектросеть» на ЦРП  17.06.2020 г.

Наименование 

подстанции (ПС 35-

500 кВ)

Диспетчерское 

наименование 

присоединения

Нагрузка присоединений по часам суток, кВт

4-00 ночной провал 10-00 утренний максимум 21-00 вечерний максимум
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Установки защит в сети 10 кВ АО «НЭСК-электросети» «Лабинскэлектросеть» 

Т/Т № присоед. МТЗ 

А/с 

ТО 

А/с 

АПВ Примечание 

Лабинск-1 

400/5 6 480/2.5 1500/0.1 + Питание ЦРП-1, 2-СШ 

300/5 8 450/2.0 1500/0.1 + ТП-129 

50/5 14 60/1.2 210/0.1 + ТП-65 

100/5 3 80/1.0 420/0 + Водозабор 

400/5 5 400/1.0 600/0.1 + Маслозавод 

600/5 7 480/2.0 1500/0.1 + ТП-140 

100/5 13 180/0.5 580/0.1 - СШ №11 

ЦРП-1 

1 секция шин 

200/5 резерв 200/0.5 700/0 -  

150/5 1 200/0.5 700/0 - ТП-20 

400/5 5 400/1.0 - + РП-1 

400/5 7 420/1.5 - - Питание ЦРП-1, 1-СШ 

200/5 9 300/0.5 700/0 - ТП-71 

100/5 15 200/0.5 700/0 - ТП-61 

200/5 17 300/0.5 700/0 - ТП-22 

400/5 СВВ 400/1,0 - - СВВ 

2 секция шин 

200/5 2 300/0.5 700/0 - ТП-135 

150/5 4 200/0.5 700/0 - ТП-98 

400/5 6 420/1.5 - + Питание ЦРП-1, 2-СШ 

200/5 8 300/0.5 700/0 - ТП-84 

200/5 10 300/0.5 700/0 - ТП-60 

200/5 резерв 200/0.5 700/0 -  

150/5 резерв 200/0.5 700/0 -  

Лабинск-2 

50/5 16 150/1.0 375/0.1 + Бойня ТП-79 

400/5 14 420/1.5 1200/0.1 + Питание ЦРП-2, 2-СШ 

100/5 7 140/1.0 420/0.1 + Очистные ТП-95 

400/5 11 420/1.5 1000/0.1 + Питание ЦРП-2, 1-СШ 

ЦРП-2 

200/5 3 240/0.5 700/0 - ТП-48 

200/5 5 240/0.5 700/0 - ТП-107 

200/5 7 240/0.5 700/0 - ГАИ, Заправка ТП-68 

400/5 11 400/1,0 - + Питание ЦРП-2, 1-СШ 

200/5 4 240/0.5 700/0 - Хлеборобный ТП-164 

200/5 6 240/0.5 700/0 - ТП-160 

400/5 14 420/1,0 - + Питание ЦРП-2, 2-СШ 

 

 



Т/Т № присоед. МТЗ 

А/с 

ТО 

А/с 

АПВ Примечание 

РП-1 

300/5 12 400/1,0 1000/0,4 - ЦРП-1-5 

400/5 9 440/2,0 - - Л-1-6 

400/5 7 440/1,5 1200/0,4 - ЦРП-1-6 

200/5 14 300/0,5 800/0,1 - ТП-57 

200/5 11 300/0,5 800/0,1 - ТП-86 

300/5 10 420/2,0 - - ТП-18 

400/5 3 400/2,5 - - Ввод№1 

400/5 4 400/2,5 - - Ввод№2 

РП-2 

300/5 10 300/1,0 800/0,1 - ТП-110 

300/5 9 300/1,0 800/0,1 - ТП-28 

300/5 13 300/1,0 800/0,1 - ТП-148 

300/5 11 300/1,0 800/0,1 - ТП-58 

300/5 8 300/1,0 800/0,1 - ТП-63 

400/5 3 400/1,5 - - Ввод№1 

400/5 4 400/1,5 - - Ввод№2 

РП 

200/5 1 300/1,5 700/0 + ТП-170 

200/5 3 250/1 600/0 - ТП-152 

150/5 4 150/1 600/0 - ТП-52 элеватор 

150/5 5 150/1 600/0 - ТП-51 элеватор 

200/5 6 250/1 600/0 - ТП-158 

100/5 7 50/1 600/0 - ТП-1 

 

 

Начальник ОДС                                                                  Кротов В.Б. 



 

 
Общество с ограниченной ответственностью 

«ЭНЕРДЖИ СОФТ ЛАБ» 
 

 
 

ООО «СТКОМ» 
является зарегистрированным пользователем 

программного комплекса СИМЭС  
на 1 рабочее место в составе 

оболочка, расчет УР, расчет ТКЗ, ТЭР 
№ 00000009 

Зарегистрированный пользователь имеет право на: 
 техническую поддержку в течение гарантийного срока 
 бесплатное обновление программного обеспечения в 

течение гарантийного срока 
 продление технической поддержки и получения обновлений 

программного обеспечения по истечении гарантийного 
срока при оформлении подписки 

 срок действия лицензии не ограничен. 
 
 
Свидетельство об официальной регистрации программы (РОСПАТЕНТ) № 2016660884 

Разработчики и правообладатели: Ильичев Алексей Николаевич; Елисеева Елена 
Николаевна; Кулешов Анатолий Иванович; Серов Вячеслав Ананьевич; Шершнев Кирилл 

Георгиевич; Ильичев Николай Борисович. Представитель правообладателей ООО ЭСЛ 
 
 
 
 

Генеральный директор ООО «ЭСЛ» 

 

Е.Н.Елисеева 
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