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-0,4

09.21

1 F 207

2 NC 20

3 ES 2000

4 P 4

5 E 760

1 F 207

2 NB 20

3 E 760

4 CA 2000

5 DN 150

1 F 207

2 NB 20

3 E 760

4 CA 2000

5 DN 150

6
CDR/CN 1S 95
UK

7 RDP 25/CN

1 F 207

2 NC 20

3 ES 2000

4 E 760

5 P 4

1 F 207

2 NB 20

3 ES 2000

4 P 4

5 E 760

6 CA 2000

7 DN 150

1 F 207

2 NB 20

3 E 760

4 CA 2000

5 DN 150

6 OCT 600/66

7 P 4
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-8

09.21

. .
l, ., . nl, 

, nl, ,

-8

-8

1 10AI 3800 9 34.20 10AI 34.20 21,10

2 14AI 3800 2 7,60 14AI 7,60 9,2

3 12AII 2680 18 48.24 12AII 48.24 12,95

-1

4 L=750 10AII 750 8 6.00 10AII 6.00 3,7

5 L=470 10AII 470 4 1.88 10AII 1.88 1,16

6 L=1250 12AI 1250 12 15.00 12AI 15.00 13,32

: 61,43

.

, 

-1, 

. , 
. 

1 ,
/

-1
-8 -1

-8 200 2,55 0,11 0,28 73,25 18,18 34,4

1.

2.
3.



/

-1 17015.1055 17030.9512

-1 17004.0546 17022.6706

-2 17021.8027 16942.5628

-2 17024.0129 16928.8154

-3 17039.7555 16861.9228

-3 17051.7015 16813.5746

-4 17059.5405 16814.6034

.
. 
N

. 
N
 

.

/

1 17028.3228 16918.1323

2 17035.7139 16886.7283

3 17037.334 16886.4033

4 17040.7094 16869.1525

5 17039.6589 16867.6005

6 17065.3734 16788.0425
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I3 max= 10049 
I3 min= 7773 
I2 min= 6731 

- =600/5
PCS-9611

1=900 /1,0'
=6000 /0,25'

-10-6 3 (1 630)
L=1,341 

1

2

3

4

5

7

8

6

-10 3 150
L=0,410 

-10 3 150
L=0,410 

-6 3 95
L=0,584 

-10 3 120
L=0,285 

-6 3 95
L=0,2425 

-10 3 240
L=0,02 

-10 3 95
L=0,25 

-10 3 240
L=0,277 

-10 3 240
L=0,13 

-6 3 95
L=0,261 

-10 3 240
L=0,277 
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. N .

-305
:900 /1,0'

-
103-10-80-31,5

-305
:6000 /0,25'

-25 -2603
1:400 /11,0'

-25 -2603
:1200 /0,0'

-25 -2603
2:800 /0,65'



U о . = 10000 -

U . = 10500 -

Iк. . ax. = 10049,0 A - Т
Iк. . i . = 7773,0 A - 305

r уд. = 0,0464 О /к -

x уд. = 0,087 О /к -

L = 1,341 к -

Sк. . ax. = 182,76 -

Sк. . i . = 141,36 -

Xc. . = 0,6033 О -

Xc. i . = 0,7799 О -

Rл. = 0,0622 О -

Xл. = 0,1167 О -

Zл. ax. = 0,7226 О -

Zл. i . = 0,8987 О -

Iк. . ax. = 8389,2 A -

Iк. . i . = 6745,3 A - 25

Sк. . ax. = √ * U . * Iк. . ax. = 1,7321 * 10500 * 10049 = 182,76

Sк. . i . = √ * U . * Iк. . i . = 1,7321 * 10500 * 7773 = 141,36

Xc. . = U . = 10500 = 0,6033 О
√ * Iк. . ax. 1,7321 * 10049

Xc. i . = U . = 10500 = 0,7799 О
√ * Iк. . i . 1,7321 * 7773

Rл. = r уд. * L К = 0,0464 * 1,341 = 0,0622 О

Xл. = x уд. * L К = 0,087 * 1,341 = 0,1167 О

Zл. ax. = √ Rл.² + (Xл. + Xc. ax. ² = √ 0,0039 + ( 0,5183 = 0,7226 О

Zл. i . = √ Rл.К,К² + (Xл.К + Xc. i . ² = √ 0,0039 + ( 0,8038 = 0,8987 О

Iк. . ax. = U . = 10500 = 8389,2 A

√ * Zл. ax.К 1,7321 * 0,7226

Iк. . i . = U . = 10500 = 6745,3 A

√ * Zл. i .К 1,7321 * 0,8987

Т е е ток  К  к я     л о   е е
кт ое оп от ле е к еля  к
е кт ое оп от ле е к еля  к

Дл  к еля 

Решение:

Эк ле т ое л ое оп от ле е те
кт ое оп от ле е л
е кт ое оп от ле е л
ол ое к л ое оп от ле е у тк  еп
ол ое л ое оп от ле е у тк  еп

Т е е ток  К  к я     к л о   е е

Ответ:

Т е е ток  К  к я    л о   е е

о о т  ко отко о к я к л я
о о т  ко отко о к я л я 

Эк ле т ое к л ое оп от ле е те

Дано:
К

о л ое п я е е ет .
ед ее п я е е око ол т о  т  для ёт  к. .

Т е е ток  К  к я  к л о   е е



U о . = 10000 -

U . = 10500 -

Iк. . ax. = 8389,2 A -

Iк. . i . = 6745,3 A - 25

r уд. = 0,206 О /к -

x уд. = 0,074 О /к -

L К = 0,41 к -

Rл. = 0,0845 О -

Xл. = 0,0303 О -

ΣRл. = 0,1467 О -

ΣXл. = 0,1470 О -

Zл. ax. = 0,7645 О -

Zл. i . = 0,9384 О -

Iк. . ax. = 7929,9 A - Т
Iк. . i . = 6459,8 A - 6 п

Rл. = r уд. * L = 0,206 * 0,41 = 0,0845 О

Xл. = x уд.К , * L К ,К = 0,074 * 0,41 = 0,0303 О

Zл. ax. = √ ΣRл. ² + ΣXл. + Xc. ax. ² = √ 0,0215 + ( 0,5629 = 0,7645 О

Zл. i . = √ ΣRл. ² + ΣXл. + Xc. i . ² = √ 0,0215 + ( 0,8592 = 0,9384 О

Iк. . ax.К = U . = 10500 = 7929,9 A

√ * Zл. ax. 1,7321 * 0,7645

Iк. . i .К = U . = 10500 = 6459,8 A

√ * Zл. i . 1,7321 * 0,9384

Т е е ток  К  к я     л о   е е

у  кт ое оп от ле е л
у  е кт ое оп от ле е л

К
Дано:

о л ое п я е е
ед ее п я е е око ол т о  т  для ёт  к. .

Т е е ток  К  к я     к л о   е е

кт ое оп от ле е к еля  к . 
е кт ое оп от ле е к еля  к . 

Дл  к еля л  п о од

Ответ:

Т е е ток  К  к я     л о   е е

Решение:

кт ое оп от ле е л
е кт ое оп от ле е л

ол ое к л ое оп от ле е у тк  еп
ол ое л ое оп от ле е у тк  еп

Т е е ток  К  к я     к л о   е е



U о . = 10000 -

U . = 10500 -

Iк. . ax = 7929,9 A - Т
Iк. . i . = 6459,8 A - 6 п
r уд. = 0,206 О /к -

x уд. = 0,074 О /к -

L = 0,41 к -

Rл. = 0,0845 О -

Xл. = 0,0303 О -

ΣRл. = 0,2311 О -

ΣXл = 0,1773 О -

Zл. ax. = 0,8141 О -

Zл. i . = 0,9848 О -

Iк. . ax. = 7446,4 A - Т
Iк. . i . = 6156,0 A - 708

Rл. = r уд. * L = 0,206 * 0,41 = 0,0845 О

Xл. = x уд. * L = 0,074 * 0,41 = 0,0303 О

Zл. ax. = √ ΣRл. ² + ΣXл. + Xc. ax. ² = √ 0,0534 + ( 0,6094 = 0,8141 О

Zл. i . = √ ΣRл. ² + ΣXл. + Xc. i . ² = √ 0,0534 + ( 0,9163 = 0,9848 О

Iк. . ax. = U . = 10500 = 7446,4 A

√ * Zл. ax. 1,7321 * 0,8141

Iк. . i . = U . = 10500 = 6156,0 A

√ * Zл. i . 1,7321 * 0,9848

кт ое оп от ле е к еля  к . 
е кт ое оп от ле е к еля  к . 

Дл  к еля л  п о од

К
Дано:

о л ое п я е е
ед ее п я е е око ол т о  т  для ёт  к. .

Т е е ток  К  к я    к л о   е е
Т е е ток  К  к я     л о   е е

Решение:

Ответ:
кт ое оп от ле е л
е кт ое оп от ле е л
у  кт ое оп от ле е л
у  е кт ое оп от ле е л
ол ое к л ое оп от ле е у тк  еп
ол ое л ое оп от ле е у тк  еп

Т е е ток  К  к я    к л о   е е
Т е е ток  К  к я    л о   е е



U о . = 10000 -

U . = 10500 -

Iк. . ax. = 7446,4 A - Т е е ток  К  к я     к л о   е е Т
Iк. . i . = 6156,0 A - Т е е ток  К  к я     л о   е е 708

r уд. = 0,3037 О /к -

x уд. = 0,0823 О /к -

L = 0,869 к -

Rл. = 0,2639 О -

Xл. = 0,0715 О -

ΣRл. = 0,4951 О -

ΣXл. = 0,2489 О -

Zл. ax. = 0,9855 О -

Zл. i . = 1,1417 О -

Iк. . ax. = 6151,4 A - Т е е ток  К  к я     к л о   е е Т
Iк. . i . = 5309,9 A - Т е е ток  К  к я     л о   е е 281

Rл = r уд. * L = 0,3037 * 0,869 = 0,2639 О

Xл. = x уд. * L = 0,0823 * 0,869 = 0,0715 О

Zл. ax. = √ ΣRл. ² + ΣXл. + Xc. ax. ² = √ 0,2451 + ( 0,7261 = 0,9855 О

Zл. i . = √ ΣRл. ² + ΣXл. + Xc. i . ² = √ 0,2451 + ( 1,0584 = 1,1417 О

Iк. . ax. = U . = 10500 = 6151,4 A

√ * Zл. ax. 1,7321 * 0,9855

Iк. . i . = U . = 10500 = 5309,9 A

√ * Zл. i . 1,7321 * 1,1417

ед ее п я е е око ол т о  т  для ёт  к. .

К
Дано:

о л ое п я е е

Решение:

у  кт ое оп от ле е л
у  е кт ое оп от ле е л

кт ое оп от ле е к еля  к . 
е кт ое оп от ле е к еля  к . 

Дл  к еля л  п о од

Ответ:
кт ое оп от ле е л

ол ое к л ое оп от ле е у тк  еп
ол ое л ое оп от ле е у тк  еп

е кт ое оп от ле е л



U о . = 10000 -

U . = 10500 -

Iк. . ax. = 6151,4 A - Т е е ток  К  к я     к л о   е е Т
Iк. . i . = 5309,9 A - Т е е ток  К  к я     л о   е е 281

r уд. = 0,311 О /к -

x уд. = 0,0824 О /к -

L = 0,2625 к -

Rл. = 0,0816 О -

Xл. = 0,0216 О -

ΣRл. = 0,5767 О -

ΣXл. = 0,2705 О -

Zл. ax. = 1,0469 О -

Zл. i . = 1,1983 О -

Iк. . ax. = 5790,5 A - Т е е ток  К  к я     к л о   е е Т
Iк. . i . = 5059,0 A - Т е е ток  К  к я     л о   е е 102

Rл. = r уд. * L К9,К = 0,311 * 0,2625 = 0,0816 О

Xл. = x уд. * L К9,К = 0,0824 * 0,2625 = 0,0216 О

Zл. ax. = √ ΣRл. ² + ΣXл. + Xc. ax. ² = √ 0,3326 + ( 0,7635 = 1,0469 О

Zл. i . = √ ΣRл. ² + ΣXл. + Xc. i . ² = √ 0,3326 + ( 1,1033 = 1,1983 О

Iк. . ax. = U . = 10500 = 5790,5 A

√ * Zл. ax. 1,7321 * 1,0469

Iк. . i . = U . = 10500 = 5059,0 A

√ * Zл. i . 1,7321 * 1,1983

Решение:

е кт ое оп от ле е л
у  кт ое оп от ле е л
у  е кт ое оп от ле е л
ол ое к л ое оп от ле е у тк  еп
ол ое л ое оп от ле е у тк  еп

кт ое оп от ле е л

К
Дано:

о л ое п я е е
ед ее п я е е око ол т о  т  для ёт  к. .

кт ое оп от ле е к еля  к . 
е кт ое оп от ле е к еля  к . 

Дл  к еля л  п о од

Ответ:



U о . = 10000 -

U . = 10500 -

Iк. . ax. = 5790,5 A - Т е е ток  К  к я     к л о   е е Т
Iк. . i . = 5059,0 A - Т е е ток  К  к я     л о   е е 102

r уд. = 0,25675 О /к -

x уд. = 0,0786 О /к -

L = 0,788 к -

Rл. = 0,2023 О -

Xл. = 0,0619 О -

ΣRл. = 0,7790 О -

ΣXл. = 0,3324 О -

Zл. ax. = 1,2175 О -

Zл. i . = 1,3580 О -

Iк. . ax. = 4979,1 A - Т е е ток  К  к я     к л о   е е оект.
Iк. . i . = 4464,1 A - Т е е ток  К  к я     л о   е е КТ

Rл. = r уд. * L = 0,25675 * 0,788 = 0,2023 О

Xл. = x уд. * L = 0,0786 * 0,788 = 0,0619 О

Zл. ax. = √ ΣRл. ² + ΣXл. + Xc. ax. ² = √ 0,6069 + ( 0,8755 = 1,2175 О

Zл. i . = √ ΣRл. ² + ΣXл. + Xc. i . ² = √ 0,6069 + ( 1,2373 = 1,3580 О

Iк. . ax. = U . = 10500 = 4979,1 A

√ * Zл. ax. 1,7321 * 1,2175

Iк. . i . = U . = 10500 = 4464,1 A

√ * Zл. i . 1,7321 * 1,3580

Решение:

е кт ое оп от ле е л
у  кт ое оп от ле е л
у  е кт ое оп от ле е л
ол ое к л ое оп от ле е у тк  еп
ол ое л ое оп от ле е у тк  еп

кт ое оп от ле е л

К
Дано:

о л ое п я е е
ед ее п я е е око ол т о  т  для ёт  к. .

кт ое оп от ле е к еля  к . 
е кт ое оп от ле е к еля  к . 

Дл  к еля л  п о од

Ответ:



U о . = 10000 -

U . = 10500 -

Iк. . ax. = 4979,1 A - Т е е ток  К  к я     к л о   е е оект.
Iк. . i . = 4464,1 A - Т е е ток  К  к я      л о   е е КТ
r уд. = 0,129 О /к -

x уд. = 0,075 О /к -

L = 0,277 к -

Rл. = 0,0357 О -

Xл. = 0,0208 О -

ΣRл. = 0,8147 О -

ΣXл. = 0,3532 О -

Zл. ax. = 1,2564 О -

Zл. i . = 1,3956 О -

Iк. . ax. = 4824,9 A - Т е е ток  К  к я     к л о   е е Т
Iк. . i . = 4343,7 A - Т е е ток  К  к я     л о   е е 709

Rл. = r уд. * L  = 0,129 * 0,277 = 0,0357 О

Xл. = x уд * L  = 0,075 * 0,277 = 0,0208 О

)л. ax. = √ ΣRл. ² + ΣXл. + Xc. ax. ² = √ 0,6638 + ( 0,9148 = 1,2564 О

)л. i . = √ ΣRл. ² + ΣXл. + Xc. i . ² = √ 0,6638 + ( 1,2839 = 1,3956 О

Iк. . ax. = U . = 10500 = 4824,9 A

√ * )л. ax 1,7321 * 1,2564

Iк. . i . = U . = 10500 = 4343,7 A

√ * )л. i . 1,7321 * 1,3956

е кт ое оп от ле е к еля  к . 
Дл  к еля л  п о од

Ответ:
кт ое оп от ле е л

К
Дано:

о л ое п я е е
ед ее п я е е око ол т о  т  для ёт  к. .

кт ое оп от ле е к еля  к . 

Решение:

ол ое к л ое оп от ле е у тк  еп
ол ое л ое оп от ле е у тк  еп

е кт ое оп от ле е л
у  кт ое оп от ле е л
у  е кт ое оп от ле е л



U о . = 10000 -

U . = 10500 -

Iк. . ax. = 4824,9 A - Т
Iк. . i . = 4343,7 A - 709

r уд. = 0,129 О /к -

x уд. = 0,075 О /к -

L  = 0,13 к -

Rл. = 0,0168 О -

Xл. = 0,0098 О -

ΣRл. = 0,8315 О -

ΣXл = 0,3630 О -

)л. ax = 1,2748 О -

)л. i . = 1,4133 О -

Iк. . ax = 4755,6 A - Т
Iк. . i  = 4289,2 A - 1467

Rл. = r уд * L = 0,129 * 0,13 = 0,0168 О

Xл. = x уд. * L  = 0,075 * 0,13 = 0,0098 О

)л. ax. = √ ΣRл. ² + ΣXл. + Xc. ax. ² = √ 0,6914 + ( 0,9336 = 1,2748 О

)л. i . = √ ΣRл 6 ² + ΣXл. + Xc. i . ² = √ 0,6914 + ( 1,3061 = 1,4133 О

Iк. . ax. = U . = 10500 = 4755,6 A

√ * )л. ax. 1,7321 * 1,2748

Iк. . i . = U . = 10500 = 4289,2 A

√ * )л. i . 1,7321 * 1,4133

кт ое оп от ле е л

К
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U . о . = 10 к -

U . . = 10,5 к -

U . . = 0,4 к -

Sт . о . = 630 к * -

Uк. . = 5,5 % -

к. . = 7600 т -

Iт . о . . = 36,4 -

Iт . о . . = 909,3 A -

Rт . = 2,11 О -

)т . = 9,63 О -

Xт . = 9,39 О -

Iк. . т . . = 589,29 -

Iк. . т . . = 510,34 -

Iт . о . . = Sт . о . = 630 = 36,4 A

√ * U . о . 1,7321 * 10
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Sт . о .² 396900

)т . = Uк. .% * U . .² = 5,5 * 110,25 = 9,63 О
100 * Sт . о . 100 * 0,63

1000

Xт . = √ )т .² - Rт .² = √ 92,64 - 4,46 = 9,39 О

Iк. . т . = U . . 10500 = 589,29

√ * Xc. i . + Xл.К ,К + Хт . = 1,7321 * ( 0,7799 + 0,1167 + 9,39

Iк. . т . = √ * Iк. . т . = 1,7321 * 589,29 = 510,34

2 2

I . .т . . 47,93
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