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 Прокладка кабелей напряжением до 35кВ в траншеях А5-92



   Общие данные.
Рабочая документация выполнена в соответствии с требованиями технического задания на 
проектирование "Строительство трансǿорматорной подстанции, строительство ЛЭП-10 кВ в

соответствии с договором на ТП № 4-36-21-0805 г. Гулькевичи".
1. В соответствии с заданием на проектирование, выданным АО «НЭСК-Электросети», данной рабочей

документацией предусматривается выполнение следующих мероприятий:
- строительство новой 2БКТП-630/10/0,4 кВ с трансǿорматорами ТМГ-400/10/0,4 (Δ/Yн-11);
- строительство 2х КЛ-10 кВ кабелем марки АСБл-10 сечением 3х120 мм²;

2. Обеспечить надежное соединение всех металлических частей оборудования и конструкций с контуром
заземления. Обеспечить защиту контактных соединений в цепи заземления от механических
воздействий и воздействия окружающей среды.

3. Для защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током все металлические,
нормально нетоковедущие части электрооборудования, подлежат защитному заземлению. Для
заземления корпусов электрооборудования используются специально проложенный контур заземления.

4. При разбивке трасс вызвать за три дня до начала работ представителей всех заинтересованных
организаций и уточнить у них глубины залегания коммуникаций.

5. Прокладка кабельных линий 10кВ в земле в траншее и пересечения с подземными коммуникациями
выполняются по типовому проекту серии А5-92 "Прокладка кабелей напряжением до 35кВ в
траншеях".

6. Глубина существующих коммуникаций не указанная на плане уточняется шурǿованием.
7. Выполнить все технические условия и требования полученные при согласовании проекта.
8. Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических,

санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской
Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при
соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

9. При разработке проектной и рабочей документации использованы нормативные документы согласно
списка в пояснительной записке в разделе «Нормативные ссылки»

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы:
ПУЭ 7изд. Правила устройства электроустановок
5.407-11 Заземление и зануление электроустановок

Серия А10-93 Защитное заземление и зануление электрооборудования
Прилагаемые документы:

2022/009952-ЭС.ВР Ведомость объемов строительных и монтажных работ
2022/009952-ЭС.ВПР Ведомость пусконаладочных работ
2022/009952-ЭС.С Специǿикация оборудования, изделий и материалов
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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист Наименование Примечание

1 Общие данные
2 Условные обозначения
3 Ситуационный план
4 Схема однолинейная принципипальная 2 листа
5 План трассы 5 листа
6 Таблица кабельных траншей и объемы земляных работ
7 Пересечение кабельной линии с трубопроводом
8 Прокладка кабельной линии открытым способом при пересечении с автодорогой
9 Уплотнение кабеля в трубе
10 Ввод кабельной линии в здание или кабельное сооружение
11 Кабельный ввод в ТП
12 Минимальный радиус изгиба кабеля при прокладке
13 Фасад А-Б
14 Фасад 1-4
15 Разрезы 1-1, 3-3. Узел 1
16 Разрез 2-2
17 Опалубочный чертеж ǿундаментной  плиты ФПм.  План расположения закладных деталей
18 План армирования ǿундаментной плиты ФПм 2 листа
19 План расположения объемных приямков ОП1 и ОП2 и труб для силовых кабелей
20 Разрез 1-1 по ОП
21 Разрез 2-2 по ОП
22 Разрез 5-5, 6-6 по ОП
23 Схема строповки ОП
24 Схема строповки БКТП
25 Изделие закладное Мн 1
26 Изделие закладное Мн 2
27 План внутренней сети заземления
28 План внешнего контура заземления
29 Заземление трансǿорматора
30 Крепление трансǿорматора упорами
31 План освещения
32 Шкаǿ собственных нужд
33 План раскладки внутренних кабелей
34 План раскладки внешних кабелей
35 УТКЗ
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Проектируемая кабельная линия 10кВ в траншее

Проектируемая 2БКТП
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Проектируемая кабельная линия 10кВ в трубе



Ситуационный план
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Схема однолинейная принципипальная

ТМГ -400/10/0,4 Δ/Y н-11

ВН
1600 А

 N

Т-1

РУ - 0,4 кВ
1-секция

Трансǿорматор Т1

Меркурий 234 ART  03(D)
PR PIK

Однолинейная принципиальная схема 2БКТП-630/10/0,4кВ КК/вк

1 Секǿия

QW2 QS1
QW3

И

АААV

ТШП-0,66 1000/5А 0.5S

ОПН-П-0,38
УХЛ1

ТМГ -400/10/0,4 Δ/Y н-11

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400

250 250 250 250 250 250 400 400 400 400 400 400

 N

ВН
1000 А

РУ - 0,4 кВ
2-секция

Трансǿорматоры Т2

2 Секǿия

QS2
QW4

И

ВН
1600 А

Меркурий 234 ART  03(D)
PR PIK

АААV

ТШП-0,66 1000/5А 0.5S

ОПН-П-0,38
УХЛ1

ВН
1000 А

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400

250 250 250 250 250 250 400 400 400 400 400 400

Каб. Б
АСБл-10 3х120 L=151

Каб. А
АСБл-10 3х120 L=5 м

QW5

QW1

И

QW6

И

ЗТП-71 ЗТП-75

АД 31Т-50х5 мм

АД 31Т-50х5 мм

АД 31Т-50х5 мм

АД 31Т-60х6 мм
АД 31Т-60х6 мм АД 31Т-60х6 мм GSM модем iRZ ATM21.B

FU FU

FV1-FV3 FV4-FV6

FV7-FV9 FV10-FV12
QW9

QW11 QW12

QW10

GSM модем iRZ ATM21.B
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План расположения оборудования
2БКТП-630/10/0,4кВ КК/вк

Обозначение Наименование и тип Кол-во
QW1-QW6 Выключатель нагрузки ВНА-10 Iн-630А 6
QS1,QS2 Разъединитель РВФЗ-10  Iн-630А 2

И Указатель прохождения тока короткого замыкания
УТКЗ-4 6

FU Предохранитель ПКТ Iпл.вст.-50 А 2

Т1-Т2 Трансǿорматор силовой масляный герметичный
ТМГ 400/10/0,4кВ Δ/Yн-11 2

FV1-FV6 Огран-ль перенапряжения ОПН-10 УХЛ1 6
FV10-FV12 Огран-ль перенапряжения ОПНп-0,4 УХЛ1 6
QW9, QW10 Выключатель нагрузки Iн-1600А 2
QW11, QW12 Выключатель нагрузки Iн-1000А 2
ТА1-ТА12 Трансǿорматор тока ТШП-0,66 1000/5 0.5S 12

А Амперметр 1000/5 6
V Вольтметр  500В 2

Р1-Р2 Меркурий 234 ART  03(D) PR 2
GSM модем iRZ ATM21.B 2

Q1-Q24 Рубильник-предохранитель Iн-400А 24
FU1 Предохранитель ППНИ-37 габ. 2 Iпл.вст.-250А/400А 72

ЯСН1-ЯСН2 Ящик собственных нужд 2

2022/009952
Лист

4.2
Изм. Кол .уч Лист Nдок Подп. Дата

Примечание�

1. Предусмотреть доступ для быстрого демонтажа ОПН-10 FV1-FV6
2. Предусмотреть установку реечных замков на входных дверях отсеков
(РУ-10/0,4кВ, силового трансформатора)
3. Применить жалюзийные решетки кассетного типа ("Домик")
4. Все двери и ворота должны иметь петли скрытого типа ("Медвежий коготь")
5. Предусмотреть освещение отсеков

2500

5050

РУ-0,4 кВ РУ-0,4 кВ

Яч. 2
Ввод

Яч. 3
Отх.

линия+СР
Яч. 5
Ввод

Яч. 4
Отх.

линия+СР

Ш
СН

Ш
СН

490
0

Трубостойки на 12 труб

Лестниуа в ФКБ.
Освещение кабельного приямка
и тр-го отсека

Ячейки тр-ров (3 и 6)
с локализаǿией отсеков Коридор обслуживания Коридор обслуживания

Яч. 1
Резерв

Яч. 6
Резерв



План трассы ВЛИ-0,4 кВ
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         Примечание:
1. Проектом предусмотрено:
2. - строительство новой 2БКТП-630/10/0,4 кВ с трансǿорматорами ТМГ-400/10/0,4 (Δ/Yн-11);
3. - строительство 2х КЛ-10 кВ кабелем марки АСБл-10 сечением 3х120 мм.
4. Проектируемые кабельные линия запроектирована маркой кабеля АСБл-10.  Строительство кабельной линии

предусмотрено с применением соединительных муǿт "Райхем",трубы ПЭ100 SDR21 Ø160.
5. Производство строительных и монтажных работ проходит в стесненных условиях. Наличие в зоне производства

работ действующего технологического оборудования, движения транспорта, людей. Работы производятся вдоль
действующих существующих коммуникаций.

6. Проектируемая кабельная линия прокладывается в земле в траншее в соответствии с типовой серии А5-92.
7. Глубина заложения от планировочной отметки земли должна быть не менее 0,7 м.
8. По всей длине трассы кабель защищается кирпичом или трубами ПЭ100 SDR21 Ø160.
9. Минимальный радиус изгиба кабеля:   АСБл-10 3х120мм² - 1275 мм.
10. При прокладке КЛ-10 кВ открыто в траншее, кабель снизу должен иметь подсыпку из песка не менее 150 мм.
11. При пересечении кабельной линией существующих  въездных дорог, подъездных путей, пешеходных дорожек и при

пересечении с подземными коммуникациями кабель проложить в трубе  ПЭ100 SDR21 Ø160.
12. Инǿормационные знаки кабельной трассы устанавливаются по месту на столбиках вдоль трассы и на стенах

существующих зданий.
13. В местах каждого изменения направления трассы, каждую трубу с проложенным в ней кабелем , а также, каждый

кабель проложенный без трубы, оборудовать маркировочными бирками с нанесением маркировки кабелей.
14. Электромонтажные работы выполнять в соответствии с требованиями нормативных документов.
15. Электрооборудование и материалы, применяемые при монтаже, должны иметь сертиǿикат соответствия

Госстандарта России. Монтаж, проектируемой кабельной линии электропередач 6 кВ, выполнить в соответствии с
ссылочными документами.

16. При разбивке трасс вызвать за три дня до начала работ представителей всех заинтересованных организаций и
уточнить у них глубины залегания коммуникаций.

17. Пересечения КЛ-10 кВ с подземными коммуникациями выполняются по типовому проекту серии А5-92 "Прокладка
кабелей напряжением до 35кВ в траншеях".

18. Пересечение КЛ-10 кВ автомобильной дороги выполнить закрытым способом, методом ГНБ.
19. Перед прокладкой КЛ-10 кВ в местах пересечения с существующими коммуникациями для уточнения глубины и места

прокладки последних выполнить шурǿование ручным способом.
20. При производстве работ предусмотреть мероприятия исключающие выезд гусеничной техники на проезжую часть и

обочины автодороги, вынос посторонних предметов на проезжую часть. После производства работ прилегающую
территорию к автомобильной дороге привести в надлежащее состояние.

21. Выполнить все технические условия и требования полученные при согласовании проекта.
22. Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических,

санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации, и
обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных
рабочими чертежами мероприятий.

Координаты 2БКТП, котлованов ГНБ

№ п/п Координата Х Координата Y

БКТП
1 2275345,4084 514361,2030

2 2275348,8775 514365,0665

3 2275352,5092 514361,8056

4 2275349,0401 514357,9420

Рабочий котлован

1 2275462.9984 514393.0412
2 2275464.0848 514392.007
3 2275463,0506 514390.9205
4 2275461.9642 514391.9548

Приемный котлован

1 2275473.8821 514404.4741
2 2275474.9685 514403.4398
3 2275473.9343 514402.3534
4 2275472,8478 514403,3876

2021/009952-ЭС
Строительство трансǿорматорной подстанции, строительство ЛЭП-10 кВ

в соответствии с договором на ТП № 4-36-21-0805 г. Гулькевичи
Изм. Кол .уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Север 22.02

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р

.Утвердил Князев 22.02
ЭЛЕКТРОǿЕТИ
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1. Глубина траншеи задана от поверхности земли окончательно спланированной территории.
  2. Объемы земляных работ приведены для траншей с углами естественного откоса (α).
  3. Охранная зона выделяется для кабельных линий напряжением 1 кВ и выше, в пределах которой запрещается сбрасывать
большие тяжести, выливать кислоты и щелочи, устраивать разлтчные свалки (В том числе свалки шлака и снега). В пределах
охранной зоны укладка других коммуникаций без согласования с организацией, эксплуатирующей кабельную линию, не
допускается.
  4. Форма 7 - Кабельный журнал для прокладки методом трасс. ГОСТ 21.613-2014 Система проектной документации для
строительства (СПДС). Правила выполнения рабочей документации силового электрооборудования.

№ по
порядку

Маркировк
а Начало Конец

Напря-
жение,

кВ

Общая
длина,

м

Марка и сечение
кабеля (провода),

мм2

Длина при прокладке кабеля
(провода), м

Условный проход
трубы Потребность кабеля Примечание

в
транш

ее

в
транш
ее в

пласт.
трубе

ГНБ в ТП

подв
ал

здан
ия

1 В1 Существующая ЗТП-75 РУ-10 кВ Проектируемая 2БКТП РУ-10кВ 10 196 АСБл 3х120 151 20 15 10 10 160 206

2 Н1 Существующая ЗТП-71 РУ-10 кВ Проектируемая 2БКТП РУ-10кВ 10 14 АСБл 3х120 5 - - 10 10 160 25

Лист

 Изм.    Кол .    Лист   № док.  Подпись  Дата
2021/009952-ЭС 5.4



Таблица кабельных траншей и объемы
земляных работ

α

Мелкая
просеянная

земля

Охранная зона

  1. Глубина траншеи задана от поверхности земли окончательно
спланированной территории.
  2. Объемы земляных работ приведены для траншей с отвесными
стенками. При выполнении траншей с углами естественного откоса (α)
следует принимать соответствующие поправки.
  3. Охранная зона выделяется для кабельных линий напряжением 1 кВ
и выше, в пределах которой запрещается сбрасывать большие
тяжести, выливать кислоты и щелочи, устраивать разлтчные свалки (В
том числе свалки шлака и снега). В пределах охранной зоны укладка
других коммуникаций без согласования с организацией,
эксплуатирующей кабельную линию, не допускается.
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Альбом А5-92-46 ВНИПИ Тяжпромэлектропроект имени
Ф.Б.Якубовского Москва

2021/009952-ЭС
Строительство трансǿорматорной подстанции, строительство ЛЭП-10 кВ

в соответствии с договором на ТП № 4-36-21-0805 г. Гулькевичи
Изм. Кол .уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Север 22.02

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р

.Утвердил Князев 22.02
ЭЛЕКТРОǿЕТИ
Н Кǿ
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Пересечение кабельной линии с
трубопроводом

2021/009952-ЭС
Строительство трансǿорматорной подстанции, строительство ЛЭП-10 кВ

в соответствии с договором на ТП № 4-36-21-0805 г. Гулькевичи
Изм. Кол .уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Север 22.02

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р

.Утвердил Князев 22.02
ЭЛЕКТРОǿЕТИ
Н Кǿ
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Прокладка кабельной линии открытым
способом при пересечении с автодорогой

2021/009952-ЭС
Строительство трансǿорматорной подстанции, строительство ЛЭП-10 кВ

в соответствии с договором на ТП № 4-36-21-0805 г. Гулькевичи
Изм. Кол .уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Север 22.02

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р

.Утвердил Князев 22.02
ЭЛЕКТРОǿЕТИ
Н Кǿ
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Уплотнение кабеля в трубе

2021/009952-ЭС
Строительство трансǿорматорной подстанции, строительство ЛЭП-10 кВ

в соответствии с договором на ТП № 4-36-21-0805 г. Гулькевичи
Изм. Кол .уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Север 22.02

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р

.Утвердил Князев 22.02
ЭЛЕКТРОǿЕТИ
Н Кǿ
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Ввод кабельной линии в здание или
кабельное сооружение

2021/009952-ЭС
Строительство трансǿорматорной подстанции, строительство ЛЭП-10 кВ

в соответствии с договором на ТП № 4-36-21-0805 г. Гулькевичи
Изм. Кол .уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Север 22.02

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р

.Утвердил Князев 22.02
ЭЛЕКТРОǿЕТИ
Н Кǿ
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После ввода труб в здание или кабельное сооружение необходимо
восстановить гидроизоляцию стен.
Кабели в трубах уплотнить с двух концов.
При использовании защиты из трубы ПЭ, плита ПЗК или кирпич не
используется.

Обозначения:
1. Кабель 10 кВ АСБл-10, 3х120;
2. Труба ПЭ 160;
3. Уплотнение;
4. Гидроизоляция;
5. Песок без примесей глины и камней;
6. Фундамент ТП;
7. Плита ПЗК или глиняный полнотелый кирпич;
8. Ячейка высоковольтная;
9. Асǿальтовая или бетонная отмостка, ширин. до 1м;
10. Кабельный приямок ТП.
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Кабельный ввод в ТП

2021/009952-ЭС
Строительство трансǿорматорной подстанции, строительство ЛЭП-10 кВ

в соответствии с договором на ТП № 4-36-21-0805 г. Гулькевичи
Изм. Кол .уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Север 22.02

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р

.Утвердил Князев 22.02
ЭЛЕКТРОǿЕТИ
Н Кǿ
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Минимальный радиус изгиба кабеля при
прокладке

2021/009952-ЭС
Строительство трансǿорматорной подстанции, строительство ЛЭП-10 кВ

в соответствии с договором на ТП № 4-36-21-0805 г. Гулькевичи
Изм. Кол .уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Север 22.02

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р

.Утвердил Князев 22.02
ЭЛЕКТРОǿЕТИ
Н Кǿ
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2021/009952-ЭС
Строительство трансǿорматорной подстанции, строительство ЛЭП-10 кВ

в соответствии с договором на ТП № 4-36-21-0805 г. Гулькевичи
Изм. Кол .уч Лист Nдок Подп. Дата
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1. При установке объемных приямков строго следить за соблюдением размера со знаком *.
2. Отметка со знаком ** - рекомендуемая.
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1. После монтажа конструкций кровли на стык между ними по всей длине уложить конек из оцинкованной стали δ=1 мм,
закрепив его анкерными болтами.
2. При установке объемных приямков строго следить за соблюдением размера со знаком *.
3. Отметка со знаком ** - рекомендуемая.
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1. Приварить сварочным швом внахлест каждую закладную деталь ǿундаментной плиты к соответствующим закладным
деталям объемных приямков.

2 3

Опалубочный чертеж ǿундаментной  плиты
ФПм.  План расположения закладных

деталей
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План армирования ǿундаментной плиты ФПм (1:25)

Б

1 4

Специǿикация элементов ǿундаментной плиты ФПм

1. Стержни в сетках соединять контактно-точечной сваркой (ГОСТ 14098-91).
2. Полную выборку материалов см. специǿикацию материалов.
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  1
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  2
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  3
шаг 1000х1000
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19
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1 4

45 200 200х25=5000 45200

300 4800 300

5490

План армирования ǿундаментной плиты
ФПм

Пози
ция Обозначение Наименование Кол. Масса

ед., кг Примеч.

1 ∅12-АIII  ГОСТ 5781-82* L=5080 54 4,51
2 ∅12-АIII ГОСТ 5781-82* L=5400 54 4,8
3 ∅10-АI ГОСТ 5781-82* L=1086 25 0,67

Хомут П-образный ∅10-АI ГОСТ 5781-82* L=950 108 0,586

Мн1 11-2020-ЭС, л.26 Изделие закладное Мн1 10 7,58
Мн2 11-2020-ЭС, л.27 Изделие закладное Мн2 3 10,9

Материалы
ǿундаментная плита Бетон кл.В15 8,53 м3
бетонная подготовка Бетон кл.В15 3,33 м3
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18.2
Изм. Кол .уч Лист Nдок Подп. Дата

1. На концевых участках плоских плит следует устанавливать поперечную арматуру в виде
П-образных хомутов, расположенных по краю плиты, обеспечивающих восприятие крутящих
моментов у края плиты и необходимую анкеровку концевых участков продольной арматуры.
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Пози
ция Обозначение Наименование Кол. Масса

ед., кг Примеч.

1 Полиэтиленовая гоǿрированная двухслойная труба
ЭЛЕКТРОКОР SN8 ∅160 l=1000 4 1,7

2 Полиэтиленовая гоǿрированная двухслойная труба
ЭЛЕКТРОКОР SN8 ∅110 l=1000 14 0,95

3 Полиэтиленовая гоǿрированная двухслойная труба
ЭЛЕКТРОКОР ∅160 l=600 3 1,02

4 Полиэтиленовая гоǿрированная двухслойная труба
ЭЛЕКТРОКОР SN8 ∅110 l=600 8 0,57

-0,250**

-0,250**

5(13)

66(13)

-1,215

-1,215
2

План расположения объемных приямков ОП1 и ОП2 и труб для силовых
кабелей

1. После установки объемных приямков ОП1 и ОП2 в проектное положение, устанавливаются маслоприемники со
стороны трансǿорматорного отсека и привариваются к закладным в полу приямка.
2. Ввод  и вывод силовых кабелей осуществляется через объемный приямок, имеющий в стенках прямоугольные
утонченные отливы («окна») по всему периметру, через которые после их «вскрытия» осуществляется
прокладка труб с уклоном 3 % с последующей заделкой пустот цементным раствором и покрытием полимерной
мастикой "Битурэл" или ее аналогами.
3. В полу БТП имеются люки со съемными металлическими крышками, обеспечивающие возможность доступа
в объемный приямок.
4. При установке объемных приямков строго следить за соблюдением размера со знаком *.
5. Отметка со знаком ** - рекомендуемая.

3-3

Специǿикация на трубы
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2021/009952-ЭС
Строительство трансǿорматорной подстанции, строительство ЛЭП-10 кВ

в соответствии с договором на ТП № 4-36-21-0805 г. Гулькевичи
Изм. Кол .уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Север 22.02

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Р

.Утвердил Князев 22.02
ЭЛЕКТРОǿЕТИ
Н Кǿ

19



Вз
ам

.и
нв

. N
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 N

 п
од

л.

1. Перед гидроизоляцией поверхность покрыть праймером.
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  2
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3. Обратная засыпка песчаным грунтом

2. Щебеночное основание δ=100 мм

1. Бетонная отмостка (750 мм)Зазор заложить полнотелым кирпичом
и покрыть полимерной мастикой "Битурэл"
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1 4

500 500

2 3

ОП1 ОП2

70

10
0

5. Песчаное основание δ=50 мм

7.Фундаментная плита ФПм

8. Бетонная подготовка δ=100 мм

4.Обмазочная гидроизоляция
"Пенетрон" 2 слоя

9. Щебеночное основание, политое
битумом - 80 мм

6.Зазор на 25 мм заделать
цементно-песчанным раствором М150

5050

№ Наименование Расчет Кол.  ед. изм.
1 Всего вырыть 6,05х5,9х1,415 50,5 м³
2 Увезти: 2,85+3,33+9,32+1,19+24 40,69 м³

V (щебеночное основание) 6,05х5,9х0,08 2,85 м³
V (бетонная подготовка) 5,85х5,7х0,1 3,33 м³
V (ǿундаментная плита) 5,65х5,5х0,3 9,32 м³
V (песчаное основание) 4,95х4,8х0,05 1,19 м³
V (блоков в земле) 5,05х4,9х0,97 24 м³

3 S (бетонная отмостка) (2х(0,75+5+0,75)+5х2)х0,75 17,25 м²
4 Щебень (под отмостку) 17,25х0,1 1,725 м³
5 V (обратная засыпка приямка) 50,5-40,69 9,81 м³

Разрез 1-1 по ОП
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1. Отметка со знаком ** - рекомендуемая.
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3. Обратная засыпка песчаным грунтом

2. Щебеночное основание δ=100 мм

1. Бетонная отмостка (750 мм)
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5. Песчаное основание δ=50 мм

7.Фундаментная плита ФПм

8. Бетонная подготовка δ=100 мм

4.Обмазочная гидроизоляция
"Пенетрон" 2 слоя

9. Щебеночное основание, политое
битумом - 80 мм

6.Зазор на 25 мм заделать
цементно-песчанным раствором М150

4900

Разрез 2-2 по ОП
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15 шт. в шахматном

порядке в 3х уровнях

390 1160 39040 40300 300120 120750 140 140 750

А Б
70

0

5-5

2380 2380

830 830 830 83040 40300 300120 300 300120
130*

4 1

6-6
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1. Размеры между осями труб даны по грани отливов, наружные концы труб развести друг от друга с зазором 70 мм
(для диаметра 110 мм) и 50 мм (для диаметра 160 мм) с учётом дальнейшей установки уплотнительных вводов.
2. Неиспользованные трубы ∅110 герметизировать заглушками гоǿрированными сварными 0,110 м соответственно с
использованием  уплотнительных каучуковых колец.
3.Трубы ∅160 с кабелями герметизировать уплотнителями кабельного прохода согласно листу 10
4. При установке объемных приямков строго следить за соблюдением размера со знаком *.
5. Отметка со знаком ** - рекомендуемая.

1
2 шт.

335 160 335 1
2 шт.

335 160 335

Разрез 5-5, 6-6 по ОП
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Элементы 2БКТП L, мм B, мм Hвнутр, мм Масса, т
Объемный приямок ОП 4560 2380 885 5,5
Объемный железобетонный блок 2БТП 4640 4970 2700 28,0
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Строп 4-х ветвевой
4СК-16/3500 РД10-33-1 шт.

+4.0
 0.057

B

H

1. Для монтажа использовать кран грузоподъемностью не менее 25 тонн.
2. Монтаж без деревянных уголков запрещен.
3. Устанавливать блоки с помощью стропа кольцевого СКК-3,2/8000, сложенного пополам. Все инвентарные
пальцы снять.

Габаритные размеры элементов 2БКТП

Строп кольцевой
СКК-3.2/8000 РД-10-231-98 -4 шт.

Уголок деревянный
КО-234.01.01.000А

L=2000 -2 шт.

Инвентарный палец
ОВ-011.00.00.050
(∅59,5мм) -4 шт.

Схема строповки ОП
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125

БТП1

БТП2

50

Инвентарный палец
ОВ-011.00.00.050
(∅59,5мм) 4 шт.

Строп кольцевой
СКК-3.2/8000

РД-10-231-98 -4 шт.

Строп 4-х ветвевой
4СК-16/3500 РД10-33-1 шт.

Уголок деревянный
КО-234.01.01.000А
L=2000 2шт

Схема строповки БКТП
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1

1

Пози
ция Обозначение Наименование Кол. Масса

ед., кг Примеч.

1 Лист 10х300 ГОСТ 19903-74*С235 ГОСТ 27772-88*  L=300 1 7,1

2 ∅10АIII ГОСТ 5781-82* L=200 4 0,12

Мн1

50
20

0
50

30
0

50 200 50

300

10
200

50
20

0
50

30
0

Специǿикация элементов Мн1

1. Сварку металлоконструкций производить по ГОСТ 14098-91 электродами типа Э42А.
2. Изделие закладное Мн1 изготовить в соответствии с ГОСТ 10922-90
"Арматурные и закладные изделия сварные, соединения сварные арматуры и закладных изделий железобетонных
конструкций."

1-1

2

1 1

2

2

ГОСТ 14098-91-Т12-Р3

Изделие закладное Мн 1
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1
Пози
ция Обозначение Наименование Кол. Масса

ед., кг Примеч.

1 Лист 10х300 ГОСТ 19903-74*С235 ГОСТ 27772-88*  L=430 1 10,18

2 ∅10АIII ГОСТ 5781-82* L=200 6 0,12

Мн2

50
20

0
50

30
0

50
165

430

10 200

50
20

0
50

30
0

Специǿикация элементов Мн2

1. Сварку металлоконструкций производить по ГОСТ 14098-91 электродами типа Э42А.
2. Изделие закладное Мн2 изготовить в соответствии с ГОСТ 10922-90.
"Арматурные и закладные изделия сварные, соединения сварные арматуры и закладных изделий железобетонных
конструкций".

1-1

50165

1

2

2

ГОСТ 14098-91-Т12-Р3
2

1

1

Изделие закладное Мн 2
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Условные обозначения:
- клемма заземления
- клемма заземления с гайкой барашек

       - внутренняя заземляющая шина

1. Заземление всего оборудования кроме силового трансǿорматора выполняется на
заводе-изготовителе БКТП.

2. На плане не отмечено заземление металлических крышек люков, выполняемое на
заводе-изготовителе БКТП.

3. Тип заземляющих проводов - МГ 1х25
4. Все заземляющие провода поставляются в комплекте с БКТП.

План внутренней сети заземления

БТП-1 БТП-2

М 1:40

N a b c

A B C

N a b c

A B C

Перемычка между внутренними
контурами БТП выполняется через
отверстие в стене (над полом)

Т-1 Т-2

К внешнему
контуру,
лист 28

Ш
У

Ш
У

ЩРНВ

К внешнему
контуру,
лист 28

1 3 4

А

Б

2

ЩРНВ

2 3

ввод отх. лин.
+ секц

4 6
отх. лин.
+ секц

отх.
лин.

1
отх.
лин.

5
ввод
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Пози
ция Обозначение Наименование Кол. Примеч.

1, 3 ГОСТ 103-76 Сталь полосовая 40х5 мм 33 м полоса
заземления

2 ГОСТ 8509-93 Уголок стальной равнополочный 50х50х5 мм 24 м электрод
заземления

Обратная засыпка

1
2

2
1 ГОСТ 5264-80*-Н1-⌳5

ГОСТ 5264-80*-Н1-⌳5

N a b c

A B C

N a b c

A B C

3

Внутренний контур,
см. лист 29

3

2

2

Внешний контур заземления

70
0

500

30
00

80

10
00

10
00

1000

66
40

6970

1. Устройство заземления выполнить в соответствии  c требованиями СНиП 3.05.06-85, ГОСТ 12.1.030-81,
ПУЭ издание 7.

2. Заземляющее устройство 2БКТП выполняется из 8-ми электродов - стального уголока 50х50х5 мм длиной 3
метра, соединенных между собой полосой 40х5 на глубине 0,7 метра.

3. Внешний контур заземления присоединяется к выводам внутреннего контура полосой 40х5 (поз. 3).
4. Все соединения заземляющего контура выполнить электросваркой внахлест.
5. Длина нахлеста должна быть не менее 6-кратного диаметра проводника и двойной ширины полосы.
6. Места сварных соединений окрасить.
7. Засыпку горизонтального заземлителя сначала произвести мягкой однородной землей с утрамбовкой на

200 мм, а затем местным грунтом.
8. Все работы по подземной части заземляющего устройства  выполнять одновременно со строительными

работами нулевого  цикла.
9. Сопротивление заземляющего устройства проверяется замером после монтажа и не должно превышать

4 Ом в любое время года.
10. При неудовлетворительных результатах замеров сопротивления растеканию тока внешнего контура

заземления предусмотреть установку дополнительных заземлителей или произвести монтаж специальных
глубинных заземлителей.

Установка вертикального заземлителя

М 1:20

Соединение вертикального и
горизонтального заземлителей

М 1:4

Т-1 Т-2

М 1:40

1 3 4

А

Б

2

3480

33
20

15
00

План внешнего контура заземления
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Специǿикация

Пози
ция Обозначение Наименование Кол. Примеч.

1 ГОСТ 16442-80 Кабель с медной жилой с ПВХ изоляцией,
ВВГ-0,66, сеч. 1х10 мм² 3 м

2 ГОСТ 8509-93 Сталь угловая 40х40х4 мм 0,5 м

3 ГОСТ 103-76 Сталь полосовая 40х4 мм 6 м

4 ГОСТ 617-90 Кабельный наконечник медный луженый
ТМЛ 10-6-4,8 6

3

3 отв.
∅8 мм

3

4

4

3

ПВ2-0,45-3х2х(1х240) мм²
комплектно с БКТП

3

4

1
2

Камера
трансǿорматора

Трансǿорматор
ТМГ-400/10-У1

Приварить к полосе
заземления

18070 180

15

15
0

М 1:25

1. Ограничители перенапряжений (ОПН) подключаются к контактным зажимам трансǿорматора с помощью
кабеля ВВГ-0,66 1х10.

2. Металлоконструкцию для установки ОПН приварить к металлическим направляющим перегородки БКТП.
3. Металлоконструкцию с ОПН присоединить сталью 40х4 мм к внутреннему контуру заземления, соединение

выполнить сваркой.
4. После монтажа металлоконструкцию тщательно очистить от ржавчины и грязи и покрыть

антикоррозийной грунтовкой ГФ-021 ГОСТ 25129-82 в соответствии со СНиП 2.03.11-85 "Защита
строительных конструкций от коррозии", толщиной 0,05 мм. Подготовленную поверхность окрасить
пентаǿталевой эмалью ПФ-115 по ГОСТ 6465-76* за два раза.

5. Специǿикация приведена для одного трансǿорматора.

Конструкция для установки ОПНМ 1:5

500 150

15
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Заземление трансǿорматора
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Пози
ция Обозначение Наименование Кол. Масса

ед., кг Примеч.

1 Уголок 56х5ГОСТ8509-93
С235 ГОСТ27772-88*     L=350 2 1,49

2 ∅20АI ГОСТ 5781-82*             L=450 1 1,11

3 Полоса6х60-В-Ш-2 ГОСТ 103-76*
Ст3кп ОСТ 14-2-208-87*   L=50 2 0,14

4 Полоса10х55-В-Ш-2 ГОСТ 103-76*
Ст3кп ОСТ 14-2-208-87*  L=55 1 0,24

7 Шплинт 5х36 ГОСТ 397-79 1 0,006
Крепление трансǿорматора упорами
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Пози
ция Обозначение Наименование Кол. Примеч.

1 ЯСН Ящик собственных нужд 2

2 НБП 02-06-003/3 Светильник 6

3 Лампа накаливания, 220 В, 60 Вт 4

4 Лампа накаливания, 12 В, 60 Вт 2

5 Кабель силовой ВВГ 2х1,5 20 м

БТП-1 БТП-2
Луч А Луч Б

М 1:40

1. Детальный план расстановки оборудования в 2БКТП см. лист 4.
2. Напряжение сети общего освещения ~220 В, камер трансǿорматоров ~12 В.
3. Ящики собственных нужд установить на высоте 1,3 м от пола, выключатели - на высоте 1,7 м от пола.
4. Систему освещения смонтировать кабелем ВВГ 2х1,5.

Условные обозначения:

Сеть напряжением ~220 В

Сеть напряжением ~12 В

60
2,1

Светильник настенный. мощность ламп,
Вт/высота подвеса над полом,м

N a b c

A B C

N a b c

A B C

1

5

2,3

2,4

2,3

2,4

по стене

по перегородке по перегородке по стене

2,3 2,3

5

Т-1 Т-2

60
2,0

60
2,0

60
2,0

60
2,2

60
2,2

1 3 4

А

Б

2

60
2,0

План освещения
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PE

220/24В
Тр-тор

4G25

SF5

ВВГнг-2х2,5 ск.

24В

PE

220В

Освещение
   КТП

Резерв

ВА47-29-1С

SF4SF3SF2

SA1

А1
В1
С1

А2
В2
С2

ВВод2 от сборных шин 

PE

ВВГнг-4х2,5

Тр-тор

4G25

SF5

ВВГнг-2х2,5 ск.
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Освещение
   КТП

Резерв

ВА47-29-1С
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С2

Тр-тор
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220В
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SF3 SF2
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С2

ВВод 1от сборных шин 

PE

ВВГнг-4х2,5
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Тр-тор
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Шкаǿ собственных нужд
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БТКП-1 БКТП-2
Луч А Луч Б

М 1:25

Условные обозначения:

Кабели, прокладываемые над уровнем пола

1.  Прокладка кабельных линий на плане показана условно.
2.  Маркировка кабелей согласно кабельному журналу, лист 4.
3.  Детальный план расстановки оборудования см. лист 4.
4.  Все кабели с оконцевателями идут в комплекте с 2БКТП.
5.  Прокладка кабелей, проводов в помещении РУ-0,4-6 кВ осуществляется на заводе изготовителе в
кабель каналах и в гибких гоǿрированных трубах из самозатухающего  ПВХ-пластиката.

N a b c

A B C

N a b c

A B C

3

13

16
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17
15

10 11

12

4

6

5
7

9

8

2

Т-1 Т-2

Ш
У

Ш
У

ЯС
Н

ЯС
Н

ЩРНВ ЩРНВ

1 32

4

А

Б

Обознач .
кабеля ,
см . п. 1

Начало Конец Кабель, провод Место монтажа

1 резерв

2 РУВН1, яч. 2 Трансǿорматор Т1 АПвВнг 3х(1х95) завод/объект

3 РУВН2, яч. 2 Трансǿорматор Т2 АПвВнг 3х(1х95) завод/объект

4 Трансǿорматор Т1 Сборка ЩРНВ 1 с.ш. ПВ-2 3х4х(1х300) завод/объект

5 Трансǿорматор Т2 Сборка ЩРНВ 2 с.ш. ПВ-2 3х4х(1х300) завод/объект

6 Трансǿорматор Т1
(ноль)

Сборка ЩРНВ 1 с.ш.
(ноль) ВВГнг 2х(1х300) завод/объект

7 Трансǿорматор Т2
(ноль)

Сборка ЩРНВ 2 с.ш.
(ноль) ВВГнг 2х(1х300) завод/объект

8
Сборка ЩРНВ 1 с.ш.

(ǿазы)
Сборка ЩРНВ 2 с.ш.

(ǿазы) ВВГнг 3х2(1х300) объект

9 Сборка ЩРНВ 1 с.ш.
(ноль)

Сборка ЩРНВ 2 с.ш.
(ноль)  ВВГнг 1х300 объект

10 Сборка ЩРНВ 1 с.ш. ЯСН 1 с.ш. ВВГнг 4х16 завод

11 Сборка ЩРНВ 2 с.ш. ЯСН 2 с.ш. ВВГнг 4х16 завод

12 Сборка ЩРНВ 1 с.ш. ЯСН 2 с.ш. ВВГнг 4х16 объект

13 Сборка ЩРНВ 2 с.ш. ЯСН 1 с.ш. ВВГнг 4х16 объект

14
Сборка ЩРНВ 1 с.ш.

(ТШЛ-0,38) Шкаǿ учета 1 с.ш. ВВГ 4х2,5 завод

15
Сборка ЩРНВ 2 с.ш.

(ТШЛ-0,38) Шкаǿ учета 2 с.ш. ВВГ 4х2,5 завод

16 Сборка ЩРНВ 1 с.ш. Шкаǿ учета 1 с.ш. ВВГ 4х2,5 завод

17 Сборка ЩРНВ 2 с.ш. Шкаǿ учета 2 с.ш. ВВГ 4х2,5 завод

321 1 2 3
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План раскладки внутренних кабелей
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N a b c

A B C

N a b c

A B C

Трубы ∅110
В2

П-IIа
В2

П-IIа

Т-1 Т-2

1 3 4

А

Б

2

М 1:40

к ЗТП-71

5

ввод

2

ввод

к ЗТП-75

План раскладки внешних кабелей
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Обратная засыпка землей с
послойным тромбованием Обратная засыпка землей с

послойным тромбованием

∅ 800

1. Установка опор в грунте опроектествляется в заранее пробуренных котлованах. Засыпку пазух котлованов выполнить с
тщательным уплотнением грунта (с доведением его объёмного веса до 1,7 т/м³), которое достигается трамбованием
грунта  слоями 20-25 см с помощью ручных трамбовок массой 5-8 кг с диаметром пяты 35-40 мм.
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Одностоечная опора

Вертикальный
электрод

Заземляющий
выпуск

50
0

L

500

Опоры с подкосом

500

50
0

L

Вертикальный
электрод

Примечание:
1. Согласно техническому циркуляру № 11/2006 «О заземляющих электродах и заземляющих проводниках» с точки зрения

коррозионной и механической стойкости, минимальный размер заземляющих электродов из круглых стержней проложенных
в земле составляет 18 мм.

2. При соединении заземлителей из круглой стали длина сварного шва должна быть не менее шести диаметров (≤108 мм).
3. При производстве работ выполнить замер удельного сопротивления грунта и при необходимости увеличить длину

вертикального электрода согласно таблицы.

3.407-150

Заземлитель из одного вертикального
электрода для железобетонных опор

ВЛ 0,38 кВ

Статус Лист Листов
Р 1

Сельэнергопроект
Западно-Сибирское отделение

1987

Н.контр.
ГИП

Нач.отд.

Мурашко
Селиванов

Гавин
Гл.спец. Колмаков

Тип
заземлителя

Эквивалентное
удельное

сопротивление
грунта ρэ, ом.м

Вертикальные
электроды

Расстояние
между

вертикальными
электродами, м

Расход стали ∅ 18мм Нормируемое
сопротивление
заземляющего
устройства, Ом

кол-во,
штук длина L, м длина, м масса, кг

Заземление электрооборудования

1 До 20 1 10 - 10,2 9,1
42 Св. 20...50 1 20 - 20,2 18

Повторное заземление

3 До 20 Нормируемое сопротивление  обеспечивается заземляющим
выпуском стойки

101 Св. 20...50 1 10 - 10,2 9,1

4 ...50...100 1 15 - 15,2 13,5

4 ...100...1000 1 15 - 15,2 13,5 10*0,01ρэ

3 До 40 Нормируемое сопротивление  обеспечивается заземляющим
выпуском стойки

205 Св. 40...50 1 3 - 3,2 2,9

1 ...50...100 1 10 - 10,2 9,1

1 ...100...1000 1 10 - 10,2 9,1 20*0,01ρэ

3 До 55 Нормируемое сопротивление  обеспечивается заземляющим
выпуском стойки

305 Св. 55...80 1 3 - 3,2 2,9

6 ...80...100 1 5 - 5,2 4,6

6 ...100...1000 1 5 - 5,8 4,6 30*0,01ρэ

Грозозащитное заземление

3 До 55 Нормируемое сопротивление  обеспечивается заземляющим
выпуском стойки

30

5 Св. 55...80 1 3 - 3,2 2,9

6 ...80...120 1 5 - 5,2 4,6

1 ...120...200 1 10 - 10,2 9,1

4 ...200...300 1 15 - 15,2 13,5

2 ...300...400 1 20 - 20,2 18

3 До 90 Нормируемое сопротивление  обеспечивается заземляющим
выпуском стойки

50

5 Св. 90...130 1 3 - 3,2 2,9

6 ...130...200 1 5 - 5,2 4,6

1 ...200...300 1 10 - 10,2 9,1

4 ...300...500 1 15 - 15,2 13,5

2 ...500...700 1 20 - 20,2 18

Рук.гр.
Ст.инж.

Силиванова
Родионова

30.01
29.01
29.01
29.01
28.01
28.01

ЭС 01

Привязан л.37     2022/009952-ЭС

Привязал Север

12

Заземляющий
выпуск
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Специǿикация оборудования и материалов

Позиция Наименование и технические характеристики
Тип, марка, обозначение
документа, опросного

листа

Код оборуд., изделия,
материала

Завод-изготовитель,
поставщик

Единица
измерения Кол-во Масса единицы, кг Примечание

2БКТП-630/10/0,4 кВ

1
Трансǿорматор силовой масляный герметичный, Δ/Yн-11, 10/0,4кВ,
400 кВА с аппаратными зажимами на стороне 0,4 кВ ТМГ-400/10/0,4кВ шт. 2

2
Блочная комплектная трансǿорматорная подстанция проходная, с
кабельными вводами на стороне 10 кВ и воздушными выводами на
стороне 0,4кВ

2БКТП-630кВА шт. 1

Закрепление трансǿорматора
1 Специǿикация согласно листу 30 комплект 2

Заземление трансǿорматора
1 Специǿикация согласно листу 29 комплект 2

Внешний контур заземления
1 Сталь полосовая  лист 28 2022/009952 40х5 м 33 внешний контур заземления
2 Сталь полосовая  лист 27 2022/009952 50х50х5 м 24 внешний контур заземления

Материалы для установки 2БКТП
1 Сталь горячекатаная для армирования ø12АIII ГОСТ 5781-82* кг 502,74
2 Сталь горячекатаная для армирования ø10АI ГОСТ 5781-82* кг 16,75
3 Сталь горячекатаная для армирования ø10АIII ГОСТ 5781-82* кг 6,96
4 Сталь листовая 10х300 ГОСТ 19903-74* кг 101,54
5 Кирпич силикатный полнотелый ГОСТ 379-95 м³ 0,07
6 Полиэтиленовая гоǿрированная двухслойная труба ∅110 ЭЛЕКТРОКОР SN8 ∅110 п.м. 18,8
7 Полиэтиленовая гоǿрированная двухслойная труба ∅160 ЭЛЕКТРОКОР SN8 ∅160 п.м. 5,8
8 Бетон В15 м³ 12,29 общее количество
9 Цементно-песчаный раствор м³ 0,5
10 Щебень М 600, 20-40 мм м³ 4,57 под отмостку и приямок
11 Песок крупнозернистый м³ 1,19
12 Мастика гидроизоляционная кг 85,6

КЛ-10кВ

1
Кабель силовой с алюминиевыми жилами в бумажной пропитанной
изоляции, на напряжение до 10 кВ, соответствует ГОСТ 18410-73 АСБл-10, 3х120 м 250

Длина кабеля укзана с
учетом запаса в 8%

2
Муǿта концевая для кабелей с бумажной изоляцией в общей
оболочке на напряжение 6-10 кВ  GUST 12/70-120/800-L12 Raychem комплект 4

3
Муǿта соединительная для кабелей с бумажной изоляцией в
общей оболочке на напряжение 6-10 кВ 3СТп-10/70-120 Raychem комплект 2

4 Труба электротехническая Д=160 мм  SDR 21 м 60 c учетом ГНБ

6 Огнеупорная проǿессиональная монтажная пена PENOSIL Premium Fire Rated
Gunfoam B1 750 мл 2

7 Песок ГОСТ 8736-93 м³ 6,8
8 Кирпич глиняный полнотелый шт. 2585

2021/009952-ЭС
Строительство трансǿорматорной подстанции, строительство ЛЭП-10 кВ

в соответствии с договором на ТП № 4-36-21-0805 г. Гулькевичи
Изм. Кол .уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Север 22.02

Электроснабжение
Стадия Лист Листов
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Позиция Наименование и технические характеристики
Тип, марка, обозначение
документа, опросного

листа

Код оборуд., изделия,
материала

Завод-изготовитель,
поставщик

Единица
измерения Кол-во Масса единицы, кг Примечание

ВЛ-0,4кВ
1 Стойка СВ-95-3 шт 2

2 Провод изолированный самонесущий, сечением 3х70+1х54,6 мм² СИП-2 м 25 С учетом запаса 4,5%

3 Металлическая лента F2007 шт. 2
4
5 Скрепы для крепления лент С20 шт. 4
6 Наконечник герметичный изолированный НИМ 70 (CPTAU 70) шт. 4
7 Зажим герметичный прокалывающий по сечению шт. 4
8 Кронштейн анкерный CA 1500 Tyco шт. 1
9 Анкерный зажим для СИП с изолированной несущей нейтралью PA 1500 Tyco шт. 2
10 Кронштейн У-4
11 Расход стали ∅ 18мм L=5 м. ГОСТ 2590-2006 м 5,2 заземление 1 опоры
12 Фасадное крепление BRPF-6 шт. 10
13 Шуруп ∅14 L=120 мм шт. 10
14 Дюбель под шуруп ∅14 шт. 10

2021/009952-ЭС
Лист

2
Изм. Кол .уч Лист Nдок Подп. Дата
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Пусконаладочные работы по КЛ-10 кВ

1 Ǔзмерение сопротиǭления изоляȁии кабельныȀ и друǮиȀ линий напряжением сǭыше 1
кВ

измер� 2

2
Ǚпределение актиǭноǮо сопротиǭления или рабочей Ȉлектрической емкости жилы
кабеля на напряжение сǭыше 1 кВ измер� 2

� Ǔспытание кабеля силоǭоǮо длинной до 500 м напряжением до 10 кВ испыт� 2

Ведомость пусконаладочныȀ работ
Ȯ
п/п ǘаименоǭание ǐд� изм� Кол-ǭо

Пусконаладочные работы по 2БКТП
1 Проǭерка наличия ȁепи между заземлителями и заземленными Ȉлементами измер� �0

2
Ǔзмерение сопротиǭления изоляȁии ǭыклȉчателей 	относит�земли,постоян�току
поǿазно
 измер� �

� Ǔспытание перǭичной обмотки трансǿорматора тока испыт� 4
4 Ǔспытание ǭторичной обмотки трансǿорматора тока испыт� 4
5 Ǔзмерение токоǭ утечки� оǮраничителя напряжения 	1 испытание на 1 ǿазу
 измер� �
� Ǔспытание ǭыклȉчателей наǮрузки до 11 кВ измер� �
� Ǔспытание сборныȀ шин напряжением до 11 кВ испыт� 1�

�
Ǔзмерение актиǭноǮо, индуктиǭноǮо сопротиǭлений и емкости ȈлектрическиȀ
машин и аппаратоǭ измер� 2

� Ǔзмерение сопротиǭления изоляȁии линии 0,�� кВ 	осǭеȄение КТП
 линия 4
10 Ǔспытание оǮраничителя перенапряжения ǙПǘ-П-0,�� ǞǠЛ4 испытание �
11 Ǔзмерение сопротиǭления изоляȁии меǮаомметром ǙПǘ-0,4 кВ измерение �
12 Ǔспытание ǭыклȉчателя наǮрузки напряжением до 1 кВ испытание 4
1� Ǔзмерение сопротиǭления изоляȁии меǮаомметром линия 21

14 ǒамер полноǮо сопротиǭления ȁепи �ǿаза-нуль� токоприȋм
ник �2

15 Трансǿорматор силоǭой трȋȀǿазный масляный трȋȀобмоточный напряжением до 11
кВ, моȄностьȉ до 1,� МВǋ шт� 2

Внешний контур заземления
1 Ǔзмерение сопротиǭления растеканиȉ тока контура с диаǮональȉ до 20 м измерение 1
2 Ǔзмерение сопротиǭления растеканиȉ тока заземлителя измерение �
� Проǭерка наличия ȁепи между заземлителями и заземленными Ȉлементами измерение �
4 Ǚпределение удельноǮо сопротиǭления Ǯрунта измерение 1
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Ведомость обȅемоǭ работ

Ведомость строительно-монтажныȀ работ
Ȯ
п/п

ǘаименоǭание работ ǐд� изм� Кол-ǭо

2БКТП-1250/10/0,4кВ
1 Ǜазработка Ǯрунта ǭручнуȉ для обȅȋмноǮо приямка 2БКТП ǭ Ǯрунте ** катеǮории мá 50,5
2 Монтаж ǿундамента под 2БКТП ком-кт 1
� Монтаж обȅȋмноǮо приямка под 2БКТП на ǿундамент шт� 2
4 Монтаж блока 2БКТП на обȅȋмный приямок шт� 2
5 Ǟстройстǭо Ǯидроизоляȁии мà �5,�
� Монтаж контура заземления 2БКТП ком-кт 1
� Монтаж силоǭоǮо трансǿорматора ТМǎ-400/10/0,4кВ ǭ 2БКТП шт� 2
� ǒакрепление трансǿорматора ǭ 2БКТП ком-кт 2
� Ǚбратная засыпка обȅȋмноǮо приямка песчаным Ǯрунтом мá �,�1
10 Выǭоз Ǯрунта ** катеǮории мá 40,��
11 ПлоȄадь бетонной отмостки мà 1�,25

Монтажные работы КЛ-10 кВ
1 Прокладка кабельной линии ǭ траншее ǋСБл-10 �Ȁ120 м 155
2 Прокладка кабельной линии ǭ траншее ǭ трубе ǋСБл-10 �Ȁ120 %�1�0 мм м 20
� Прокладка кабельной линии методом ǎǘБ ǋСБл-10 �Ȁ120 %�1�0 мм м 15

4 Прокладка кабельной линии ǭ трансǿорматорной подстанȁии ǋСБл-10 �Ȁ120 м 20

5
Монтаж конȁеǭой муǿты ǭнутренней устаноǭки для трȋȀжильныȀ кабелей с бумажной
изоляȁией и обȄей оболочкой на напряжение �-10 кВ шт 4

Строительные работы КЛ-10 кВ
1 Ǜытье траншеи шириной 500 мм ǭ Ǯрунте ** катеǮории 	155м
 мá �0
2 Песчаная подсыпка для кабеля мá 2�,5
� Ǚбратная засыпка траншеи обычным Ǯрунтом мá 4�,5
4 Прокладка полиȈтиленоǭой трубы ǭ траншеȉ 	%�1�0 мм
 м 20
5 Ǟкладка кирпича ǭ траншеȉ 500мм шт� 25�5
� Ǜытье котлоǭана под ǎǘБ мá �,�5
� ǒасыпка котлоǭана песком мá �,�5
� Выǭоз Ǯрунта мá �0,25

2021/00��52-ǨС
Строительстǭо трансǿорматорной подстанȁии, строительстǭо ЛǨП-10 кВ

ǭ соотǭетстǭии с доǮоǭором на ТП Ȯ 4-��-21-0�05 Ǯ� ǎулькеǭичи
Ǔзм� Кол �уч Лист /док Подп� Ǐата
Ǜазраб� Сеǭер 22�02

Ǩлектроснабжение
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План расположения оборудования
2БКТП-630/10/0,4кВ КК/вк

Обозначение Наименование и тип Кол-во
QW1-QW6 Выключатель нагрузки ВНА-10 Iн-630А 6
QS1,QS2 Разъединитель РВФЗ-10  Iн-630А 2

И Указатель прохождения тока короткого замыкания
УТКЗ-4 4

FU Предохранитель ПКТ Iпл.вст.-50 А 2

Т1-Т2
Трансǿорматор силовой масляный герметичный
ТМГ 400/10/0,4кВ Δ/Yн-11 2

FV1-FV6 Огран-ль перенапряжения ОПН-10 УХЛ1 6
FV10-FV12 Огран-ль перенапряжения ОПНп-0,4 УХЛ1 6
QW9, QW10 Выключатель нагрузки Iн-1600А 2
QW11, QW12 Выключатель нагрузки Iн-1000А 2
ТА1-ТА12 Трансǿорматор тока ТШП-0,66 1000/5 0.5S 12

А Амперметр 1000/5 6
V Вольтметр  500В 2

Р1-Р2 Меркурий 234 ART  03(D) PR 2
GSM модем iRZ ATM21.B 2

Q1-Q24 Рубильник-предохранитель Iн-400А 24
FU1 Предохранитель ППНИ-37 габ. 2 Iпл.вст.-250А/400А 72

ЯСН1-ЯСН2 Ящик собственных нужд 2

2021/009952-ЭС.ОЛ
Лист

2
Изм. Кол .уч Лист Nдок Подп. Дата

Примечание�

1. Предусмотреть доступ для быстрого демонтажа ОПН-10 FV1-FV6
2. Предусмотреть установку реечных замков на входных дверях отсеков
(РУ-10/0,4кВ, силового трансформатора)
3. Применить жалюзийные решетки кассетного типа ("Домик")
4. Все двери и ворота должны иметь петли скрытого типа ("Медвежий коготь")
5. Предусмотреть освещение отсеков
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