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  , 
5863-007-96502166-2016

110-5 3 1 1 2 2 2 1 1 1 3 . 17 1130
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1.5.6  2 -70 . 12 0,183
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1.5.8  -34-13-11232-87 -6 . 36 0,019
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1.6

1.6.1   ,  103-2006 4x25 18 0,79
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1.6.4   Н18 ,  2590-2006 d18 50 2

1.7

1.7.1  B22,5 А6 F200 ³ 0,8
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1.8.1  12 40,    4014-2013  12 40 . 22 0,05

1.8.2  20 260,    4014-2013  20 260 . 18 0,71

1.8.3  12,  ISO 4032-2014  12 . 22 0,02

1.8.4  20,  ISO 4032-2014  20 . 27 0,063
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2.3.4  -34-13-11232-87 -6 . 6 0,019
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    153-34.0-20.527-98 "     
    ".   

   .
     :

     ЦКб=U /(1,73*I (3)ЦКб)=10,5/(1,73*4,84)=1,253 ;
     ЦТЧ=U /(1,73*I (3)ЦТЧ)=10,5/(1,73*3,548)=1,709 ;
   :
      ЦКб  ЦТЧ -       

, ;
      U  -   , ;
      I (3)ЦКб -       , ;
      I (3)ЦТЧ -       , ;

      :
      R=R *L;
   :
   L -  , ;
   R  -    , / .

 ( )      :
      Б=Б *L;
   :
   L -  , ;
   Б  -   ( )  , / .

      .
  :

      Г =U *U 2/(S *100), 
      Г  -   , ;
      U  -    , %;
      U  -    , ;
      S  -    , ;

     :
     R = *U 2/S , 
      -   , ;
     U  -    , ;
     S  -   , .
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 ( )      :
      Б =√(Г 2 -R 2).
      Г  -   , ;
      R  -   , ;
      Б  -  ( )  , .

       1.

   ( )   :
      I (3)=U /(√3*√((∑R)2 -(∑Б)2), 
      ∑R -      , ;

      ∑Б -   ( )    , ;
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 1.    .

№ / S , U , U , % , Г , R , Б , 

1 25 10,5 4,5 600 198,45 105,84 167,87

2 40 10,5 4,5 880 124,031 60,638 108,198

3 63 10,5 4,5 1280 78,75 35,556 70,266

4 100 10,5 4,5 1970 49,613 21,719 44,606

5 160 10,5 4,5 2650 31,008 11,413 28,831

6 250 10,5 4,5 3700 19,845 6,527 18,741

7 400 10,5 4,5 5500 12,403 3,79 11,81

8 630 10,5 5,5 7600 9,625 2,111 9,391

9 1000 10,5 5,5 12200 6,064 1,345 5,913

10 1250 10,5 5,5 18000 4,851 1,27 4,682
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           .

       1       
    1       10 .

     2.
  . . : -5 110/10  " "

I³     .  ( ) 4,84

I³     .  ( ) 3,548

   .  ( ): 10,5

 2.        -5 110/10  " ".

L( )
-

R Z I³ I² U

№ ( ²)      . . .

( , ,
)

S (
)

% ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) (%)

. .  1,2525 1,2525 4840 3073 0

1 .№2 120 0,05 1 0,0123 0,02 0,0235 4764 3037 1,8

2 .№3 120 0,05 1 2 0,0246 0,04 0,047 4689 3002 3,6

3 .№32 120 0,55 2 3 0,1599 0,26 0,3052 3986 2658 20,1

4 .№38 120 0,46 3 4 0,2731 0,444 0,5212 3528 2420 30,3

5 .№57 120 0,83 4 5 0,4772 0,776 0,911 2909 2075 43,7

6 .№59 120 0,09 5 6 0,4994 0,812 0,9533 2854 2043 44,9

7 .№62 120 0,14 6 7 0,5338 0,868 1,019 2772 1995 46,6

8 .№63 120 0,03 7 8 0,5412 0,88 1,0331 2755 1985 47

9 .№65 120 0,1 8 9 0,5658 0,92 1,0801 2700 1953 48,1

10 .№69 120 0,2 9 10 0,615 1 1,174 2596 1890 50,3

11 .№72 120 0,15 10 11 0,6519 1,06 1,2444 2523 1846 51,8

12 .№77 120 0,15 11 12 0,6888 1,12 1,3149 2454 1803 53,2

13 .№80 120 0,1 12 13 0,7134 1,16 1,3618 2410 1776 54,1

14 .№82 120 0,1 13 14 0,738 1,2 1,4088 2367 1750 55

15 .№103 120 0,96 14 15 0,9742 1,584 1,8596 2021 1529 62

16 .№104 120 0,05 15 16 0,9865 1,604 1,8831 2006 1519 62,3

17 .№134 120 1,45 16 17 1,4592 1,7867 2,3068 1798 1386 68,4

18 .№147 70 0,2 17 18 1,5432 1,8667 2,422 1742 1348 69,6

19 .№154 70 0,29 18 19 1,665 1,9827 2,5891 1666 1296 71,2

20 .№161 70 0,2 19 20 1,749 2,0627 2,7044 1617 1263 72,1

21 .№163 70 0,1 20 21 1,791 2,1027 2,762 1594 1247 72,6

22 .№166 70 0,14 21 22 1,8498 2,1587 2,8428 1562 1225 73,2

23 .№171 70 0,05 22 23 1,8708 2,1787 2,8717 1551 1217 73,5

24 .№183 70 0,46 23 24 2,064 2,3627 3,1372 1456 1150 75,3
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  2.

6
. . . № . .

25 .№196 70 0,62 24 25 2,3244 2,6107 3,4955 1345 1070 77,6

26 .№198 70 0,1 25 26 2,3664 2,6507 3,5533 1328 1058 77,8

27 .№21/45 70 1,98 1 27 0,8439 0,812 1,1711 2718 1975 52,5

28 .№21/59 70 0,58 27 28 1,0875 1,044 1,5075 2386 1774 59,3

29 .№21/61 70 1 28 29 1,5305 1,13 1,9025 2141 1628 67,2

30 .№21/62 70 0,05 29 30 1,5515 1,15 1,9312 2120 1614 67,5

31 .№1/1 70 0,1 3 31 0,2019 0,3 0,3616 3872 2601 23,1

32 .№2/1 70 0,05 6 32 0,5204 0,832 0,9813 2822 2024 45,7

33 .№18/1 70 0,05 7 33 0,5548 0,888 1,0471 2742 1977 47,4

34 .№3/1 70 0,05 8 34 0,5622 0,9 1,0612 2725 1967 47,7

35 .№4/1 70 0,03 9 35 0,5784 0,932 1,0969 2683 1942 48,5

36 .№4/3 70 0,14 35 36 0,6372 0,988 1,1757 2603 1895 50,5

37 .№6/2 70 0,11 36 37 0,6834 1,032 1,2378 2542 1859 51,9

38 .№4/8 70 0,133 36 38 0,692 1,0412 1,2502 2530 1851 52,2

39 .№4/30 70 0,111 38 39 0,7377 1,0856 1,3125 2473 1817 53,5

40 .№4/32 70 0,06 39 40 0,7629 1,1096 1,3466 2442 1798 54,2

41 .№4/28 70 0,06 39 41 0,7629 1,1096 1,3466 2442 1798 54,2

42 .№4/25 70 0,12 41 42 0,8133 1,1576 1,4148 2383 1762 55,6

43 .№4/21 70 0,2 42 43 0,8973 1,2376 1,5287 2290 1705 57,7

44 .№4/17 70 0,19 43 44 0,9771 1,3136 1,6372 2208 1653 59,6

45 .№7/3 70 0,1 44 45 1,0191 1,3536 1,6944 2166 1627 60,5

46 .№9/19 70 0,8 41 46 1,0989 1,4296 1,8032 2091 1579 62,2

47 .№9/20 70 0,04 46 47 1,1157 1,4456 1,8261 2076 1569 62,5

48 .№9/35 70 0,4 47 48 1,2837 1,6056 2,0557 1935 1477 65,6

49 .№9/42 70 0,28 48 49 1,4013 1,7176 2,2167 1846 1418 67,5

50 .№19/1 70 0,02 46 50 1,1073 1,4376 1,8146 2084 1574 62,4

51 .№10/1 70 0,05 10 51 0,636 1,02 1,202 2569 1874 50,9

52 .№11/1 70 0,05 11 52 0,6729 1,08 1,2725 2497 1830 52,4

53 .№21/1 70 0,05 13 53 0,7344 1,18 1,3899 2386 1761 54,7

54 .№13/4 70 0,2 18 54 1,6272 1,9467 2,5372 1689 1312 70,7

55 .№13/6 70 0,1 54 55 1,6692 1,9867 2,5948 1664 1295 71,2

56 .№17/1 70 0,01 54 56 1,6314 1,9507 2,5429 1686 1310 70,7

57 .№17/10 120 0,2 56 57 1,6966 1,9759 2,6043 1662 1294 71,4

58 10 13-13 95 0,14 55 58 1,7148 1,9983 2,6332 1649 1285 71,6

59 .№14/2 70 0,1 20 59 1,791 2,1027 2,762 1594 1247 72,6

60 .№15/4 70 0,15 21 60 1,854 2,1627 2,8486 1560 1223 73,3

61 .№16/5 70 0,25 23 61 1,9758 2,2787 3,016 1498 1180 74,5

62 5-28 250 4,5 27 62 0,8439 20,657 20,674 276 235 94,1

63 5-29 250 4,5 30 63 1,5515 20,995 21,052 272 231 94,5

64 5-01 60 4,5 31 64 0,2019 82,988 82,988 72 62 98,6

65 5-02 250 4,5 4 65 0,2731 20,289 20,291 281 239 94,1

66 5-12 250 4,5 5 66 0,4772 20,621 20,627 277 235 94,2

67 5-03 100 4,5 32 67 0,5204 50,445 50,447 117 101 97,4

68 5-20 25 4,5 33 68 0,5548 199,34 199,34 30 26 98,6

69 5-13 100 4,5 34 69 0,5622 50,513 50,516 117 101 97,5

70 5-11 160 4,5 35 70 0,5784 31,94 31,945 183 156 96,4

71 5-14 160 4,5 37 71 0,6834 32,04 32,047 182 156 96,2

72 . 250 4,5 38 72 0,692 20,886 20,898 274 232 94,5
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 3.      .

  U , U U

I(3)max, I(2)min, I(3)max, I(2)min,

1   10/0,4  5-02  .№38 10,5 3528 2420 281 239

2   10/0,4  7-14  .№9/42 10,5 1846 1418 393 330

3   10/0,4  5-04   .№7/3 10,5 2166 1627 576 478

4   10  10 11  .№198 10,5 1328 1058 - -

        2   
    3.

6
. . . № . .

73 5-10 250 4,5 40 73 0,7629 20,955 20,968 273 232 94,4

74 5-07 250 4,5 42 74 0,8133 21,003 21,018 272 231 94,3

75 5-05 250 4,5 51 75 0,636 20,865 20,875 274 232 94,4

76 5-04 630 4,5 45 76 1,0191 9,2286 9,2847 576 478 88,2

77 5-17 63 4,5 50 77 1,1073 80,188 80,195 74 64 97,9

78 5-08 400 4,5 47 78 1,1157 13,849 13,894 400 337 91,7

79 5-09 400 4,5 48 79 1,2837 14,009 14,067 396 333 91,9

80 7-14 400 4,5 49 80 1,4013 14,121 14,19 393 330 92

81 5-15 400 4,5 51 81 0,636 13,423 13,438 413 347 91,6

82 5-16 25 4,5 52 82 0,6729 199,53 199,53 30 26 98,7

83 5-31 160 4,5 12 83 0,6888 32,128 32,135 182 155 96,5

84 5-30 63 4,5 53 84 0,7344 79,93 79,933 75 64 98,9

85 5-19 100 4,5 14 85 0,738 50,813 50,818 116 100 97,2

86 5-18 250 4,5 15 86 0,9742 21,429 21,451 267 227 94,5

87 5-21 250 4,5 17 87 1,4592 21,632 21,681 264 224 94,4

88 13-13 400 4,5 57 88 1,6966 14,379 14,479 386 325 92,2

89 13-13 630 4,5 58 89 1,7148 9,8733 10,021 539 448 89,1

90 5-22 400 4,5 19 90 1,665 14,386 14,482 385 324 92

91 5-23 160 4,5 59 91 1,791 33,111 33,159 176 151 96,3

92 5-24 250 4,5 60 92 1,854 22,008 22,086 260 221 94,7

93 5-32 160 4,5 22 93 1,8498 33,167 33,218 176 150 96,4

94 5-25 400 4,5 61 94 1,9758 14,682 14,814 378 318 92,4

95 5-26 250 4,5 24 95 2,064 22,208 22,303 257 219 94,6

96 5-27 160 4,5 25 96 2,3244 33,619 33,699 173 148 96,2

97 10 11 70 0,05 26 97 2,3874 2,6707 3,5822 1320 1053 78

  2.
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        10  -5 110/10  " ":
         -  -10 200/5;
         -  400 /1 ;
         -  2000 /0 ;
        -  -80;

              
0,4    3'  - 5-04     630 :
        I ≥ *I(3)ЦКб. , 
         -  ,   1,5 (  -80);
       I(3)ЦКб.  -        3'  - 5-04  

  630 ;
        I ≥1,5*576=864 
             

.

  :
        I ≥ * / *I .ЦКб, 
         -  ,   1,3 (   -80);
         -  ,   1,2;
         -  ,   0,85;
        I .ЦКб -   ,   10  -5 110/10
" "     .

     :
        I .ЦКб= . /(√3*U *МШЬϕ), 
        U  -   10,5 ;
        cosϕ -   0,93;
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        .  -        
  250 .

        . = + , 
         -      10  -5

110/10  " ",  1030 ;
         -         10  -5

110/10  " ",  150 ;
        . =1030+150=1180 ;
        I .ЦКб=1180/(√3*10,5*0,93)=69,85 .
      :
        I ≥1,3 1,2/0,85*69,85=128,2 .
             

  .

      ,     
 4  10  (    ):

        Ф .=I(2)ЦТЧ. /I . , 
        I(2)ЦТЧ. =1058  -        

 4  10 ;
        I . =400  -   ;
        Ф .=1058/400=2,65 > 1,5,    .3.2.25.

         10  -5 110/10
" " (    -10   

=200/5)    :
        I .ЦКб≤I . , 
        I .ЦКб -       

,  69,85 ;
        I .  -    ,   200 ;
        69,85<200 -  
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        -5 110/10  " "
     1 120 2.

            
    .

             
:

        I >I .ЦКб* , 
        I  -      ,   

  120  430 ;
         -        1,2  .3.8 
34.20.178;

        I .ЦКб -   ,   10  -5 110/10
" "     .

     :
        I .ЦКб= . /(√3*U *МШЬϕ), 
        U  -   10,5 ;
        cosϕ -   0,93;
        .  -        

  250 .
        . = + , 
         -      10  -5

110/10  " ",  1030 ;
         -         10  -5

110/10  " ",  150 ;
        . =1030+150=1180 ;
        I .ЦКб=1180/(√3*10,5*0,93)=69,85 .
        430 >69,85*1,2=83,82  -  .
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