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Серия А5-92 Ссылочные документы

Прилагаемые документы30-11-20-ЭС
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Лист1.2
30-11-20-ЭС.С

30-11-20-ЭС.ВР

30-11-20-ЭС.ПР

Специ икация оборудования, изделий и материалов

Ведомость строительных и монтажных работ

Ведомость пусконаладочных работ

Прокладка кабелей напряжением до 35 кВ в траншеях

Защитное заземление и зануление электроустановок

Заземление и зануление электроустановок

Правила устройства электроустановок

РД 34.20.185-94 Инструкция по проектированию городских

электрических сетей
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Обозначение Наименование Примечание

Условные гра ические обозначения

  Общие указания1. Рабочий проект "Реконструкция существующей КЛ-6кВ от ТП 74 до ТП 268, присоединение А-Г1
г. Армавир", выполнена на основании технического задания, выданным АО "НЭСК-электросети".2. Проектом  предусматривается реконструкция КЛ-6 кВ ТП 74 до ТП 268, присоединение А-Г1 г.
Армавир кабелем АСБ-10.3. Электромонтажные работы выполнять в соответствии с требованиями нормативных документов.4. Электрооборудование и материалы, применяемые при монтаже, должны иметь серти икат
соответствия Госстандарта России. Монтаж, проектируемой кабельной линии электропередач 6 кВ,
выполнить в соответствии с ссылочными документами.5.При разбивке трасс вызвать за три дня до начала работ представителей всех заинтересованных
организаций и уточнить у них глубины залегания коммуникаций.6. Пересечения КЛ-6 кВ с подземными коммуникациями выполняются по типовому проекту серии
А5-92 "Прокладка кабелей напряжением до 35кВ в траншеях".7. Пересечение КЛ-6 кВ автомобильной дороги выполнить закрытым способом, методом ГНБ.
Рабочий котлован предусмотреть за пределами автомобильной дороги.8. При пересечении автодороги использовать в качестве утляра ПНД трубу ПЭ-100 SDR21 160х5,3
мм. 9. Место пересечения с автомобильной дорогой должно быть обозначено соответствующими
знаками и надписями по обеим сторонам.10. Перед прокладкой КЛ 6 кВ в местах пересечения с существующими коммуникациями для
уточнения глубины и места прокладки последних выполнить шур ование.11. На период производства работ согласовать с местной ГИБДД схему расстановки дорожных
знаков, ограждений, освещения в ночное время.12. При производстве работ предусмотреть мероприятия исключающие выезд техники на проезжую
часть и обочины автодороги, вынос посторонних предметов на проезжую часть. После производства
работ прилегающую территорию к автомобильной дороге привести в надлежащее состояние.13. Выполнить все технические условия и требования полученные при согласовании проекта.14. Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям
экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории
Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта
при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

30-11-20-ЭС

Проектируемая КЛ-6 кВ в трубе
Проектируемая КЛ-6 кВ в земле



Вз
ам

ин
в

По
дп

ис
ь 

и 
да

та
Ин

в
по

дл

Лист

Примечание

Условные гра ические обозначения

  Общие указания
Рабочий проект Реконструкция существующей КЛ кВ от ТП до ТП присоединение А Г

г Армавир выполнена на основании технического задания выданным АО НЭСК электросети
Проектом  предусматривается реконструкция КЛ кВ ТП до ТП присоединение А Г г

Армавир кабелем АСБ
Электромонтажные работы выполнять в соответствии с требованиями нормативных документов
Электрооборудование и материалы применяемые при монтаже должны иметь серти икат

соответствия Госстандарта России Монтаж проектируемой кабельной линии электропередач кВ
выполнить в соответствии с ссылочными документами

При разбивке трасс вызвать за три дня до начала работ представителей всех заинтересованных
организаций и уточнить у них глубины залегания коммуникаций

Пересечения КЛ кВ с подземными коммуникациями выполняются по типовому проекту серии
А Прокладка кабелей напряжением до кВ в траншеях

Пересечение КЛ кВ автомобильной дороги выполнить закрытым способом методом ГНБ
Рабочий котлован предусмотреть за пределами автомобильной дороги

При пересечении автодороги использовать в качестве утляра ПНД трубу ПЭ х
мм

Место пересечения с автомобильной дорогой должно быть обозначено соответствующими
знаками и надписями по обеим сторонам

Перед прокладкой КЛ кВ в местах пересечения с существующими коммуникациями для
уточнения глубины и места прокладки последних выполнить шур ование

На период производства работ согласовать с местной ГИБДД схему расстановки дорожных
знаков ограждений освещения в ночное время

При производстве работ предусмотреть мероприятия исключающие выезд техники на проезжую
часть и обочины автодороги вынос посторонних предметов на проезжую часть После производства
работ прилегающую территорию к автомобильной дороге привести в надлежащее состояние

Выполнить все технические условия и требования полученные при согласовании проекта
Технические решения принятые в рабочих чертежах соответствуют требованиям

экологических санитарно гигиенических противопожарных и других норм действующих на территории
Российской Федерации и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта
при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий
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Схема

РУ

Реконструируемая КЛ-6 кВ
АСБ 3х120 мм L=637 мВНА-10/630А 3 ~50 Гц    6 кВ

РУ

ВНА-10/630А
 3 ~50 Гц    10 кВ

ТП 74
ТП 268
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Реконструкция существующей КЛ-6кВ от ТП 74 до ТП 268, присоединение А-Г1 г.
Армавир
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Сети электроснабжения

Реконструкция существующей КЛ кВ от ТП до ТП присоединение А Г г
Армавир

ЭС

Схема

Реконструируемая КЛ кВ
АСБ х мм м

ВНА А

 3 ~50 Гц    6 кВ

ВНА А

 3 ~50 Гц    10 кВ



V V V V V V VV V V VVV V V V V V
VV VV V V V V V V

V VBB B B B B B B
BB B

B B B B
B B B B B BB B B BГ

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

К

КК

К

К

К

К

К

К

К

К

К

К

К

Г

41

43

ул.
 Гр

ибо
едо

ва

Г
20

8.
33

20
8.2

5

20
8.3

9

207.98

20
8.3

020
8.2

8

20
8.
13

2
0
8
.7
6

20
8.5

6

2
0
9
.0
9

6
2

6
0

10
1

10
3

208.61

208.58

2
0
9
.10

2
0
9
.11

2
0
8
.9
4

10
5

2
0
8
.8
3

20

47

49

N54

9
5

9
7

9
3

2
0
8
.4
7

2
0
8
.6
9

2
0
8
.6
9

2
0
8
.6
0

208
.38

20
8.4

720
8.
43

20
8.4

0

208.35

2
0
8
.5
4

2
0
8
.7
5

2
0
8
.7
7 ул. Ч

ерном
орская

2
0
8
.5
72
0
8
.8
12
0
8
.8
5

2
0
8
.9
1

208.41

А

20
8.3

8

20
8.5

0

20
8.3

7

20
8.
53

2
0
8
.4
02
0
8
.6
1

5
2

2
0
8
.5
4

2
0
8
.6
0

2
0
8
.6
5

20
8.6

1

45

51

20
8.2

6
208.27

20
8.1

9

20
8.2

0

20
8.1

820
8.2

5

20
8.6

2

20
8.3

8

н.д.
ст.

114

ков
.

КЖ

Н
Н

КЖ

КН

асб.100 

КЖ

КЖ

КЖ

КЖ

КЖ

Н

НН
Н

Н

Н

М

ДН

Н
ск

т

т

2
0
9
.9
4

2
0
6
.9
5

2
0
9
.17

2
0
7
.6
7

2
0
9
.2
0

2
0
7
.15

КЖ

КЖ

КЖ

СЖ

КЖ

2
0
8
.5
9

2
0
7
.2
9

КЖ

СЖ

2
0
8
.6
3

2
0
6
.6
1

208
.54

206
.24

2
0
8
.8
0

2
0
6
.7
3

п.я.

2
0
8
.4
5

2
0
6
.8
5

СНДН

Н

Н

СН

ск

н.д.ст
.89

2
0
8
.9
5

2
0
6
.8
2

н

с.д.ст
.50

0
  

20
8.6

3

20
7.7

3

КЖ

ТП74
К

208.66

206.38

асб.400 

КЖ

6кВ

А

2
0
9
.13

2
0
9
.15

2
0
9
.10

39

КЖ

2
0
8
.10

зас.

зас.

КЖ

5
6

огород

н

208.71

2
0
8
.7
8

208.77

 гл
.2.
0

 гл.
0.8

 гл.
0.7

 гл.
0.8

асб
.200

 
 гл.

1.2

пэ.2
00  

гл.1
.2  гл.

0.7

ст
.57

 гл.
1.0

ст
.57

ст
.25

 гл.
0.7

 гл.
0.7

н.д.
ст.

114
 гл.

1.0

пэ.2
00 

 гл.
1.3

ст.
50

 гл.
1.2

Г

Г

 гл.1.5

асб
.400

 

ст.
300

 гл.
1.6

ст.
57

 гл.
1.0

ст.
25

асб.40
0
 

асб.40
0
 

асб.40
0
 

 гл.1.0

ст
.50 гл.1.2

ст.5
7

КЖ

Н

ст.
25

ст.25

ст.2
5

ст
.50

 гл.1.2

с.д.ст
.50

0
  

 гл.1.5

Г

6кВ

6
кВ

6
кВ

6
кВ

 гл.0.9

4724502
3
0
7
3
0
0

Рабочий котлован

Промежуточный котлован

51.04 81.11
4.00Труба  ПНД ∅ 160 мм

Проектируемая КЛ-6 кВ
АСБ 3х120 мм

ГНБ 1 на отм. -3.0 м от ур.земли
ПНД ∅ 160 мм

ГНБ 2 на отм. -3.0 м от ур.земли
ПНД ∅ 160 мм

6.00 2.112.20 2.05 1.565.73 5.97 3.66
0.91 0.67 0.91 3.61

         Примечание:1. Проектом предусмотрено строительство КЛ-6 кВ отТП 74 до ТП 268.2. Проектируемые кабельные линия запроектирована маркой кабеля АСБ-10.  Строительство кабельной
линии предусмотрено с применением соединительных му т "Райхем",трубы ПЭ100 SDR17 Ø160.3. Производство строительных и монтажных работ проходит в стесненных условиях.. Наличие в зоне
производства работ действующего технологического оборудования, движения транспорта, людей.
Работы производятся вдоль действующих существующих коммуникаций.4. Проектируемая кабельная линия прокладывается в земле в траншее в соответствии с типовой серии
А5-92.5. Глубина заложения от планировочной отметки земли должна быть не менее 0,7 м.6. По всей длине трассы кабель защищается плитами ПЗК или трубами ПЭ100 SDR17 Ø160.7. Минимальный радиус изгиба кабеля:   АСБ 3х120мм² - 1275мм.8. При прокладке КЛ-6 кВ открыто в траншее, кабель снизу должен иметь подсыпку из песка не менее150 мм.9. При пересечении кабельной линией существующих  въездных дорог, подъездных путей, пешеходных
дорожек и при пересечении с подземными коммуникациями кабель проложить в трубе  ПЭ100 SDR26
Ø160.10. Ин ормационные знаки кабельной трассы устанавливаются по месту на столбиках вдоль трассы и на
стенах существующих зданий.11. В местах каждого изменения направления трассы, каждую трубу с проложенным в ней кабелем , а
также, каждый кабель проложенный без трубы, оборудовать маркировочными бирками с нанесением
маркировки кабелей.12. Электромонтажные работы выполнять в соответствии с требованиями нормативных документов.13. Электрооборудование и материалы, применяемые при монтаже, должны иметь серти икат
соответствия Госстандарта России. Монтаж, проектируемой кабельной линии электропередач 6 кВ,
выполнить в соответствии с ссылочными документами.14. При разбивке трасс вызвать за три дня до начала работ представителей всех заинтересованных
организаций и уточнить у них глубины залегания коммуникаций.15. Пересечения КЛ-6 кВ с подземными коммуникациями выполняются по типовому проекту серии А5-92"Прокладка кабелей напряжением до 35кВ в траншеях".16. Пересечение КЛ-6 кВ автомобильной дороги выполнить закрытым способом, методом ГНБ.17. Перед прокладкой КЛ-6 кВ в местах пересечения с существующими коммуникациями для уточнения
глубины и места прокладки последних выполнить шур ование ручным способом.18. При производстве работ предусмотреть мероприятия исключающие выезд гусеничной техники на
проезжую часть и обочины автодороги, вынос посторонних предметов на проезжую часть. После
производства работ прилегающую территорию к автомобильной дороге привести в надлежащее
состояние.19. Выполнить все технические условия и требования полученные при согласовании проекта.20. Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических,
санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской
Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при
соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

Размещение КТП на местности. План
трассы КЛ-6 кВ. Масштаб 1:500Изм. Кол.уч. Лист N док Подп. Дата

ГИП Козодеров Стадия Лист Листов
Разраб. Кунашева

РП

ООО "СК-ЮГ26"Сети электроснабжения

Реконструкция существующей КЛ-6кВ от ТП 74 до ТП 268, присоединение А-Г1 г.
Армавир
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Рабочий котлован

Приемный котлован

Промежуточный котлован 39.01 64.73ГНБ 3 на отм. -2.5 м от ур.земли
ПНД ∅ 160 мм

ГНБ 4 на отм. -2.5 м от ур.земли
ПНД ∅ 160 мм

1.565.59 1.89 3.90 3.44 3.89
3.61 5.65

Лист4.2ДатаПодпись№док.ЛистКол.учИзм.
30-11-20-ЭС

Линия совмещения с листом 4.3
Линия совмещения с листом 4.1
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Приемный котлован

Промежуточный котлован

57.30 65.95 65.92
ГНБ 5 на отм. -2.5 м от ур.земли
ПНД ∅ 160 мм

ГНБ 6 на отм. -2.5 м от ур.земли
ПНД ∅ 160 мм

ГНБ 7 на отм. -2.5 м от ур.земли
ПНД ∅ 160 мм

1.01 3.000.71 1.00 0.77
Лист4.3ДатаПодпись№док.ЛистКол.учИзм.

Линия совмещения с листом 4.2
Линия совмещения с листом 4.4

30-11-20-ЭС



V V V VVV V VV V V V V VV
BB BBB BBB B BB B

B B B
Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

К

К
К

К

К

К

К

B B BB B
Г

Г

К 211.21211.46211.70 211.76211.68пр. Мат
ве
ев
а

Г

огород

177 175
98100 102 173135 198104

бет.210.63211.27 211.29 211.16211.14 210.65210.71211.10210.96 211.19211.46211.39211.45 211.31
Н

КН

ТП

2КЖ

КЖ

КЖ
КЖ

КЖ

КН

2КЖ

211.17209.27211.39209.81 КЖ

н.д
.ст

.57
  
+2
.8

н.д.ст.57  +3.0

муф.

94КН

СЖ

КЖ

Н

Н

ков.

210.77 210.39 210.33210.66 210.65
ков.

210.77 209.24
210

.0
7 в.т

.

А

чу
г.1
50

N173а

КН211.32 211.16209.68211.17209.55211.15209.46210.96 210.16 210.65210.95210.70209.10
211.60209.95 211.48210.08 211.47210.37

с.д.ст
.50

0
   гл.1.1

асб.40
0
 

Г

Г

КЖ

6
кВ

 гл.0.8

ст
.50

 гл.1.2

ст
.50

 гл.1.2

ст.
25

ст.
25

 гл
.2.0

ст.2
5

ст.2
5

 гл.0.7

 г
л.0
.7

Г

асб.40
0
 

ас
б.1
00
 

н.д.ст
.10

8
 гл.1.0

н.д.ст.108

ст.
25

ст.
25

 гл
.0.
7

 гл.0.7

н.д
.ст

.10
0

 г
л.1
.0

c.д
.ст

.10
0

 гл.1.2

ст.25

асб
.150

 

асб.100 

 гл.1.3

асб.100 

КН

КН

К
К

К
асб.100 

 гл.1.3

 гл.1.2
ст

.25

ст
.2
5

ст
.2
5

 г
л.1
.1

 г
л.0
.7

бе
т.

 гл.0.8

 гл.0.8

6к
В

 г
л.0
.8

0.
4к
В

 г
л.0
.8

Г

Рабочий котлован

Приемный котлован

65.92 38.2218.75Труба  ПНД ∅ 160 мм

ГНБ 8 на отм. -3.0 м от ур.земли
ПНД ∅ 160 мм

Рабочий котлован

Приемный котлован

ГНБ 9 на отм. -2.5 м от ур.земли
ПНД ∅ 160 мм 43.64 3.60

1.28
Лист4.4ДатаПодпись№док.ЛистКол.учИзм.
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Лист4.5ДатаПодпись№док.ЛистКол.учИзм.

Кабельный журнал

№ каб. Трасса Длина прокладки Кабели, провода
Начало Конец В траншее в

трубе
В траншее
без трубы

ГНБ под
дорогой В ТП Марка Число жил,

сечение
Расчётная
длина , м

В1.1 Му та М1.1 в сторону ТП-268 РУ-6 кВ 35 62 507 АСБ-10 3х120 637По опоре0
Планировочная 600500Песок

Кабель 

землиотметка

Мелкопросеянная 100 min 700min100 min300Плита ПЗК

2х17
РУ-6 кВ ТП-268В1.2

30-11-20-ЭС
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мм

на
 о
тм

. -3.0 м от ур.землиГНБ 1
Газ 1,2 мГНБ в трубе ∅160

рабочий котлован

ДатаПодпись№док.ЛистКол.учИзм.

про иль ГНБ М1:250
Лист4.62,5 3

Примечание: Перед производством работ при прохождении над газовой трубой, для определения глубины залегания выполнить шур ование.1,6Св
яз

ь 
0,7 м

Га
з 

1,0 м
Во

да
 1,3 м

Во
да

 1,2 м 1,61,11,72,13 5 54151 3 2,5 приемный котлован

разрез 1-1
ПЭ труба ∅160

Кабель

200
30-11-20-ЭС
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. -3.0 м от ур.земли . -2.5 м от ур.землиГНБ 2
Газ 1,2 м

ДатаПодпись№док.ЛистКол.учИзм.

про иль ГНБ М1:250
Лист4.72,5

Примечание: Перед производством работ при прохождении над газовой трубой, для определения глубины залегания выполнить шур ование.Во
да

 1,2 мГаз 1,2 м Газ 1,2 м Во
да

 1,2 м31,7 1,7 1,6 1,6 1,63 5 571,181,1 3 2,5рабочий котлован приемный котлован
ГНБ в трубе ∅160

разрез 1-1
ПЭ труба ∅160

Кабель

200
30-11-20-ЭС

Канализация 1,9 м 0,5 Во
да

 1,2 м3 1,3
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тм

. -2.5 м от ур.землиГНБ 3
ДатаПодпись№док.ЛистКол.учИзм.

про иль ГНБ М1:250
Лист4.8Примечание: Перед производством работ при прохождении над газовой трубой, для определения глубины залегания выполнить шур ование.Газ 1,2 м Во

да
 1,2 м Газ 1,2 м Св

яз
ь 

0,7 м1,1 1,1 1,6 2,52,5 3 3 531 39 3 2,5рабочий котлован приемный котлован

ГНБ в трубе ∅160

разрез 1-1
ПЭ труба ∅160

Кабель

200
30-11-20-ЭС
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. -2.5 м от ур.земли ГНБ 4
рабочий котлован

ДатаПодпись№док.ЛистКол.учИзм.

про иль ГНБ М1:250
Лист4.92,5

Примечание: Перед производством работ при прохождении над газовой трубой, для определения глубины залегания выполнить шур ование.Вода 1,2 м Газ 1,2 м1 1,12,5 3 5 554,864,8 3 2,5рабочий котлован приемный котлован

ГНБ в трубе ∅160

разрез 1-1
ПЭ труба ∅160

Кабель

200
30-11-20-ЭС

2,5 Св
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0,7 м1,1
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ГНБ 5
ДатаПодпись№док.ЛистКол.учИзм.

про иль ГНБ М1:250
Лист4.102,5

Примечание: Перед производством работ при прохождении над газовой трубой, для определения глубины залегания выполнить шур ование.Во
да

 1,2 м
Во

да
 1,2 м

Во
да

 1,2 мГаз 1,2 м Канализация 1,8 мКанализация 1,9 м Св
яз

ь 
0,7 м 0,830,7 1,7 1,7 1,62,5 3 2,1 3,551,757,3 3 2,5рабочий котлован приемный котлован

ГНБ в трубе ∅160

разрез 1-1
ПЭ труба ∅160

Кабель

200
30-11-20-ЭС
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ГНБ 6
ДатаПодпись№док.ЛистКол.учИзм.

про иль ГНБ М1:250
Лист4.112,5 Св

яз
ь 

0,7 м2,5Во
да

 1,2 м
Во

да
 1,2 мГаз 1,2 м Газ 1,2 м Св

яз
ь 

0,7 м 0,81,2 1,1 1,2 1,62,5 3 5 555,965,9 3 2,5рабочий котлован приемный котлован

ГНБ в трубе ∅160

разрез 1-1
ПЭ труба ∅160

Кабель

200
30-11-20-ЭС
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ДатаПодпись№док.ЛистКол.учИзм.
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ГНБ в трубе ∅160

разрез 1-1
ПЭ труба ∅160

Кабель

200
30-11-20-ЭС
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мм. -3.0 м от ур.земли 43.64ГНБ 8

ДатаПодпись№док.ЛистКол.учИзм.

про иль ГНБ М1:250
Лист4.132,5 2,5 Во

да
 1,2 м1,1Газ 1,2 м Св

яз
ь 

0,7 м
Св

яз
ь 

0,7 м1,2 1,62,5 3 5 528,238,2 3 2,5рабочий котлован приемный котлован

ГНБ в трубе ∅160

разрез 1-1
ПЭ труба ∅160

Кабель

200
30-11-20-ЭС
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Га
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1,6 м
приемный котлован

ДатаПодпись№док.ЛистКол.учИзм.

про иль ГНБ М1:250
Лист4.14Св

яз
ь 

0,7 м 1,3 Св
яз

ь 
0,7 м 2 Св

яз
ь 

0,7 м 3
Примечание: Перед производством работ при прохождении над газовой трубой, для определения глубины залегания выполнить шур ование. 122,5 3 5 533,743,7 3 2,5рабочий котлован

ГНБ в трубе ∅160

разрез 1-1
ПЭ труба ∅160

Кабель

200
30-11-20-ЭС



ВЕДОМОСТЬ ПУСКОНАЛАДОЧНЫХ РАБОТ

№ п/п Наименование Ед. изм. Кол-во
КЛ-6 кВ1  Испытание КЛ-6 кВ повышенным напряжением постоянного тока Испытание 272 Испытание 273  Измерение сопротивления изоляции КЛ 6 кВ, -(заземлёнными

элементами)
 Фазировка электрической линии свыше 1 кВ Фазир 54ВЕДОМОСТЬ СТРОИТЕЛЬНЫХ И МОНТАЖНЫХ РАБОТ

№ п/п Наименование Ед. изм. Кол-во Примеча-ния
Ведомость строительных и монтажных

работ

.ВР

Изм. Кол.уч. Лист N док Подп. Дата
ГИП Козодеров Стадия Лист Листов
Разраб. Кунашева

РП

ООО "СК-ЮГ26"Сети электроснабжения

Реконструкция существующей КЛ-6кВ от ТП 74 до ТП 268, присоединение А-Г1 г.
Армавир

30-11-20-ЭС 1Вз
ам

.инв. N
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в. N подл.

Строительные работы КЛ-6 кВ
 Рытьё траншеи 0,5х61,57 м в грунте второй категории м³ 28
 Обратная засыпка траншеи песком м³

 Обратная засыпка траншеи грунтом м³ -
 Вывоз грунта выбранного из траншеи м³ 28
 Укладка плит ПЗК в траншею в траншею шт. 124
 Прокладка кабелей закрытым способом ГНБ м 507
 Рытьё котлованов для ГНБ в грунте второй категории 3х2,5х2,5 м шт. 11
 Обратная подсыпка котлованов песком м³ 206
 Вывоз грунта м³

Монтажные работы КЛ-6 кВ шт.
 Укладка кабеля 6 кВ в траншею (без трубы) м 62
 Укладка кабеля 6 кВ в траншею (в трубе ∅160) м 35
 Протяжка кабеля 6 кВ в ПЭ трубе ∅160 м 542
 Установка концевой высоковольтной му ты шт. 4 Установка соединительной высоковольтной му ты шт.
 Разводка и подключение кабеля 6 кВ (в ТП 17 м) шт. 2
 Уплотнение кабеля в трубе шт. 18206228



Поз. Наименование и техническая характеристика
Тип, марка,

обозн. документа,
опросный лист

Код оборудования,
изделия, материалов Приме-

чание
Масса ед.

оборудования, кгКол-воЕд. изм.Завод-изготовитель1 2 3 4 6 7 8 95
Кабельная продукция и му ты

Специ икация оборудования, 
изделий и материалов

Кабель АСБ 3х120мм² м. 675
Примечание:1.  Все применяемое электрооборудование и материалы должны иметь соответствующие серти икаты соответствия.2.  Перед монтажом монтажной организации перепроверить количество материала.3.  Допускается применение аналогичного оборудования с сохранением проектных параметров.

Изм. Кол.уч. Лист N док Подп. Дата
ГИП Козодеров Стадия Лист Листов
Разраб. Кунашева

РП

ООО "СК-ЮГ26"Сети электроснабжения

Реконструкция существующей КЛ-6кВ от ТП 74 до ТП 268, присоединение А-Г1 г.
Армавир

30-11-20-ЭС 1.С Песок Мк - 3-3,5 м³ 234
 Плита ПЗК 240х480х16 шт. 124
 Уплотнитель кабельных проходов шт. 18
 Терморасширяющаяся противопожарная пена шт. 5
 Кабельная капа шт 8шт. 2 (с запасом 6%)GUST 12/ 70-120/1200-L12Му та концевая с болтовым соединением для бумажной изоляцией на
напряжение 10кВ, сеч. 70-120 мм²

Материалы для КЛ-6 кВ
 Труба из полиэтилена м 35Электропайп

2
шт. 4GUST 12/ 70-120Му та соединительная с болтовым соединением для бумажной изоляцией на

напряжение 10кВ, сеч. 70-120 мм²
 Труба для ГНБ м 507Электропайп



Рабочая документация

Внешние сети электроснабжения

РАСЧЕТ ТОКОВ КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ И
УСТАВОК РЕЛЕЙНОЙ ЗАЩИТЫ

Реконструкция существующей КЛ-6 кВ от ТП-74 до
ТП-268, присоединение А-Г1 г. Армавир



Рабочая документация

Внешние сети электроснабжения

РАСЧЕТ ТОКОВ КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ И
УСТАВОК РЕЛЕЙНОЙ ЗАЩИТЫ

Реконструкция существующей КЛ-6 кВ от ТП-74 до
ТП-268, присоединение А-Г1 г. Армавир



Ин
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 п
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Изм. Кол. уч. Лист № док . Подп. Дата
Стадия Лист Листов

ГИП

Н.контр.

П 3 15



Ин
в.
 №

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. №

По
дп

. и
 д

ат
а

Обозначение Наименование Примечание

Текстовая часть:
Титульный лист
Содержание тома
Пояснительная записка
Приложения:
Графическая часть:
Комплект схем применных
для выполнения
необходимых расчетов в
данном томе

Изм. Кол. уч. Лист № док . Подп. Дата
Стадия Лист Листов

ГИП

Н.контр.

П 4 15
Содержание тома



Ин
в.
 №

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. №

По
дп

. и
 д

ат
а

СОДЕРЖАНИЕ
1. Общие сведения 6

1.1 Основание для проектирования 6

1.2 Состав и объем проектирования 6

2. Исходные данные 7

3. Определение токов КЗ 8
3.1 Расчет токов КЗ по присоединению ТЭЦ-62 ПС 110/35/6 кВ
"АТЭЦ". 9

4. Расчет уставки срабатывания защит ТЭЦ-62 11

6. Нормативные ссылки 15

Изм. Кол. уч. Лист № док . Подп. Дата
Стадия Лист Листов

ГИП

Н.контр.

ПСодержание пояснительной
записки

5 15



Ин
в.
 №

 п
од

л.
Вз

ам
. и

нв
. №

По
дп

. и
 д

ат
а

Изм. Кол. уч. Лист № док . Подп. Дата

Лист

1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

1.1 Основание для проектирования

        Рабочая документация по данному объекту разработана на
основании Технического задания на проектирование "Реконструкция
существующей КЛ-6 кВ от ТП-74 до ТП-268, присоединение А-Г1 г.
Армавир".

1.2 Состав и объем проектирования

        Настоящий проект выполнен в соответствии с требованиями
Задания на проектирование.
        Утвержденное техническое задание на проектирование приведено в
приложении А.
В объем проектирования настоящего проекта входит:
- расчет токов короткого замыкания (КЗ);
- расчет уставок релейной защиты (РЗ) .
Состав разделов проектной документации и их содержание соответствует
требованиям постановления Правительства РФ №87 от 16.02.2008 г.
«О составе разделов проектной документации и требованиях к их
содержанию», в редакции постановления  правительства РФ № 1044 от
21.12.2009 г.

6
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2. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ

1. Токи КЗ на ПС 110/35/6 кВ "АТЭЦ"

- Максимальный режим - I(3)max = 17,150 kA

- Минимальный режим - I(3)min = 3,210  kA

2. Данные по защитам прис. ТЭЦ-62 ПС 110/35/6 кВ "АТЭЦ"

- Реле ЭТ-521/10
- Трансформатор тока ТОЛ-10 600/5
- Уставка МТЗ 1200А / 1,0с
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3. Расчет токов коротких замыканий

   Расчёт производился согласно РД 153-34.0-20.527-98 «Руководящие
указания по расчёту токов короткого замыкания и выбору
электрооборудования». Расчет необходимых параметров
рассматриваемой сети приведен ниже.

   Сопротивление питающей системы определим по формулам:

Хс max = Uн / (√3 * I(3) max ) = 6,3 / ((√3 * 17,150) = 0,212 Ом,
Хс min = Uн / (√3 * I(3) min ) = 6,3 / ((√3 * 3,210) = 1,133 Ом.

   Активное сопротивление проводов линии определяется по формуле:

R = rуд * L,
где:

L – длина линии, км,
rуд – удельное активное сопротивлении линии, Ом/км.

   Индуктивное сопротивление проводов линии определяется по формуле:

Х = Худ * L,
где:

L – длина линии, км,
худ – удельное индуктивное сопротивлении линии, Ом/км,

   Сопротивление трансформатора мощностью 630 кВА

Zтр = √(Rтр2 + Xтр2) = 8,73 Ом

   Ток короткого замыкания (КЗ) определяется по формуле:

I(3) = Uн / (√3 * √((ΣR)2 + (ΣХ)2)
где:

ΣR - сумма активных сопротивлении линий рассматриваемого участка, Ом

ΣХ - сумма индуктивных сопротивлении линий рассматриваемого участка, Ом
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3.1 Расчет токов КЗ по присоединению
ТЭЦ-62 ПС 110/35/6 кВ "АТЭЦ".

      Для расчета токо короткого замыкания в определенных точках
необходимо расчитать сопротивления участков сети до этих точек и
сопротивление системы в максимальном и минимальном режиме.

Таблица 1. Сопротивления участков сети прис. ТЭЦ-62.

№
Уч.

Наименование
элемента Тип Сечение,

мм2
Длина,

км

Удельные
характеристики,

Ом/км
Сопротивление,

Ом

R X R X
1 ТЭЦ-69 - ЦРП "АЗПФИ" АСБ 185 3,94 0,16 0,071 0,630 0,280
2 ЦРП "АЗПФИ" - ТП-75 АСБ 95 0,88 0,32 0,08 0,282 0,070
3 ТП-75 - ТП-170 АСБ 150 0,42 0,2 0,07 0,084 0,029
4 ТП-170 - ТП-81 АСБ 120 0,68 0,25 0,08 0,170 0,054
5 ТП-81 - ШК №2 АСБ 120 0,68 0,25 0,08 0,170 0,054
6 ШК №2 - ТП-74 ААШв 150 0,12 0,41 0,17 0,049 0,020
7 ТП-74 - ТП-268 АСБ 120 0,6 0,25 0,08 0,150 0,048
8 ТП-268 - ТП-116 АСБ 70 0,47 0,44 0,08 0,207 0,038
9 ТП-116 - ТП-165 АСБ 120 0,4 0,25 0,08 0,100 0,032

10 ТП-165 - ТП-169 АСБ 70 0,3 0,44 0,08 0,132 0,024
11 ТП-75 - ТП-136 АСБ 70 0,75 0,44 0,08 0,330 0,060
12 ТП-136 - ТП-02-П АСБ 240 0,73 0,133 0,068 0,097 0,050
13 ТП-02-П - ШК № 15 АСБ 240 0,06 0,133 0,068 0,008 0,004
14 ШК № 15 - ШК № 16 АСБ 240 0,05 0,133 0,068 0,007 0,003
15 ШК № 16 -ТП-213 АСБ 240 0,05 0,133 0,068 0,007 0,003
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Таблица 2. Значения токов КЗ на прис. ТЭЦ-62 ПС 110/35/10 кВ "АТЭЦ".

Для расчета тока короткого замыкания в точке К1 нам понадобятся
сопротивление участка № 1  и сопротивления системы в максимальном и
минимальном режиме сети 10 кВ.
Согласно формуле приведенной ранее получим следующие выражения:

I(3)
max= (√3 * √((0,630)2 + (0,280 + 0,212)2) = 4,549 кА

I(3)
min= (√3 * √((0,630)2 + (0,280 + 1,113)2) = 2,251 кА

Сведем результаты расчетов в Таблицу 2.

Точка
КЗ Место КЗ Uб

Uвн Uнн
max
3ф.

min
3ф.

min
2ф.

max
3ф.

min
3ф.

min
2ф.

К1 На шинах 6 кВ ЦРП "АЗПФИ" 6,3 4,549 2,351 2,036 - - -
К2 На шинах 6/0,4 кВ ТП-75 6,3 3,395 2,089 1,809 0,256 0,240 0,208
К3 На шинах 6/0,4 кВ ТП-81 6,3 2,728 1,862 1,613 0,851 0,704 0,610
К4 На шинах 6 кВ ТП-169 6,3 1,688 1,367 1,184 - - -
К5 На шинах 6/0,4 кВ ТП-02-П 6,3 2,618 1,836 1,590 0,385 0,351 0,304
К6 На шинах 6 кВ ТП-213 6,3 2,389 1,729 1,498 - - -
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5. НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

При разработке проектной и рабочей документации использованы
следующие
нормативные документы:
   1) Постановление Правительства РФ №87 от 16 февраля 2008 г. (в ред.
Постановления Правительства РФ от 06.07.2019 №864) О составе
разделов
проектной документации и требованиях к их содержанию.
   2) Правила устройства электроустановок (ПУЭ). 7 издание. 2019 г.
   3) РД 34.20.185-94 Инструкция по проектированию городских
электрических
сетей (с изменениями и дополнениями от 29.06.1999 N213).
   4) Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей
(утв.
приказом Минэнерго РФ от 13.01.2003 №6).
   5) ГОСТ Р 21.1101-2013 Основные требования к проектной и рабочей
документации.
   6) Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок (приказ
№328н от 24.07.2013).
   7) ГОСТ 32144-2013. Нормы качества электрической энергии в системах
электроснабжения общего назначения.
   8) РД 153-34.0-20.527-98. Руководящие указания по расчёту токов
короткого
замыкания и выбору электрооборудования.
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