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1 Основание для разработки рабочей документации 

Разработка рабочей документации по титулу: «Строительство 2КЛ-10 кВ ТП 306 - ТП 

307, г.Анапа» выполнена на основании: 

1. Технического задания на проектирование «Строительство 2КЛ-10 кВ ТП 306 - 

ТП 307, г.Анапа», выданное АО "НЭСК-электросети" (см. приложение А). 

 

2 Исходные данные 

При выполнении рабочей документации по титулу «Строительство 2КЛ-10 кВ ТП 306 - 

ТП 307, г.Анапа» использовались следующие документы и исходные данные: 

1. Техническое задание на проектирование «Строительство 2КЛ-10 кВ ТП 306 - ТП 307, 

г.Анапа», выданное АО "НЭСК-электросети" (см. приложение А). 

2. Материалы обследования на объектах электросетевого хозяйства, выполненных ИП 

«Удод С.Н.». 

В разработке рабочей документации участвовали следующие организации, имеющие 

разрешение на выполнение работ: 

1. ИП «Удод С.Н.». 

 

3 Характеристика района строительства 

Участок производства работ располагается на территории Российской Федерации, в 

Краснодарском крае, в г. Анапа.  

Климатические характеристики района проведения реконструкции: 

 ветровой район –V (1000 Па) (согласно карте районирования территории РФ по 

ветровому давлению (ПУЭ, 7 изд.);  

 район по толщине стенки гололёда – IV (25 мм) (согласно карте районирования 

территории РФ по толщине стенки гололеда (ПУЭ, 7 изд.); 

 район по пляске проводов - с частой и интенсивной пляской проводов (согласно карте 

районирования территории РФ по пляске проводов (ПУЭ, 7 изд.); 

 число грозовых часов в году – 60-80 (согласно карте районирования территории РФ 

по среднегодовой продолжительности гроз в часах (ПУЭ, 7 изд.); 

 сейсмичность района - 9 баллов (СНиП 11-7-81*, прил. А); 

 степень агрессивного воздействия окружающей среды – II. 

 

4 Схема электроснабжения 

Проектируемая КЛ 10 кВ сооружается для создания электрической связи между ТП 

10/0,4 кВ №306 и ТП 10/0,4 кВ №307.  

Источником питания существующих ТП 10/0,4 кВ №306 и №307 в нормальном и в 

аварийном режимах является ПС 110/35/10/6 кВ «Джемете».  

 

5 Сведения о категории и классе линейного объекта 

Проектируемые КЛ 10 кВ являются объектом среднего класса напряжения. 

Согласно «Правилам учета степени ответственности» для данных КЛ 10 кВ 

устанавливается нормальный уровень ответственности. Коэффициент надежности по 

ответственности объекта принимается равным 1.  

 

6 Сведения о проектной мощности 

В результате строительства максимальная разрешенная мощность присоединяемых ТП 

10/0,4 кВ №306 и ТП 10/0,4 кВ №307 изменению не подлежит. 

 

7 Перечень мероприятий по энергосбережению 

Для повышения значений целевых показателей в области энергосбережения и 

энергетической эффективности необходимо обеспечить выполнение условий в соответствии с 

федеральным законом от 23.11.09 №261-ФЗ. 
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8 Кабельные линии 10 кВ 

Трасса КЛ проходит в земле в траншее в соответствии с указаниями типовой серии А5-92 

«Прокладка кабелей напряжением до 35 кВ в траншеях». Глубина заложения кабельной линии 

должна быть не менее 0,7 м от существующей отметки земли и 1 м от проезжей части 

автодороги.  

Кабели укладываются с запасом (змейкой), укладывать кабель в виде колец (витков) 

запрещается.  

По всей длине кабельная линия защищается от механических повреждений плитой ПЗК, 

а при пересечении с автомобильными дорогами и коммуникациями - трубой типа ПВД 

диаметром 160мм.  

Проектируемые взаиморезервирующие КЛ 10 кВ, прокладываемые в одной траншее, 

разделить несгораемой перегородкой - обыкновенным глиняным кирпичом. 

Глубины прокладки труб с кабельной линией в местах пересечений с подземными 

коммуникациями приведены на чертежах  

Перед прокладкой кабельной линии в местах пересечений с существующими 

коммуникациями для уточнения глубины и места прокладки последних выполнить 

шурфование. 

Переходы КЛ 10 кВ через проезды выполнить методом горизонтально направленного 

бурения. При прокладке использовать полиэтиленовые трубы. 

При прокладке кабеля с инженерными коммуникациями выдержаны расстояния от:  

- фундаментов зданий - не менее 0,6 м; 

- кустарников - не менее 0,75 м  

- водопровода, канализации, дренажа, газопровода низкого (0,043 МПа), среднего 

(0,294МПа) и высокого давления (0,588 МПа) - не менее 1 м; 

- газопровода высокого давления (более 0,588 МПа) - не менее 2 м; 

- теплопровода - не менее 2 м; 

- автомобильной дороги - не менее 1 м от кювета и 1,5 м от бордюрного камня;  

- КЛ разных организаций и кабелей связи - не менее 0,5 м. 

При параллельной прокладке кабелей в траншее, концы кабелей, предназначенных для 

последующего монтажа соединительных муфт, следует располагать со сдвигом мест 

соединения не менее чем на 2 м.  

Так же следует предусматривать запас кабеля по длине (нахлест), равный 2 м, 

необходимый для проверки изоляции на влажность, монтажа соединительных муфт и 

устройства компенсаторов, предохраняющих муфты от повреждения при возможных 

смещениях почвы и температурных деформациях кабеля, а также на случай переразделки 

муфт при их повреждении. 

Муфты необходимо размещать на уровне прокладки кабелей.  

Опознавательные знаки кабельной трассы устанавливаются на углах поворота кабельной 

линии и в местах установки соединительных муфт на стенах, с указанием расстояния до 

трассы кабельной линии. 

Привязки проектируемой кабельной линии к постоянным надземным сооружениям 

указаны до оси кабельной траншеи. 

 

9 Сведения об использованных в проекте изобретениях, результатах проведенных 

патентных исследований 

Изобретения при разработке настоящего проекта не использовались. 

Все разделы проектной документации объекта «Строительство 2КЛ-10 кВ ТП 306 - ТП 

307, г.Анапа» выполнены на основе утвержденных типовых решений и не содержат новых 

технических решений, предположительно охраноспособных. Поэтому проверка на патентную 

чистоту и патентоспособность всех разделов не требуется. 

 

10 Сведения о наличии специальных технических условий 

Специальные технические условия при разработке проектной документации не 

требуются. 
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11 Сведения о компьютерных программах, которые использовались при выполнении 

расчетов конструктивных элементов зданий, строений и сооружений 

Специальные компьютерные программы для выполнения расчетов конструктивных 

элементов зданий, строений и сооружений, не использовались. 

 

12 Описание принципиальных проектных решений, обеспечивающих надежность 

линейного объекта 

Для обеспечения эксплуатационной надежности проектом предусмотрены, следующие 

мероприятия:  

 учтена перспектива роста электрических нагрузок;  

 для монтажа используется сертифицированное оборудование, обеспечивающее 

качественные показатели при высокой экономичности и эксплуатационной надежности; 

 электрооборудование и электроматериалы, применяемые для строительства, 

максимально унифицированы, т.е. должна быть максимально сокращена их номенклатура;  

 все элементы электроустановок выбраны такой мощности и проверены на длительно 

допустимые нагрузки, которые необходимы для условий нормальной их эксплуатации; 

 все монтажные работы выполняются в соответствии с требованиями СНиП 3.05.06-85 

«Электротехнические устройства»; 

Строительство, предусмотренное проектом, не имеет сложной и неосвоенной технологии 

производства работ.  

Совокупность всех методов обеспечивает надежность, т.е. достижение требуемого ее 

значения при минимальных издержках.  

 

13 Мероприятия по охране окружающей среды  

В соответствии с Федеральным законом РФ №7-ФЗ от 10.01.2002 «Об охране 

окружающей среды» при проектировании, строительстве, реконструкции, эксплуатации и 

снятии с эксплуатации предприятий, зданий и сооружений в промышленности, сельском 

хозяйстве, на транспорте, в энергетике и жилищно-коммунальном хозяйстве должны 

предусматриваться мероприятия по охране природы, рациональному использованию и 

воспроизводству природных ресурсов, а так же выполняться требования экологической 

безопасности проектируемых объектов и охраны здоровья населения. 

Проектируемая КЛ 10 кВ сооружается для передачи и распределения электроэнергии на 

напряжении 10 кВ. Указанный технологический процесс является безотходным и не 

сопровождается вредными выбросами в окружающую среду. 

Производственный шум и вибрация отсутствуют. В связи с этим проведение воздушно-

охранных мероприятий и мероприятий по снижению производственного шума и вибрации не 

предусматривается. 

Анализ характера воздействия электрооборудования проектируемого объекта на 

окружающую природную среду с учетом данных о его назначении и специфики эксплуатации, 

отсутствия сброса загрязняющих веществ, отсутствия нарушений других природных условий, 

дает право сделать вывод о том, что проектируемый объект в период строительства не окажет 

существенного воздействия на компоненты природной среды (поверхностные и грунтовые 

воды, растительность, животный мир, недра, памятники истории и культуры). В период 

эксплуатации электрооборудование данного объекта не оказывает негативного воздействия на 

компоненты природной среды в пределах исследуемой территории. 

 

14 Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности  

Разработка раздела осуществлялась в соответствии с действующими нормативными 

документами в области пожарной безопасности: техническими регламентами, 

государственными и национальными стандартами, строительными нормами и правилами, 

нормами пожарной безопасности, сводами правил по пожарной безопасности и техническими 

условиями. 
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В соответствии с требованиями статьи 5 Федерального закона от 22 июля 2008 г. № 123-

ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности», система обеспечения 

пожарной безопасности объекта защиты включает в себя: 

- систему предотвращения пожара; 

- систему противопожарной защиты; 

- комплекс организационно-технических мероприятий по обеспечению пожарной 

безопасности; 

- комплекс мероприятий, исключающих возможность превышения значений 

допустимого пожарного риска, установленного Федеральным законом от 22 июля 2008 г.       

№ 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности», и направленных 

на предотвращение опасности причинения вреда третьим лицам в результате пожара. 

Система обеспечения пожарной безопасности характеризуется уровнем обеспечения 

пожарной безопасности людей и материальных ценностей, а также экономическими 

критериями эффективности этих систем для материальных ценностей, с учетом всех стадий 

(научная разработка, проектирование, строительство, эксплуатация) жизненного цикла 

объектов и выполняют одну из следующих задач: 

- исключение возникновения пожара; 

- обеспечение пожарной безопасности людей; 

- обеспечение пожарной безопасности материальных ценностей; 

- обеспечение пожарной безопасности людей и материальных ценностей одновременно. 

Исключение возникновения пожара достигается предотвращением образования горючей 

среды и (или) предотвращением образования в горючей среде (или внесения в нее) источников 

зажигания. 

Предотвращение образования горючей среды обеспечивается одним из следующих 

способов или их комбинаций: 

- максимально возможным применением негорючих и труднодоступных материалов; 

- максимально возможным по условиям технологии и строительства ограничением массы 

и (или) объема горючих веществ, материалов и наиболее безопасным способом их 

размещения; 

- изоляцией горючей среды (применением изолированных отсеков, камер, кабин и т, п.); 

- поддержанием безопасной концентрации среды в соответствии с нормами и правилами 

и другими нормативно-техническими, нормативными документами и правилами безопасности; 

- поддержанием температуры и давления среды, при которых распространение пламени 

исключается; 

- максимальной механизацией и автоматизацией технологических процессов, связанных 

с обращением горючих веществ; 

- установкой пожароопасного оборудования по возможности в изолированных 

помещениях или на открытых площадках; 

- применением устройств защиты производственного оборудования с горючими 

веществами от повреждений и аварий, установкой отключающих, отсекающих и других 

устройств. 

Предотвращение образования в горючей среде источников зажигания достигается 

применением одним из следующих способов или их комбинацией: 

- применением машин, механизмов, оборудования, устройств, при эксплуатации которых 

не образуются источники зажигания; 

- применением электрооборудования, соответствующего пожароопасной и 

взрывоопасной зонам, группе и категории взрывоопасной смеси в соответствии с 

требованиями ГОСТ 12.1.011 и Правил устройства электроустановок; 

- применением в конструкции быстродействующих средств защитного отключения 

возможных источников зажигания; 

- применением технологического процесса и оборудования, удовлетворяющего 

требованиям электростатической искробезопасности по ГОСТ 12.1.011; 

- устройством молниезащиты зданий, сооружений и оборудования; 
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6 

- поддержанием температуры нагрева поверхности машин, механизмов, оборудования, 

устройств, веществ и материалов, которые могут войти в контакт с горючей средой, ниже 

предельно допустимой, составляющей 80% наименьшей температуры самовоспламенения 

горючего; 

- исключение возможности появления искрового разряда в горючей среде с энергией, 

равной и выше минимальной энергии зажигания; 

- применением неискрящего инструмента при работе с легковоспламеняющимися 

жидкостями и горючими газами; 

- ликвидацией условий для теплового, химического и (или) микробиологического 

самовозгорания обращающихся веществ, материалов, изделий и конструкций; 

- устранением контакта с воздухом пирофорных веществ; 

- уменьшением определяющего размера горючей среды ниже предельно допустимого по 

горючести: 

- выполнением требований действующих технических регламентов в области пожарной 

безопасности, строительных норм и правил. сводов правил по пожарной безопасности. 

государственных и национальных стандартов. 

Ограничение массы и (или) объема горючих веществ и материалов, находящихся в 

обращении на территории объекта, а также наиболее безопасный способ размещения горючих 

веществ и материалов достигаются применением одного из следующих способов или их 

комбинацией: 

- уменьшением массы и (или) объема горючих веществ и материалов, находящихся 

одновременно в помещении или на открытых площадках; 

- устройством аварийного слива пожароопасных жидкостей и аварийного стравливания 

горючих газов из аппаратуры; 

- периодической очистки территории, на которой располагается объект, помещений, 

коммуникаций, аппаратуры от горючих отходов, отложений пыли, пуха и т. п. 

 

 











Ведомость рабочих чертежей основного комплекта
Лист Наименование Примечание

1 Общие данные

2 Ситуационный план

3 Схема электроснабжения 10 кВ

4 План трассы КЛ 10 кВ

5 Прокол №1

6 Прокол №2

7 Прокол №3

8 Прокол №4

9 Прокол №5

10 Прокол №6

11 Прокол №7

12 Прокол №8

13 Прокол №9

14 Прокол №10

15 Кабельный журнал

16 Ведомость сближений и пересечений

17 Ведомость объемов работ

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей
Обозначение Наименование Примечание
10ПР-22-ЭС Электроснабжение

10ПР-22-СД Сметная документация

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов
Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы
ПУЭ Правила устройства электроустановок, 7-е издание

А5-92 Прокладка кабелей напряжением до 35 кВ в траншеях

электропередачи напряжением 0,38: 6: 10: 20: 35 кВ

Прилагаемые документы
10ПР-22-ЭС.СО Спецификация оборудования, изделий и материалов

Общие указания

1. Основной комплект рабочих чертежей разработан в соответствии с действующими нормами,
правилами, инструкциями, государственными стандартами и предусматривает мероприятия,
обеспечивающие взрывную, взрывоопасную и пожарную безопасность при эксплуатации объекта.

2. Напряжение высшее - 10 кВ;
Напряжение низшее - 0,4 кВ.

3. Для защиты от поражения электрическим током при косвенном прикосновении все открытые
проводящие части электроустановок, нормально не находящиеся под напряжением, но могущие
оказаться при повреждении изоляции, должны быть надежно заземлены.

4. Климатические условия района строительства следующие:
- по ветровой нагрузке - VI;
- по толщине стенки гололеда - VI.
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Электроснабжение

Общие данные



Показатели проекта
№ п/п Наименование Ед. изм. Количество

1 Строительная длина КЛ 10 кВ; АПвПу2г-10-2х3х(1х300/70) м 979

Б/М г.Анапа

ТП 306; 2х400 кВА
10/0,4 кВ

Н. контр .

Изм . Кол . Лист №док. Подпись Дата
Стадия Лист Листов

ИП "Удод С .Н."Разраб .

Удод
2022

Р

Вз
ам

. и
нв

.N
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
N 

по
дл

.

Удод

10ПР-22-ЭС
Строительство 2КЛ-10 кВ ТП 306 - ТП 307, г.Анапа

2
Электроснабжение

Ситуационный план

ТП 307;
1х400 кВА; 1х250 кВА

10/0,4 кВ

W2

W2

W2

В1; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)
В2; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)
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3
Электроснабжение

Схема электроснабжения 10 кВ

1. Проектируемое оборудование и сети показаны утолщенной линией, существующие - тонкой.

3
3~50 Гц 10 кВ I с.ш.

Фрагмент схемы ТП 306; 2х400 кВА; 10/0,4 кВ

Фрагмент схемы ТП 307; 1х400 кВА; 1х250 кВА; 10/0,4 кВ

В1; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)
L=1080м

6
3~50 Гц 10 кВ II с.ш.

3~50 Гц 10 кВ I с.ш. 3~50 Гц 10 кВ II с.ш.
2 7

В2; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)
L=1080м
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Рабочий котлован
Рабочий котлован

Приемный котлован

В1; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)
В2; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

В1; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)
В2; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

ТП 306; 2х400 кВА;
10/0,4 кВ

2,
3м

1,7м

2,7м

5,
3м

0,5м

1м ввод в ТП

1.2; 9
2 тр. а/ц 0,7

Рабочий котлован

Приемный котлован

2м 0,8 - КЛ 0,4 кВ

3.1; 9
2 тр. ПНД 1,1

59м

проезд
0,8 - связь
0,8 - связь
* - В ст.∅500 
* - В ст.∅500 
* - В ст.∅500 
* - К асб.∅300 
0,8 - КЛ 6 кВ
0,8 - КЛ 6 кВ
0,8 - КЛ 0,4 кВ

1.2; 2.1; 2.2; 3.2; 3.3; 3.4; 4.1; 4.2; 4.3; 5.1; 9
2 тр. ПНД 1,1

36м

проезд
* - В ст.∅500 
* - В ст.∅500 
0,8 - КЛ 0,4 кВ
1,2 - Г ст.∅89
1,1 - Г плм.∅114 

1.3; 3.5; 4.4; 4.5; 6.1; 6.2; 9
2 тр. ПНД см. лист 5

97м

* - В ст.∅500 
а/дорога
1,6 - Кн ст.∅500 
1,6 - Кн ст.∅500 
0,8 - связь
0,8 - связь
0,8 - связь

1.3; 2.3; 2.4; 2.5; 4.6; 5.2; 5.3; 9
2 тр. ПНД см. лист 6

182м

0,8 - связь
0,8 - связь
0,8 - связь
2,4 - К ст.∅200 
1,7 - К асб.∅200 
1,4 - К ст.∅200 
1,1 - Г ст.∅57 
1,0 - В плм.∅200 

1.3; 2.6; 2.7; 2.8; 4.8; 5.4; 5.5; 5.6; 6.3; 9
2 тр. ПНД см. лист 7

56м

а/дорога
1,1 - Г ст.∅57 
* - В ст.∅500 
0,8 - КЛ 6 кВ

1.3; 3.6; 4.10; 6.4; 9
2 тр. ПНД см. лист 8

4,7м

3,
9м

0,2м

2,
9м

5,8м

3,
6м

1,0
м

1,2
м

3,0м

4,
0м

В1; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)
В2; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

3,3м

6,
6м

9,
7м7,
9м

2,9м

5,5м

W2
W2

W
2

W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2

W2 W2 W2

4м 1,6 - К

5.7; 9
2 тр. ПНД 0,7

1,8м

9,
6м

8,
6м

8,
9м 8,
0м

М 1:500
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4.1

Схема совмещения листов чертежей

4.2 4.3

Условные обозначения

Проектируемая кабельная линия 10 кВ, выполненная кабелем марки
"АПвПу2г-10-3х(1х300/70)" с указанием номера линии, количества и сечения
проводников;

То же, в ПНД трубе

Информационный знак трассы КЛ 10 кВ

Позиция по ведомости сближений и пересечений
Кол-во и тип труб глубина прокладки проект. КЛ, м
Длина трубы, м     глубина прокладки и тип песекаемых коммуникаций, м

Сокращенные названия пересекаемых подземных инженерных сооружений:

В - водопровод
Г - газопровод
КЛ 10 кВ - кабель 10 кВ
связь - кабель связи
К - канализация
Т - теплотрасса

W2

2 тр. ПНД 1,0
1; 2

L=16м а/дорога

В1; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

W2
В1; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)
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4.1 3
Электроснабжение

План трассы КЛ 10 кВ

1. Проектируемые кабели прокладываются в земле в траншее в соответствии с типовым проектом
А5-92. Глубина заложения от планировочной отметки земли должна быть не менее 0,7 м. По всей
длине кабель защищается от механических повреждений обыкновенным кирпичом в один слой поперек
трассы (см. А5-92-15), при пересечении с подземными коммуникациями и проезжей частью дороги -
трубой ПНД марки ПЭ-100 SDR13,6. После прокладки концы труб уплотнить по чертежу А5-92-45.

2. Проектируемые взаиморезервирующие КЛ 10 кВ, прокладываемые в одной траншее, разделить
несгораемой перегородкой - обыкновенным глиняным кирпичом. Материал учтен в спецификации.

3. Перед прокладкой кабелей в местах пересечений с существующими коммуникациями для уточнения
глубины и места прокладки последних выполнить шурфование.

4. При прокладке в земле кабели снизу должны иметь подсыпку не менее 150 мм из песка, а сверху
засыпку слоем песка толщиной не менее 150 мм.

5. Минимальный радиус изгиба кабелей АПвПу2г-10-1х300/70 мм² - 572 мм.
6. Длину кабелей уточнить перед нарезкой замером по трассе прокладки с учетом глубины прокладки

при пересечении с коммуникациями.
7. Соединение труб ПНД выполнить посредством пайки.
8. При разработке траншей предусмотреть ограждающие конструкции.
9. Опознавательные знаки кабельных трасс устанавливаются по месту на стенах зданий, заборах, на

столбиках вдоль трасс и на углах изменения направления трасс с указанием расстояния до трассы
КЛ 10 кВ.

10. В качестве соединительных муфт применены муфты фирмы "Райхем". При установке соединительных
муфт для кабелей, проложенных в одной траншее, расстояние между муфтами должно быть не менее
2 м, а между муфтой и соседним кабелем не менее 0,25 м. Места установки соединительных муфт
уточнить при монтаже.

11. При параллельной прокладке расстояние по горизонтали в свету от кабельных линий напряжением до
35 кВ до трубопроводов - не менее 1 м (ПУЭ, седьмое издание, п.2.3.88).

12. При пересечении кабельными линиями других кабелей они должны быть разделены слоем земли
толщиной не менее 0,5 м; это расстояние в стесненных условиях для кабелей до 35 кВ может быть
уменьшено до 0,15 м при условии разделения кабелей на всем участке пересечения плюс по 1 м в
каждую сторону плитами или трубами из бетона или другого равнопрочного материала; при этом
кабели связи должны быть расположены выше силовых кабелей (ПУЭ, седьмое издание, п.2.3.94).

13. При пересечении кабельными линиями трубопроводов, в том числе канализации, расстояние между
ними в свету должно быть не менее 0,5 м. Допускается уменьшение этого расстояния до 0,25 м при
условии прокладки кабеля на участке пересечения плюс не менее чем по 2 м  в каждую сторону в
трубах (ПУЭ, седьмое издание, п.2.3.95).
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Приемный котлован

Рабочий котлован

Приемный котлован

В1; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)
В2; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

В1; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)
В2; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

В1; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)
В2; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)
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Приемный котлован
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Приемный котлован

Рабочий котлован

2м 0,8 - КЛ 6 кВ

3.7; 9
2 тр. ПНД 1,1 4м 1,1 - Г ст.∅57 

6.5; 9
2 тр. ПНД 0,7

4м 1,1 - Г ст.∅57 

6.6; 9
2 тр. ПНД 0,7

2м 0,8 - КЛ 6 кВ

3.8; 9
2 тр. ПНД 1,1

42м
проезд
* - В плм.∅50 

1.3; 4.11; 9
2 тр. ПНД см. лист 9

114м
1,0 - В ст.∅50 
1,0 - В ст.∅50 

1.3; 4.12; 4.13; 9
2 тр. ПНД см. лист 10 31м

* - В плм.∅25 
проезд

1.3; 4.14; 9
2 тр. ПНД см. лист 11

4м 1,1 - Г плм.∅114
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2 тр. ПНД 0,7

85м

* - В ст.∅200 
2,3 - К ст.∅200 
* - связь
* - В ст.∅200 
проезд

1.3; 2.6; 4.15; 4.16; 5.7; 9
2 тр. ПНД см. лист 12
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Проектируемая КЛ

Труба ПВД

Существующий трубопровод
Проектируемая КЛ

Труба ПВД

Существующий трубопровод

AutoCAD SHX Text
шлагб.

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
К

AutoCAD SHX Text
К

AutoCAD SHX Text
К

AutoCAD SHX Text
К

AutoCAD SHX Text
К

AutoCAD SHX Text
К

AutoCAD SHX Text
К

AutoCAD SHX Text
К

AutoCAD SHX Text
К

AutoCAD SHX Text
К

AutoCAD SHX Text
К

AutoCAD SHX Text
К

AutoCAD SHX Text
К

AutoCAD SHX Text
К

AutoCAD SHX Text
К

AutoCAD SHX Text
К

AutoCAD SHX Text
К

AutoCAD SHX Text
К

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
Г

AutoCAD SHX Text
Г

AutoCAD SHX Text
Г

AutoCAD SHX Text
Г

AutoCAD SHX Text
Г

AutoCAD SHX Text
Г

AutoCAD SHX Text
Г

AutoCAD SHX Text
Г

AutoCAD SHX Text
Г

AutoCAD SHX Text
Г

AutoCAD SHX Text
Г

AutoCAD SHX Text
Г

AutoCAD SHX Text
Г

AutoCAD SHX Text
Г

AutoCAD SHX Text
Г

AutoCAD SHX Text
Г

AutoCAD SHX Text
Г

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
навес

AutoCAD SHX Text
МН

AutoCAD SHX Text
КН

AutoCAD SHX Text
МН

AutoCAD SHX Text
МН

AutoCAD SHX Text
навес

AutoCAD SHX Text
КЖ

AutoCAD SHX Text
2КЖ

AutoCAD SHX Text
навес

AutoCAD SHX Text
КЖ

AutoCAD SHX Text
КЖ

AutoCAD SHX Text
МН

AutoCAD SHX Text
КН

AutoCAD SHX Text
МН

AutoCAD SHX Text
МН

AutoCAD SHX Text
навес

AutoCAD SHX Text
ост.

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
Ц.пл.

AutoCAD SHX Text
ст.500

AutoCAD SHX Text
ст.500

AutoCAD SHX Text
ст.500

AutoCAD SHX Text
ст.500

AutoCAD SHX Text
ст.500

AutoCAD SHX Text
ст.500

AutoCAD SHX Text
ст.500

AutoCAD SHX Text
ст.500

AutoCAD SHX Text
ст.500

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
ст.500

AutoCAD SHX Text
ст.500

AutoCAD SHX Text
ст.500

AutoCAD SHX Text
ст.200

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
ст.200

AutoCAD SHX Text
плм.25

AutoCAD SHX Text
плм.25

AutoCAD SHX Text
ст.50

AutoCAD SHX Text
ст.50

AutoCAD SHX Text
плм.50

AutoCAD SHX Text
каб.10кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.10кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.10кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.10кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.10кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
стб.охр.каб.

AutoCAD SHX Text
каб.10кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.10кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.10кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.10кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.10кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.10кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.6кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.6кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.6кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.6кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.6кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.6кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.6кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.6кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.6кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.6кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.связи гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.связи гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.связи гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.связи гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.связи гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.связи гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.связи гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.связи гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.связи гл.0.8

AutoCAD SHX Text
каб.связи гл.0.8

AutoCAD SHX Text
Р.К.

AutoCAD SHX Text
Р.К.

AutoCAD SHX Text
плм.114 н.д.гл.1.1

AutoCAD SHX Text
плм.114 н.д.гл.1.1

AutoCAD SHX Text
плм.114 н.д.гл.1.1

AutoCAD SHX Text
плм.114 н.д.гл.1.1

AutoCAD SHX Text
плм.114 н.д.гл.1.1

AutoCAD SHX Text
плм.114 н.д.гл.1.1

AutoCAD SHX Text
плм.114 н.д.гл.1.1

AutoCAD SHX Text
ков.

AutoCAD SHX Text
ков.

AutoCAD SHX Text
ков.

AutoCAD SHX Text
ков.

AutoCAD SHX Text
вых.трубы

AutoCAD SHX Text
ст.109 н.д.+3.0

AutoCAD SHX Text
ков.

AutoCAD SHX Text
вых.трубы

AutoCAD SHX Text
ст.32 н.д.+2.2

AutoCAD SHX Text
ст.57 н.д.гл.1.1

AutoCAD SHX Text
ст.57 н.д.гл.1.1

AutoCAD SHX Text
ст.57 н.д.гл.1.1

AutoCAD SHX Text
Р.К.

AutoCAD SHX Text
плм.63 н.д.гл.1.2

AutoCAD SHX Text
ст.57 н.д.+2.5

AutoCAD SHX Text
ков.

AutoCAD SHX Text
ков.

AutoCAD SHX Text
вых.трубы

AutoCAD SHX Text
ков.

AutoCAD SHX Text
ков.

AutoCAD SHX Text
ков.

AutoCAD SHX Text
ков.

AutoCAD SHX Text
ст.500 гл.1.6

AutoCAD SHX Text
ст.500 гл.1.6

AutoCAD SHX Text
ст.500 гл.1.6

AutoCAD SHX Text
ст.500 гл.1.6

AutoCAD SHX Text
ст.500 гл.1.6

AutoCAD SHX Text
ст.500 гл.1.6

AutoCAD SHX Text
ст.500 гл.1.6

AutoCAD SHX Text
ст.500 гл.1.6

AutoCAD SHX Text
ст.500 гл.1.6

AutoCAD SHX Text
ст.500 гл.1.6

AutoCAD SHX Text
ст.500 гл.1.6

AutoCAD SHX Text
ст.500 гл.1.6

AutoCAD SHX Text
ст.200

AutoCAD SHX Text
ст.200

AutoCAD SHX Text
ст.200

AutoCAD SHX Text
ст.200

AutoCAD SHX Text
ст.200

AutoCAD SHX Text
ст.200

AutoCAD SHX Text
ст.200

AutoCAD SHX Text
ст.150

AutoCAD SHX Text
ст.100

AutoCAD SHX Text
ст.200

AutoCAD SHX Text
плм.110

AutoCAD SHX Text
ст.200

AutoCAD SHX Text
плм.110

AutoCAD SHX Text
ст.200

AutoCAD SHX Text
ст.200

AutoCAD SHX Text
ул.Пионерский Проспект

AutoCAD SHX Text
ул.Пионерский Проспект

AutoCAD SHX Text
ул.Пионерский Проспект

AutoCAD SHX Text
ул.Пионерский Проспект

AutoCAD SHX Text
1.24

AutoCAD SHX Text
1.56

AutoCAD SHX Text
1.32

AutoCAD SHX Text
1.48

AutoCAD SHX Text
1.43

AutoCAD SHX Text
1.51

AutoCAD SHX Text
1.61

AutoCAD SHX Text
1.74

AutoCAD SHX Text
1.46

AutoCAD SHX Text
1.64

AutoCAD SHX Text
1.60

AutoCAD SHX Text
1.60

AutoCAD SHX Text
1.55

AutoCAD SHX Text
1.54

AutoCAD SHX Text
1.59

AutoCAD SHX Text
1.35

AutoCAD SHX Text
1.51

AutoCAD SHX Text
1.44

AutoCAD SHX Text
1.46

AutoCAD SHX Text
1.40

AutoCAD SHX Text
1.39

AutoCAD SHX Text
1.68

AutoCAD SHX Text
1.63

AutoCAD SHX Text
1.52

AutoCAD SHX Text
1.33

AutoCAD SHX Text
1.35

AutoCAD SHX Text
1.32

AutoCAD SHX Text
1.30

AutoCAD SHX Text
1.51

AutoCAD SHX Text
1.34

AutoCAD SHX Text
1.42

AutoCAD SHX Text
1.53

AutoCAD SHX Text
1.59

AutoCAD SHX Text
1.61

AutoCAD SHX Text
1.69

AutoCAD SHX Text
1.96

AutoCAD SHX Text
1.41

AutoCAD SHX Text
1.34

AutoCAD SHX Text
1.63

AutoCAD SHX Text
зам.

AutoCAD SHX Text
1.96

AutoCAD SHX Text
1.92

AutoCAD SHX Text
1.44

AutoCAD SHX Text
1.39

AutoCAD SHX Text
1.50

AutoCAD SHX Text
1.63

AutoCAD SHX Text
1.46

AutoCAD SHX Text
1.44

AutoCAD SHX Text
1.62

AutoCAD SHX Text
1.34

AutoCAD SHX Text
1.40

AutoCAD SHX Text
1.43

AutoCAD SHX Text
1.79

AutoCAD SHX Text
1.91

AutoCAD SHX Text
1.90

AutoCAD SHX Text
1.41

AutoCAD SHX Text
1.44

AutoCAD SHX Text
1.34

AutoCAD SHX Text
1.54

AutoCAD SHX Text
1.71

AutoCAD SHX Text
1.63

AutoCAD SHX Text
1.93

AutoCAD SHX Text
1.49

AutoCAD SHX Text
1.51

AutoCAD SHX Text
1.39

AutoCAD SHX Text
1.34

AutoCAD SHX Text
1.38

AutoCAD SHX Text
1.23

AutoCAD SHX Text
1.11

AutoCAD SHX Text
1.27

AutoCAD SHX Text
1.30

AutoCAD SHX Text
1.77

AutoCAD SHX Text
1.47

AutoCAD SHX Text
1.50

AutoCAD SHX Text
1.70

AutoCAD SHX Text
1.59

AutoCAD SHX Text
1.82

AutoCAD SHX Text
1.72

AutoCAD SHX Text
1.77

AutoCAD SHX Text
1.77

AutoCAD SHX Text
1.74

AutoCAD SHX Text
1.48

AutoCAD SHX Text
1.38

AutoCAD SHX Text
1.23

AutoCAD SHX Text
1.33

AutoCAD SHX Text
1.34

AutoCAD SHX Text
1.26

AutoCAD SHX Text
1.26

AutoCAD SHX Text
1.28

AutoCAD SHX Text
1.24

AutoCAD SHX Text
1.17

AutoCAD SHX Text
1.27

AutoCAD SHX Text
1.49

AutoCAD SHX Text
1.59

AutoCAD SHX Text
1.61

AutoCAD SHX Text
1.38

AutoCAD SHX Text
1.59

AutoCAD SHX Text
1.44

AutoCAD SHX Text
1.20

AutoCAD SHX Text
1.27

AutoCAD SHX Text
1.66

AutoCAD SHX Text
1.58

AutoCAD SHX Text
1.10

AutoCAD SHX Text
1.51

AutoCAD SHX Text
1.19

AutoCAD SHX Text
1.01

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.93

AutoCAD SHX Text
1.18

AutoCAD SHX Text
0.96

AutoCAD SHX Text
0.94

AutoCAD SHX Text
1.03

AutoCAD SHX Text
0.99

AutoCAD SHX Text
0.97

AutoCAD SHX Text
1.46

AutoCAD SHX Text
1.28

AutoCAD SHX Text
1.16

AutoCAD SHX Text
1.38

AutoCAD SHX Text
1.29

AutoCAD SHX Text
1.18

AutoCAD SHX Text
0.99

AutoCAD SHX Text
0.95

AutoCAD SHX Text
0.93

AutoCAD SHX Text
0.90

AutoCAD SHX Text
1.05

AutoCAD SHX Text
1.06

AutoCAD SHX Text
1.23

AutoCAD SHX Text
1.20

AutoCAD SHX Text
1.08

AutoCAD SHX Text
0.87

AutoCAD SHX Text
0.85

AutoCAD SHX Text
0.79

AutoCAD SHX Text
0.93

AutoCAD SHX Text
0.88

AutoCAD SHX Text
0.86

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
1.06

AutoCAD SHX Text
0.98

AutoCAD SHX Text
1.03

AutoCAD SHX Text
0.97

AutoCAD SHX Text
1.30

AutoCAD SHX Text
0.89

AutoCAD SHX Text
0.92

AutoCAD SHX Text
1.03

AutoCAD SHX Text
1.08

AutoCAD SHX Text
1.02

AutoCAD SHX Text
1.10

AutoCAD SHX Text
1.10

AutoCAD SHX Text
0.96

AutoCAD SHX Text
0.96

AutoCAD SHX Text
0.97

AutoCAD SHX Text
0.98

AutoCAD SHX Text
1.09

AutoCAD SHX Text
0.95

AutoCAD SHX Text
0.98

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
1.03

AutoCAD SHX Text
1.02

AutoCAD SHX Text
1.02

AutoCAD SHX Text
1.06

AutoCAD SHX Text
1.02

AutoCAD SHX Text
1.01

AutoCAD SHX Text
1.03

AutoCAD SHX Text
1.02

AutoCAD SHX Text
1.28

AutoCAD SHX Text
1.25

AutoCAD SHX Text
зам.

AutoCAD SHX Text
-2.17

AutoCAD SHX Text
-2.08

AutoCAD SHX Text
-1.40

AutoCAD SHX Text
-1.91

AutoCAD SHX Text
0.49

AutoCAD SHX Text
0.46

AutoCAD SHX Text
-0.40

AutoCAD SHX Text
0.49

AutoCAD SHX Text
зам.

AutoCAD SHX Text
0.43

AutoCAD SHX Text
0.64

AutoCAD SHX Text
зам.

AutoCAD SHX Text
зам.

AutoCAD SHX Text
зам.

AutoCAD SHX Text
467800

AutoCAD SHX Text
1246700

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
Кн

AutoCAD SHX Text
ст.500

AutoCAD SHX Text
ст.500

AutoCAD SHX Text
ст.500

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
S



2

3

:

3

7

:

0

1

0

7

0

0

1

:

3

4

2

3

:

3

7

:

0

1

0

7

0

0

1

:

5

8

2

3

:

3

7

:

0

1

0

7

0

0

1

:

7

6

2

3

:

3

7

:

0

1

0

7

0

0

1

:

1

6

2

9

В1; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)
В2; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)
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5
Электроснабжение

Прокол №1

 Отметка земли

Отметка низа пересекаемой
коммуникации

Обозначение трубы

Тип основания

Уклон

Абрис

Отметка оси пакета
труб
Расстояния между вершинами
углов проекции

Радиус изгиба

Способ производства работ

1 пакет из 2 труб типа ПВД внешним диаметром 160 мм, общая длина труб 2х36=72 м

Естественное

Горизонтально направленное бурение скважины ∅400 мм с последующей протяжкой пакета из ПНД труб

Т-
4

Т-
3

0.00
-1.00
-2.00

1.6
5

Длина

Номер колодца, точки,
угла поворота

3.00
2.00
1.00

4.00 Приемный
котлован

Рабочий
котлован

Масштаб по горизонтали 1:100
Масштаб по вертикали 1:100

Продольный профиль перехода КЛ 10 кВ

1

1

6,03
0,122

0.
95

0.
95

5,98

30

1. Данный лист читать совместно с листом 4.
2. Профиль КЛ 10 кВ построен по отметкам, взятым с топографической съемки.
3. Концы труб должны быть уплотнены уплотнителями кабельных проходок типа УКПт-175/50.
4. (*)Перед прокладкой КЛ 10 кВ в местах пересечений уточнить глубину залегания

существующих коммуникаций шурфованием.

Труба ПВД ∅160мм (2 шт.)

1-1
М 1:10

Скважина ∅400 мм

Проектируемая КЛ 10 кВ
В1; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

Проектируемая КЛ 10 кВ
В2; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

Разрез ГНБ

2м
1,5м

1,2
м

0,
7м

1м

0,
7

37,13м

0.
58

(*
)

20,54
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20,55 10,78
0,039 0,14

0.
51
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)

0.
27
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85
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.4
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45
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.5
4

-0
.0
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1.6
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6
Электроснабжение

Прокол №2

 Отметка земли

Отметка низа пересекаемой
коммуникации

Обозначение трубы

Тип основания

Уклон

Абрис

Отметка оси пакета
труб
Расстояния между вершинами
углов проекции

Радиус изгиба

Способ производства работ

1 пакет из 2 труб типа ПВД внешним диаметром 160 мм, общая длина труб 2х97=194 м

Естественное

Горизонтально направленное бурение скважины ∅400 мм с последующей протяжкой пакета из ПНД труб

Т-
6

Т-
5

0.00
-1.00
-2.00

1.6
5

Длина

Номер колодца, точки,
угла поворота

3.00
2.00
1.00

4.00 Приемный
котлован

Рабочий
котлован

Масштаб по горизонтали 1:100
Масштаб по вертикали 1:100

Продольный профиль перехода КЛ 10 кВ

1

1

а/дорога
ул.Железнодорожная

10,08
0,181

0.
95

0.
72

9,88

30

1. Данный лист читать совместно с листом 4.
2. Профиль КЛ 10 кВ построен по отметкам, взятым с топографической съемки.
3. Концы труб должны быть уплотнены уплотнителями кабельных проходок типа УКПт-175/50.
4. (*)Перед прокладкой КЛ 10 кВ в местах пересечений уточнить глубину залегания существующих

коммуникаций шурфованием.

Труба ПВД ∅160мм (2 шт.)

1-1
М 1:10

Скважина ∅400 мм

Проектируемая КЛ 10 кВ
В1; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

Проектируемая КЛ 10 кВ
В2; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

Разрез ГНБ

1.63

2м

1,5м

1,2
м

0,
7м

1м

0,
7

95,82м

-0
.8
4

1.6
3

1.4
2

74,05 12,42
0,011 0,198
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0.
82

1.6
2

-0
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8
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82

1.6
2

-0
.9
1

0.
81

1.6
1

-1
.0
1
-0

.5
1

1.5
9

-1
.6
8

1.4
5

0,
8м

0,
8м

0,
8м

1,5
8м

30

74,04 12,1
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7
Электроснабжение

Прокол №3

 Отметка земли

Отметка низа пересекаемой
коммуникации

Обозначение трубы

Тип основания

Уклон

Абрис

Отметка оси пакета
труб
Расстояния между вершинами
углов проекции

Радиус изгиба

Способ производства работ

1 пакет из 2 труб типа ПВД внешним диаметром 160 мм, общая длина труб 2х182=364 м

Естественное

Горизонтально направленное бурение скважины ∅400 мм с последующей протяжкой пакета из ПНД труб

Т-
7

Т-
8

0.00
-1.00
-2.00

1.3
2

Длина

Номер колодца, точки,
угла поворота

3.00
2.00
1.00

4.00 Приемный
котлован

Рабочий
котлован

Масштаб по горизонтали 1:100
Масштаб по вертикали 1:100

Продольный профиль перехода КЛ 10 кВ

1

1

6,31
0,110

0.
62 0.
71

6,26

30

1. Данный лист читать совместно с листом 4.
2. Профиль КЛ 10 кВ построен по отметкам, взятым с топографической съемки.
3. Концы труб должны быть уплотнены уплотнителями кабельных проходок типа УКПт-175/50.
4. (*)Перед прокладкой КЛ 10 кВ в местах пересечений уточнить глубину залегания

существующих коммуникаций шурфованием.

Труба ПВД ∅160мм (2 шт.)

1-1
М 1:10

Скважина ∅400 мм

Проектируемая КЛ 10 кВ
В1; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

Проектируемая КЛ 10 кВ
В2; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

Разрез ГНБ

2м
1,5м

1,2
м

0,
7м

1м

0,
7

181,63м
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1.4
0
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8
Электроснабжение

Прокол №4

 Отметка земли

Отметка низа пересекаемой
коммуникации

Обозначение трубы

Тип основания

Уклон

Абрис

Отметка оси пакета
труб
Расстояния между вершинами
углов проекции

Радиус изгиба

Способ производства работ

1 пакет из 2 труб типа ПВД внешним диаметром 160 мм, общая длина труб 2х56=112 м

Естественное

Горизонтально направленное бурение скважины ∅400 мм с последующей протяжкой пакета из ПНД труб

Т-
11

Т-
12

0.00
-1.00
-2.00

1.4
2

Длина

Номер колодца, точки,
угла поворота

3.00
2.00
1.00

4.00 Приемный
котлован

Рабочий
котлован

Масштаб по горизонтали 1:100
Масштаб по вертикали 1:100

Продольный профиль перехода КЛ 10 кВ

1

1

7,07
0,137

0.
72

0.
72

6,98

30

1. Данный лист читать совместно с листом 4.
2. Профиль КЛ 10 кВ построен по отметкам, взятым с топографической съемки.
3. Концы труб должны быть уплотнены уплотнителями кабельных проходок типа УКПт-175/50.
4. (*)Перед прокладкой КЛ 10 кВ в местах пересечений уточнить глубину залегания

существующих коммуникаций шурфованием.

Труба ПВД ∅160мм (2 шт.)

1-1
М 1:10

Скважина ∅400 мм

Проектируемая КЛ 10 кВ
В1; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

Проектируемая КЛ 10 кВ
В2; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

Разрез ГНБ

2м
1,5м

1,2
м

0,
7м

1м

0,
7

54,65м

0.
51

а/дорога

1.27

КЛ
 6

 к
В

В 
ст

.∅
50

0

Г 
ст

.∅
57

(*
)

0.
26

-0
.2
4

7,25
0,134

7,16

30

40,51

40,51
0,000

1,1
м

0,
8м

1.4
2

1.4
2

1.4
2

1.4
2

1.4
2

1.4
2

-0
.2
4

-0
.2
4

-0
.2
4

-0
.2
4
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Электроснабжение

Прокол №5

 Отметка земли

Отметка низа пересекаемой
коммуникации

Обозначение трубы

Тип основания

Уклон

Абрис

Отметка оси пакета
труб
Расстояния между вершинами
углов проекции

Радиус изгиба

Способ производства работ

1 пакет из 2 труб типа ПВД внешним диаметром 160 мм, общая длина труб 2х42=84 м

Естественное

Горизонтально направленное бурение скважины ∅400 мм с последующей протяжкой пакета из ПНД труб

Т-
14

Т-
13

0.00
-1.00
-2.00

1.5
9

Длина

Номер колодца, точки,
угла поворота

3.00
2.00
1.00

4.00 Приемный
котлован

Рабочий
котлован

Масштаб по горизонтали 1:100
Масштаб по вертикали 1:100

Продольный профиль перехода КЛ 10 кВ

1

1

8,6
0,145

0.
89

-0
.3
0

0.
72

8,49

30

1. Данный лист читать совместно с листом 4.
2. Профиль КЛ 10 кВ построен по отметкам, взятым с топографической съемки.
3. Концы труб должны быть уплотнены уплотнителями кабельных проходок типа УКПт-175/50.
4. (*)Перед прокладкой КЛ 10 кВ в местах пересечений уточнить глубину залегания

существующих коммуникаций шурфованием.

Труба ПВД ∅160мм (2 шт.)

1-1
М 1:10

Скважина ∅400 мм

Проектируемая КЛ 10 кВ
В1; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

Проектируемая КЛ 10 кВ
В2; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

Разрез ГНБ

1.3
2

1.4
2

2м

1,5м

1,2
м

0,
7м

1м

0,
7

41,03м

(*
)

а/дорога

1.32

В 
пл

м.
∅5

0

-0
.3
4

1.5
5

-0
.3
4

1.4
5

7,99
0,134

7,9

30

24,64

0,16
24,64

а/дорога

1.58

AutoCAD SHX Text
Г

AutoCAD SHX Text
Г

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
каб.6кВ.гл.0.8

AutoCAD SHX Text
плм.114 н.д.гл.1.1

AutoCAD SHX Text
1.74

AutoCAD SHX Text
1.32



м

W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2 W2

Н. контр .

Изм . Кол . Лист №док. Подпись Дата
Стадия Лист Листов

ИП "Удод С .Н."Разраб .

Удод
2022

Р

Вз
ам

. и
нв

.N
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
N 

по
дл

.

Удод

10ПР-22-ЭС
Строительство 2КЛ-10 кВ ТП 306 - ТП 307, г.Анапа

10
Электроснабжение

Прокол №6

 Отметка земли

Отметка низа пересекаемой
коммуникации

Обозначение трубы

Тип основания

Уклон

Абрис

Отметка оси пакета
труб
Расстояния между вершинами
углов проекции

Радиус изгиба

Способ производства работ

1 пакет из 2 труб типа ПВД внешним диаметром 160 мм, общая длина труб 2х114=228 м

Естественное

Горизонтально направленное бурение скважины ∅400 мм с последующей протяжкой пакета из ПНД труб

Т-
15

Т-
16

0.00
-1.00
-2.00

1.4
2

Длина

Номер колодца, точки,
угла поворота

3.00
2.00
1.00

4.00 Приемный
котлован

Рабочий
котлован

Масштаб по горизонтали 1:100
Масштаб по вертикали 1:100

Продольный профиль перехода КЛ 10 кВ

1

1

7,01
0,138

0.
72

0.
56

6,93

30

1. Данный лист читать совместно с листом 4.
2. Профиль КЛ 10 кВ построен по отметкам, взятым с топографической съемки.
3. Концы труб должны быть уплотнены уплотнителями кабельных проходок типа УКПт-175/50.
4. (*)Перед прокладкой КЛ 10 кВ в местах пересечений уточнить глубину залегания существующих

коммуникаций шурфованием.

Труба ПВД ∅160мм (2 шт.)

1-1
М 1:10

Скважина ∅400 мм

Проектируемая КЛ 10 кВ
В1; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

Проектируемая КЛ 10 кВ
В2; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

Разрез ГНБ

2м
1,5м

1,2
м

0,
7м

1м

0,
7

112,71м

-0
.2
4

1.4
1

1.2
6

0.
26

1.3
1

В 
ст

.∅
50

В 
ст

.∅
50

1м 1м
0.
26

1.3
1

-0
.2
4

1.2
7

6,95
0,117

6,82

30

0,000
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98,88

-0
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4
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Электроснабжение

Прокол №7

 Отметка земли

Отметка низа пересекаемой
коммуникации

Обозначение трубы

Тип основания

Уклон

Абрис

Отметка оси пакета
труб
Расстояния между вершинами
углов проекции

Радиус изгиба

Способ производства работ

1 пакет из 2 труб типа ПВД внешним диаметром 160 мм, общая длина труб 2х31=62 м

Естественное

Горизонтально направленное бурение скважины ∅400 мм с последующей протяжкой пакета из ПНД труб

Т-
18

Т-
17

0.00
-1.00
-2.00

1.2
6

Длина

Номер колодца, точки,
угла поворота

3.00
2.00
1.00

4.00 Приемный
котлован

Рабочий
котлован

Масштаб по горизонтали 1:100
Масштаб по вертикали 1:100

Продольный профиль перехода КЛ 10 кВ

1

1

7,86
0,108

0.
56

0.
57

7,79

30

1. Данный лист читать совместно с листом 4.
2. Профиль КЛ 10 кВ построен по отметкам, взятым с топографической съемки.
3. Концы труб должны быть уплотнены уплотнителями кабельных проходок типа УКПт-175/50.
4. (*)Перед прокладкой КЛ 10 кВ в местах пересечений уточнить глубину залегания

существующих коммуникаций шурфованием.

Труба ПВД ∅160мм (2 шт.)

1-1
М 1:10

Скважина ∅400 мм

Проектируемая КЛ 10 кВ
В1; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

Проектируемая КЛ 10 кВ
В2; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

Разрез ГНБ

2м
1,5м

1,2
м

0,
7м

1м

0,
7

29,62м

-0
.2
8

1.2
6

1.2
7

1.26

В 
пл

м.
∅2

5
(*
)

1.2
6

1.2
6

7,86
0,109

7,79

30

15,21

15,21
0,122
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8
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Электроснабжение

Прокол №8

 Отметка земли

Отметка низа пересекаемой
коммуникации

Обозначение трубы

Тип основания

Уклон

Абрис

Отметка оси пакета труб

Расстояния между вершинами
углов проекции

Радиус изгиба

Способ производства работ

1 пакет из 2 труб типа ПВД внешним диаметром 160 мм, общая длина труб 2х85=170 м

Естественное

Горизонтально направленное бурение скважины ∅400 мм с последующей протяжкой пакета из ПНД труб

Т-
20

Т-
19

0.00
-1.00
-2.00

1.2

Длина

Номер колодца, точки,
угла поворота

3.00
2.00
1.00

4.00 Приемный
котлован

Рабочий
котлован

Масштаб по горизонтали 1:100
Масштаб по вертикали 1:100

Продольный профиль перехода КЛ 10 кВ

1

1

4,79
0,067

0.
5

0.
16

4,77

30

1. Данный лист читать совместно с листом 4.
2. Профиль КЛ 10 кВ построен по отметкам, взятым с топографической съемки.
3. Концы труб должны быть уплотнены уплотнителями кабельных проходок типа УКПт-175/50.
4. (*)Перед прокладкой КЛ 10 кВ в местах пересечений уточнить глубину залегания

существующих коммуникаций шурфованием.

Труба ПВД ∅160мм (2 шт.)

1-1
М 1:10

Скважина ∅400 мм

Проектируемая КЛ 10 кВ
В1; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

Проектируемая КЛ 10 кВ
В2; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

Разрез ГНБ

2м

1,5м

1,2
м

0,
7м

1м

0,
7

84,11м

0.
09

(*
)

1.1
6

0.
86

0.
18

1.1
8

0.88

-0
.4
5

1.0
4

-0
.8
4

-1
.3
5

0.
95

-0
.0
4

0.
86

-1
.0
8

0.
90

9,25
0,136

9,13

30

70,21

0,018
70,22
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Электроснабжение

Прокол №9

 Отметка земли

Отметка низа пересекаемой
коммуникации

Обозначение трубы

Тип основания

Уклон

Абрис

Отметка оси пакета труб

Расстояния между вершинами
углов проекции

Радиус изгиба

Способ производства работ

1 пакет из 2 труб типа ПВД внешним диаметром 160 мм, общая длина труб 2х86=172 м

Естественное

Горизонтально направленное бурение скважины ∅400 мм с последующей протяжкой пакета из ПНД труб

Т-
21

Т-
22

0.00
-1.00
-2.00

1.0
1

Длина

Номер колодца, точки,
угла поворота

3.00
2.00
1.00

4.00 Приемный
котлован

Рабочий
котлован

Масштаб по горизонтали 1:100
Масштаб по вертикали 1:100

Продольный профиль перехода КЛ 10 кВ

1

1

6,10
0,159

0.
31

0.
34

6,02

30

1. Данный лист читать совместно с листом 4.
2. Профиль КЛ 10 кВ построен по отметкам, взятым с топографической съемки.
3. Концы труб должны быть уплотнены уплотнителями кабельных проходок типа УКПт-175/50.
4. (*)Перед прокладкой КЛ 10 кВ в местах пересечений уточнить глубину залегания

существующих коммуникаций шурфованием.

Труба ПВД ∅160мм (2 шт.)

1-1
М 1:10

Скважина ∅400 мм

Проектируемая КЛ 10 кВ
В1; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

Проектируемая КЛ 10 кВ
В2; АПвПу2г-10-3х(1х300/70)

Разрез ГНБ

2м
1,5м

1,2
м

0,
7м

1м

0,
7

84,46м

-1
.0
0
-2

.0
6
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1.0
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1.0
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.6
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1.0
2
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)
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1.0
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0,150

9,13
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Электроснабжение

Прокол №10

 Отметка земли

Отметка низа пересекаемой
коммуникации

Обозначение трубы

Тип основания

Уклон

Абрис

Отметка оси пакета
труб
Расстояния между вершинами
углов проекции

Радиус изгиба

Способ производства работ

1 пакет из 2 труб типа ПВД внешним диаметром
160 мм, общая длина труб 2х10=20 м

Естественное

Горизонтально направленное бурение скважины ∅400
мм с последующей протяжкой пакета из ПНД труб
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1. Данный лист читать совместно с листом 4.
2. Профиль КЛ 10 кВ построен по отметкам, взятым с топографической съемки.
3. Концы труб должны быть уплотнены уплотнителями кабельных проходок типа УКПт-175/50.
4. (*)Перед прокладкой КЛ 10 кВ в местах пересечений уточнить глубину залегания

существующих коммуникаций шурфованием.
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Кабельный журнал

№ кабеля

Трасса
Способ

прокладки

Проходы, трубы Кабели, провода
Суммарна
я длина +

2%
Примечание

Начало Конец Трубы Расчетная
длина, м

Условный
проход, мм

по проекту проложено

Марка Число жил
и сечение

Расчетная
длина + 6%

Марка Число жил
и сечение Длина, м

В1 ТП 306 10/0,4 кВ
РУ 10 кВ, I с.ш., яч.3

ТП 307 10/0,4 кВ
РУ 10 кВ, I с.ш., яч.2

ТП а/ц 2 150

АПвПу2г-10 3х(1х300/70)

20

3240ГНБ ПНД 811 160 860

траншея ПНД 122 160 178

В2 ТП 306 10/0,4 кВ
РУ 10 кВ, II с.ш., яч.6

ТП 307 10/0,4 кВ
РУ 10 кВ, II с.ш., яч.7

ТП а/ц 2 150

АПвПу2г-10 3х(1х300/70)

20

3240ГНБ ПНД 811 160 860

траншея ПНД 122 160 178

Потребность кабеля / провода
Марка кабеля,

напряжение, число и
сечение жил

Длина, м

АПвПу2г-10-1х300/70 6480

Потребность труб
Обозначение по

стандарту
Диаметр по

стандарту, мм Длина, м

Труба полиэтиленовая ПЭ-100
SDR 13,6 160 1866

Труба асбоцементная
безнапорная ГОСТ 1839-80

БНТ 150
150 4

Н. контр .

Изм . Кол . Лист №док. Подпись Дата
Стадия Лист Листов

ИП "Удод С .Н."Разраб .

Удод
2022

Р

Вз
ам

. и
нв

.N
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
N 

по
дл

.

Удод

10ПР-22-ЭС
Строительство 2КЛ-10 кВ ТП 306 - ТП 307, г.Анапа

15
Электроснабжение

Кабельный журнал



Ведомость сближений и пересечений

Поз. Наименование Количество
Обозначение
документа Примечание

Тип траншеи:

- Т-3 (2КЛ 10 кВ) 168 м

1 Пересечение КЛ с автодорогой:

1.1 открытым способом -

1.2 пересечение со въездами во дворы, тротуары и т.д. 6 А5-92-39

1.3 горизонтально-направленным бурением 10 А5-92-40

2 Пересечение КЛ 10 кВ с кабелем связи 11 А5-92-29

3 Пересечение КЛ 10 кВ с силовыми КЛ 12 А5-92-29

4 Пересечение КЛ 10 кВ с водопроводом 16 А5-92-32

5 Пересечение КЛ 10 кВ с канализацией 12 А5-92-32

6 Пересечение КЛ 10 кВ с газопроводом 7 А5-92-32

7 Пересечение КЛ 10 кВ с теплопроводом 1 А5-92-32

8 Пересечение КЛ 10 кВ с электрофицированной - А5-92-37

железной дорогой

9 Уплотнение кабеля в трубе 104 А5-92-45

10 Ввод КЛ в здание или кабельное сооружение (вариант 3) 2 А5-92-48

- Опознавательные знаки кабельной трассы 11 А5-92-55

- Установка соединительных муфт для кабеля с 10 А5-92-50

расположением компенсаторов в горизонтальной

плоскости
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№ п.п. Наименование работ Ед.
изм. Количество

Монтажные работы КЛ 10 кВ
1 Разработка траншеи глубиной до 2 м без креплений с

откосами для прокладки кабеля и труб:
1.1 - разборка бетонного покрытия                                (39м х 0,6м х 0,18м) м 4,21
1.2 - Т-3 (2 кабеля 10 кВ)                                  (168м х 0,9м х 0,4м - п.1.1) м 56,27
2 Разработка грунта для устройства котлованов для перехода а/д методом

прокола:
2.1 Рабочие котлованы (8 шт.)                                     8 х (2,0 х 1,5 х 1,2) м³ 28,8
2.2 Приемные котлованы (9 шт.)                                    9 х (1,5 х 1,5 х 1,0) м³ 20,25
3 Устройство постели (песок природный для строительных работ повышенной м³ 24,24

крупности и крупный)
4 Укладка труб типа ПНД Ø160 мм открытым способом м 244
5 Укладка труб типа ПНД Ø160 мм методом ГНБ м 1622
6 Прокладка кабеля до 35 кВ в готовых траншеях с покрытием плитой ПЗК м 100

(АПвПу2г-10-3х(1х300/70) мм2)
7 Прокладка кабеля до 35 кВ (АПвПу2г-10-3х(1х300/70) мм2)  в готовых траншеях м 264

в ПНД трубах (открытым способом)
8 Прокладка кабеля до 35 кВ (АПвПу2г-10-3х(1х300/70) мм2)  в готовых траншеях м 1756

в ПНД трубах (методом ГНБ)
9 Прокладка кабеля в ТП (АПвПу2г-10-3х(1х300/70) мм2) м 40
10 Укладка кирпича между взаиморезервирующими кабелями шт 184
11 Покрытие кабеля, проложенного в траншее, плитой ПЗК шт 96
12 Обратная засыпка м³ 73,122
13 Восстановление бетонного покрытия:
13.1 - засыпка траншеи песком                                     (39м х 0,4м х 0,24м) м³ 3,74
13.2 - щебеночное основание                                        (39м х 0,6м х 0,18м) м³ 4,21
13.3 - бетонное покрытие                                           (39м х 0,6м х 0,18м) м³ 4,21
14 Погрузка лишнего грунта на а/самосвалы и выгрузка м³ 36,408
15 Отвозка лишнего грунта на 30 км м³ 36,408

Монтажные работы в ТП 10/0,4 кВ
16 Монтаж выключателя нагрузки типа ВНА-10/630-П-з-И2-УХЛ2 шт 4
17 Монтаж ошиновки (Шина алюминиевая 50х5 мм АД31Т1 ) м 6

Пусконаладочные работы КЛ 10 кВ
18 Проверка наличия цепи между заземлителями и заземленными элементами 100 тчк. 0,14
19 Испытание кабеля силового длиной до 500 м напряжением: до 10 кВ испыт. 2
20 За каждые последующие 500 м испытания силового кабеля напряжением : до 10 кВ испыт. 4
21 Фазировка электрической линии или трансформатора с сетью напряжением свыше 1 кВ фаз. 2
22 Определение активного сопротивления или рабочей электрической емкости жилы изм. 6

кабеля на напряжение, кВ, до:35
Пусконаладочные работы КТПП 10/0,4 кВ

23 Измерение переходных сопротивлений постоянному току контактов шин изм. 3
распределительных устройств напряжение до 10 кВ

24 Шины напряжением до 11 кВ изм. 3
25 Проверка наличия цепи между заземлителем и заземленными элементами изм. 4
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Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа,
опросного листа Код продукции Поставщик Ед.

измерения Кол. Масса 1 ед., кг Примечание

1 Оборудование ТП 10/0,4 кВ

1.1 Оборудование выше 1000 В
1.1.1 Выключатель нагрузки ВНА-10/630-П-з-И2-УХЛ2 шт 4

1.2 Материалы
1.2.1 Шина алюминиевая 50х5 мм АД31Т1 ГОСТ 15176-89 м 6

2 Строительство КЛ-10 кВ

2.1 Кабельно-проводниковая продукция
2.1.1 Кабель силовой, с алюминиевыми жилами, с изоляцией из сшитого АПвПу2г-10-1х300/70 м 6480

полиэтилена, в оболочке из полиэтилена увеличенной толщины; с
водоблокирующими и алюмополимерыми лентами герметизации
металлического экрана, на напряжение 10 кВ, сечением 1х300/70 мм2

2.2 КЛ 10 кВ
2.2.1 Концевая муфта внутренней установки для экранированных одножильных POLT-12E/1XI-L16  "Raychem" шт. 4 5,3

кабелей с пластмассовой изоляцией на напряжение 10 кВ, сечением от 185 до
400 мм2

2.2.2 Соединительная муфта для экранированных одножильных кабелей с POLJ-12/1х240-400  "Raychem" шт. 10 5,3
пластмассовой изоляцией на напряжение 10 кВ, сечением от 240 до 400 мм2

2.2.3 Конструкция пикета (опознавательный знак) , в составе: компл. 11 15,25
а) швеллер 80х40х4,5 мм, ГОСТ 8240-89, L= 1200мм шт 1 8,4
б) сталь угловая сеч. 50х50х5 мм, ГОСТ  8509-93 шт 2 0,75
в) лист 3, ГОСТ 16523-97, 300х300 мм шт 1 2,1

2.2.4 Труба полиэтиленовая ПЭ-100 SDR 13,6, диам. 160 мм ПНД "ДКС" м 1866
2.2.5 Уплотнитель кабельных проходок УКПт-175/50 шт 104
2.2.7 Труба асбоцементная безнапорная ГОСТ 1839-80 БНТ 150 м 4
2.2.8 Плита для закрытия кабеля ПЗК 36*48 шт 96 2,2
2.2.9 Кабельная стяжка из нержавеющей стали СКС-П (316) 4.6х350 "Fortisflex" шт 2200

2.3 Материалы
2.3.1 Песок м³ 25
2.3.2 Кирпич М-75 шт 184
2.3.3 Цементно-песчаный раствор м³ 1
2.3.4 Гравийно-песчаная смесь фр. 20-40 м³ 4,21
2.3.5 Бетон В 12,5 (М150) м³ 4,21
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