
инвестиционно-строительная компания

Общество с ограниченной ответственностью
"Инвестиционно-строительная компания "АТЛАН"

Строительство трансформаторной подстанции, строительство ЛЭП-6 кВ в
соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. Краснодар

РАБОЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ

30-2021-ЭС

г. Краснодар, 2021
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инвестиционно-строительная компания

Общество с ограниченной ответственностью
"Инвестиционно-строительная компания "АТЛАН"

Строительство трансформаторной подстанции, строительство ЛЭП-6 кВ в
соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. Краснодар

РАБОЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ

30-2021-ЭС

Генеральный директор Сарбашев Х. Р.

г. Краснодар, 2021
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Титульный лист

30-2021-ЭС Содержание

30-2021-ЭС Состав проекта

Чертежи:

30-2021-ЭС
Комплект чертежей согласно "Ведомости рабочих
чертежей основного комплекта" на листе 1 "Общие
данные"

Прилагаемые документы:

30-2021-ЭС.ВР Ведомость объемов работ

30-2021-ЭС.С Спецификация оборудования и материалов
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30-2021-ЭС
Изм. Лист Nдок Подп.

Разраб. Чумашвили 06.21

Содержание

Стадия Лист Листов
Проверил Зайнутдинов 06.21 Р 1
Н.контр Чиркунов 06.21

Утвердил Сипко 06.21
инвестиционно-строительная компания
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Обозначение Наименование

1 30-2021-ЭС 2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ

2 30-2021-СД Сметная документация
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30-2021-ЭС
Изм. Лист Nдок Подп.

Разраб. Чумашвили 06.21

Состав проекта

Стадия Лист Листов
Проверил Зайнутдинов 06.21 Р 1
Н.контр Чиркунов 06.21

Утвердил Сипко 06.21
инвестиционно-строительная компания
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов
Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы:

А10-93
Защитное заземление и зануление электрооборудования
напряжением до 1000В

А5-92 Прокладка кабелей до 35 кВ в траншеях
Прилагаемые документы:

30-2021-ЭС.ВР Ведомость объемов работ
30-2021-ЭС.С Спецификация оборудования, изделий и материалов
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   Общие данные.
Рабочая документация выполнена в соответствии с требованиями технического задания на 

проектирование "Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ в соответствии с
договором на ТП № 4-38-20-3522 г. Краснодар".

1. В соответствии с заданием на проектирование , выданным АО «НЭСК-Электросети», данной рабочей
документацией предусматривается выполнение следующих мероприятий :
- монтаж новой 2БКТП-630/6/0,4 кВ с трансформатором ТМГ-400/6/0,4 (Δ/Yн-11);
- монтаж 4КЛ-6 кВ кабелем марки АПвПу-2г-10 сечением 3х(1х300/50) мм²;

2. Обеспечить надежное соединение всех металлических частей оборудования и конструкций с контуром
заземления. Обеспечить защиту контактных соединений в цепи заземления от механических
воздействий и воздействия окружающей среды .

3. Для защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током все металлические ,
нормально нетоковедущие части электрооборудования , подлежат защитному заземлению. Для
заземления корпусов электрооборудования используются специально проложенный контур заземления .

4. При разбивке трасс вызвать за три дня до начала работ представителей всех заинтересованных
организаций и уточнить у них глубины залегания коммуникаций .

5. Прокладка кабельных линий 10кВ в земле в траншее и пересечения с подземными коммуникациями
выполняются по типовому проекту серии А5-92 "Прокладка кабелей напряжением до 35кВ в
траншеях".

6. Глубина существующих коммуникаций не указанная на плане уточняется шурфованием .
7. Выполнить все технические условия и требования полученные при согласовании проекта .
8. Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических ,

санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской
Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при
соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий .

9. При разработке проектной и рабочей документации использованы нормативные документы согласно
списка в пояснительной записке в разделе «Нормативные ссылки»
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 1Н.контр Чиркунов 06.21

Общие данные
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист Наименование Примечание

1
2 Условные обозначения
3 Ситуационный план
4 Схема электрических соединений
5 План трассы
6 Таблица кабельных траншей и объемы земляных работ
7 Пересечение двух кабельных линий в земле
8 Пересечение кабельной линии с трубопроводом
9 Прокладка кабельной линии открытым способом при пересечении с автодорогой
10 Уплотнение кабеля в трубе
11 Кабельный ввод в ТП

12
Установка соединительной муфты для кабелей с расположением компенсаторов в
вертикальной плоскости

13 Восстановление поверхности
14 Прокладка кабельной линии по отношению к деревьям и кустарникам
15 Профиль ГНБ
16 Опросной лист
17 Фасад А-Б
18 Фасад 1-4
19 Разрезы 1-1
20 Разрез 2-2, 3-3. Узел1
21 Опалубочный чертеж фундаментной  плиты ФПм .  План расположения закладных деталей
22 План армирования фундаментной плиты ФПм
23 План расположения объемных приямков ОП1 и ОП2 и труб для силовых кабелей
24 Разрез 1-1 по ОП
25 Разрез 2-2 по ОП
26 Разрез 5-5, 6-6 по ОП
27 Схема строповки ОП
28 Схема строповки БКТП
29 Изделие закладное Мн 1
30 План внутренней сети заземления
31 План внешнего контура заземления
32
33
34 План раскладки внешних кабелей
35
36 Заземление трансформатора
37 Крепление трансформатора упорами
38 Расчет токов КЗ. Выбор уставок



- Проектируемая кабельная линия 6кВ в траншее

- Проектируемая кабельная линия 6кВ в траншее в трубе

- Проектируемая 2БКТП

- Кабельная муфта (соединительная)

Условные обозначения

Тип траншеи. Позиция по ведомости пересечений и сближений

Труба полиэтиленовая с
указанием диаметра и
количества труб

Глубина прокладки проектируемого
кабеля

Длина трубы в метрах Глубина прокладки пересекаемой
существующей коммуникации
Обозначение коммуникаций:
тепл. - теплопровод
вод. - водопровод
кан. - канализация
газ. - газопровод
каб. - кабель
к.с. - кабель связи
въезд - въезд к жилому дому
а/д - автодорога
ж/д - железная дорога
оп - сближение с опорой
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 2Н.контр Чиркунов 06.21

Условные обозначения
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 3Н.контр Чиркунов 06.21

Ситуационный план
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания
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Заявитель

Проектируемая
2БКТП 630/6/0,4кВ

В1,В2,В3,В4; АПвПу-2г-10
3х(1х300/50)
L=200м
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Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 4Н.контр Чиркунов 06.21

Однолинейная схема
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания
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№фидера 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Марка
Сечение, мм²

630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630
Ток плавкой
вставки, А 250 250 250 250 400 400 400 400 400 630 630 630

Абонент

Номер фидера
по проекту

Q1
1000 А

 N

Т-1

Трансформатор Т1

PIK

QS1

АААV

ТШП-0,66 600/5А 0.5S
Q3

1000 А

РУ - 0,4 кВ
1-секция

 N

Q4
1000 А

РУ - 0,4 кВ
2-секция

Трансформаторы Т2

QS2

QW5

И

Q2
1000 А

Меркурий 234 ARTM-03(D) PR;

GSM модемом iRZ ATM21.B PIK

АААV

ТШП-0,66 600/5А 0.5S

Т-2

FV7-FV9 FV10-FV12

АД31Т 6х60 АД31Т 6х60

Меркурий 234 ARTM-03(D) PR;

GSM модемом iRZ ATM21.B

АД31Т 100х10АД31Т 100х10

QW1

И

QW4

И

Ячейка №7

Ввод/линияFV1-FV3 FV4-FV6

Обозначение Наименование и тип

Количество,

шт.

2БКТП-630

QW3,QW6
Выключатель нагрузки ВНАп-10 Iн-630А

2

QW1,QW2,

QW4, QW5,

QW7,QW8

Выключатель нагрузки ВНА-10 Iн-630А

6

QS1,QS2 Разъединитель РВФЗ-10 Iн-630А
2

FV1-FV6

Ограничители перенапряжения ОПН 10кВ

6

И

Указатель прохождения тока короткого замыкания

УТКЗ-4 (Alpha-E или аналог) с функцией самовозрата

6

W1-W6

Предохранитель ПКТ-6 Iпл.вст.-50А

6

T1,Т2
2

FV7-FV12

Огран-ль перенапряжения ОПНп 0,4кВ
6

Q1-Q4
Выключатель нагрузки GLOGCK In-1000А

4

P1,P2

Меркурий 234 ARTM-03(D) PR;

GSM модемом iRZ ATM21.B

2

ТА1-ТА12
Трансформатор тока ТШП-0,66 600/5 0,5S

12

PA1-PA6
Амперметр 1000/5

6

PV1,PV2 Вольтметр 500В

2

Q1-Q28
Выключатель ПВР FSDV630-3 на напряжение 0,4 кВ

24

FU1

Предохранитель ППН39 (3) Iпл.вст.-250А/400А/630А

72

ШСН1,ШСН2 Шкаф собственных нужд
2

Трубостойки

24

QW2

И

QW3 QW6

QW7

И

W4-W6

Сущ. кабель "Б" КЛ-6кВ
РП-61 - 2БКТП№1
(по ТУ 5-38-12-898)КМ1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630

250 250 250 250 400 400 400 400 400 630 630 630

АПвПу2г 3х(1х300/50)
В1; L=199м

АПвПу2г 3х(1х300/50)
В3; L=204м

Ячейка №6

   Тр-р

Ячейка №5

Ввод/линия+ СР

Ячейка №4

Ввод/линия+ СР

Ячейка №3

   Тр-р

Ячейка №2

Ввод/линия

Ячейка №1

Ввод/линия

QW8

И

Ячейка №8

Ввод/линия

Примечание:

1. На входных дверях отсеков РУ-6/0,4кВ и силового

транформатора предусмотреть установку реечных замков

W1-W3Сущ. кабель "А" КЛ-6кВ
РП-61 - 2БКТП№1
(по ТУ 5-38-12-898)

АПвПу2г 3х(1х300/50)
В4; L=204м

Сущ. кабель "Б" КЛ-6кВ
РП-61 - 2БКТП№1
(по ТУ 5-38-12-898)

КМ2

АПвПу2г 3х(1х300/50)
В2; L=199м

Сущ. кабель "А" КЛ-6кВ
РП-61 - 2БКТП№1
(по ТУ 5-38-12-898)

КМ3

КМ4

АД31Т 6х60
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Кабельный журнал 6 кВ

Об-ние
кабеля,
провода

Трасса Проход через Кабель, провод

Начало Конец

Трубу Методом ГНБ Открыто ТП по проекту

Об-ние Диаметр
, мм

Длина
, м Об-ние Диаметр

, мм
Длина
, м

Длина
, м

Длина
, м Марка

Кол., число
и сечение
жил

Длина
, м

В1 КМ1 2БКТП,
1 с.ш ПЭ-80 160 17 ПЭ-100 250 96 76 10 АПвПу2г-10 3х(1х300/50) 199

В2 КМ2 2БКТП,
1 с.ш ПЭ-80 160 17 ПЭ-100 250 96 76 10 АПвПу2г-10 3х(1х300/50) 199

В3 КМ3 2БКТП,
2 с.ш ПЭ-80 160 17 ПЭ-100 250 96 81 10 АПвПу2г-10 3х(1х300/50) 204

В4 КМ4 2БКТП,
2 с.ш ПЭ-80 160 17 ПЭ-100 250 96 81 10 АПвПу2г-10 3х(1х300/50) 204





3
0

0

α

H

1000 minB
1000 min

Мелкая

просеянная

земля

Охранная зона

  1. Глубина траншеи задана от поверхности земли

окончательно спланированной территории .

  2. Объемы земляных работ приведены для траншей с

отвесными стенками. При выполнении траншей с углами

естественного откоса (α

Объем земляных

работ на 100м

траншеи

рытье

траншей

Обратная

засыпка

Объем мелкой

просеянной земли

или песка на 100м

траншеи, м²

Глубина

прокладки

кабелей

 Тип траншеи В, мм Н, мм

Т-1

Т-3

Т-4

Т-5

Т-6

Т-7

Т-8

Т-9

Т-10

Т-11

Т-12

Т-13

Т-14

Т-15

Т-2

200

300

400

500

600

700

800

1000

900

300

500

600

800

1000

900

900 700

9001250

18,0

27,0

36,0

45,0

54,0

63,0

72,0

81,0

90,0

37,5

62,5

75,0

100,0

112,0

125,0

12,0

18,0

24,0

30,0

35,0

42,0

48,0

54,0

60,0

28,5

47,5

57,0

76,6

85,0

95,0

6,0

9,0

12,0

15,0

18,0

21,0

24,0

27,0

30,0

9,0

15,0

18,0

24,0

27,0

30,0
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 Альбом А5-92-46 ВНИПИ Тяжпромэлектропроект имени Ф.Б.Якубовского Москва
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 6Н.контр Чиркунов 06.21

Таблица кабельных траншей и объемы
земляных работ

Утвердил Сипко 06.21
инвестиционно-строительная компания
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0

0

Рис.1

Б

Б

1000

150

Рис.2

В

В

Рис.3

1000

Плиты из бетона или другого

равнопрочного материала

1000

150

1000

Уплотнение

А5-92-45

Уплотнение

А5-92-45

Трубы асбестоцементные

А-А

Б-Б

В-В

Кирпичи или плиты покрытия трассы

Обозначение Рис.

А5-92-29

     -01

     -02

Защита нижней трассы

кабелей

Разделение кабелей плитами

Разделение кабелей слоем

земли

Вид обозначения

1

2

3

 1. На чертеже указаны минимальные

размеры.

 2. Кабели связи должны быть

расположены выше силовых кабелей .

 3. Материал, количество и диаметр

труб указываются в конкретном

проекте.
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 Альбом А5-92-46 ВНИПИ Тяжпромэлектропроект имени Ф.Б.Якубовского Москва
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 7Н.контр Чиркунов 06.21

Пересечение двух кабельных линий в
земле

Утвердил Сипко 06.21
инвестиционно-строительная компания
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Рис. 1

Рис. 3

Рис. 4

Рис. 2

2000 2000

Труба асбестоцементная (см.

п. 2)

А

А

Б

Б

В

В

2
5

0

А-А

2000

2000

5
0

0

Б-Б

2
5

0

В-В

2000 2000

Труба асбестоцементная (см.

п. 2)

Обозначение
Рис.

Тип прокладки

 А5-92-32
1

Над трубопроводом в нормальных условиях

         -01
2

Над трубопроводом в стесненных условиях

3
Под трубопроводом в нормальных условиях

4
Под трубопроводом в стесненных условиях

         -02

         -03

 1. На чертеже указаны минимальные размеры.

 2. Кабели в концах труб уплотнить по чертежу А5-92-45.

 3. Материал, количество и диаметр труб указывается в конкретном проекте .
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 Альбом А5-92-46 ВНИПИ Тяжпромэлектропроект имени Ф.Б.Якубовского Москва
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 8Н.контр Чиркунов 06.21

Пересечение кабельной линии с
трубопроводом

Утвердил Сипко 06.21
инвестиционно-строительная компания



См. п. 3
Труба асбестоцементная безнапорная

Полотно автодороги

1000

Зона отчуждения

1000

Зона отчуждения

Рис. 1

Рис. 2

Рис. 3

См. п. 3

Полотно автодороги

1000

5
0

0

1
0

0
0

5
0

0

1
0

0
0

2000

Труба асбестоцементная безнапорная

Обозначение Рис.

Характер пересечения

1

При отсутствии зоны отчуждения,

при наличия водоотводной канавы

         -01 2

При отсутствии зоны отчуждения,

при отсутствии водоотводной канавы

         -02 3

При наличии зоны отчуждения

 А5-92-39

 1. На чертеже укааны минимальные размеры.

 2. Количество, длина и диаметр труб указываются в конкретном проекте .

 3. Кабели в трубах уплотнить с двух сторон по черт . А5-92-45.

Вз
ам

.и
нв

. N
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 N

 п
од

л.

 Альбом А5-92-46 ВНИПИ Тяжпромэлектропроект имени Ф.Б.Якубовского Москва
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 9Н.контр Чиркунов 06.21

Прокладка кабельной линии открытым
способом при пересечении с автодорогой

Утвердил Сипко 06.21
инвестиционно-строительная компания



Труба
Уплотнение

Кабель

300 min

  Уплотнение трубы выполнить из джутовых переплетенных шнуров покрытых

водонепроницаемой (мятой) глиной.
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 10Н.контр Чиркунов 06.21

Уплотнение кабеля в трубе
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания
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51

7

3

70
0-

15
00

min 500

2

1

6

89

0,5°

10

После ввода труб в здание или кабельное сооружение необходимо
восстановить гидроизоляцию стен.
Кабели в трубах уплотнить с двух концов.
При использовании защиты из трубы ПЭ, плита ПЗК или кирпич не
используется.

Обозначения:
1. Кабель 10(6) кВ;
2. Труба ПЭ 160;
3. Уплотнение;
4. Гидроизоляция;
5. Песок без примесей глины и камней;
6. Фундамент ТП;
7. Плита ПЗК или глиняный полнотелый кирпич;
8. Ячейка высоковольтная;
9. Асфальтовая или бетонная отмостка, ширин. до 1м;
10. Кабельный приямок ТП.
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 11Н.контр Чиркунов 06.21

Кабельный ввод в ТП
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 12Н.контр Чиркунов 06.21

Установка соединительной муфты для
кабелей с расположением компенсаторов в

вертикальной плоскостиУтвердил Сипко 06.21
инвестиционно-строительная компания
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Тип I

Тип III

15
0

100 150 100

Тип II

- Бортовой бетонный камень
  БР 100.20.8 по ГОСТ 6665-91
- Бетон В 15 по ГОСТ 26633-91

100

80

100

- Бортовой бетонный камень
  БР 100.30.15 по ГОСТ 6665-91
- Бетон В 15 по ГОСТ 26633-91

- Мелкозернистый асфальтобетон марки I
  по ГОСТ 9128-84*                           - 40 мм
- Крупнозернистый асфальтобетон марки II
  по ГОСТ 9128-84*                           - 50 мм
- Щебень рядовой М=600 кгс/см²
  по ГОСТ 8267-93 фракция 20-40 мм      - 200 мм
- Песок среднезернистый
  по ГОСТ 8736-85 фракция 2-4 мм       - 100 мм
- Уплотненный местный грунт

- Бетонные тротуарные плиты "Брусчатка"
  по ГОСТ 17608-91                           - 50 мм.
- Песок среднезернистый по ГОСТ 8736-85,
  стабилизированный 10% цемента          - 50 мм.
- Песок среднезернистый по ГОСТ 8736-85  - 70 мм.
- Уплотненный местный грунт

- Бортовой бетонный камень
  БР 100.20.8 по ГОСТ 6665-91
- Бетон В 15 по ГОСТ 26633-91

- Мелкозернистый асфальтобетон марки I
  по ГОСТ 9128-84*                           - 50 мм.
- Щебень рядовой М=300 кгс/см²
  по ГОСТ 8267-93 фракция 40-60 мм        - 150 мм.
- Уплотненный местный грунт

100

80

100

Тип IV

15
0

100 150 100

- Бортовой бетонный камень
  БР 100.30.15 по ГОСТ 6665-91
- Бетон В 15 по ГОСТ 26633-91

- Бетон кл. В30, W6, F50                    - 250 мм
- Бетон кл. В7,5                             - 100 мм
- Щебень рядовой М=600 кгс/см²
  по ГОСТ 8267-93 фракция 20-40 мм      - 200 мм
- Песок среднезернистый
  по ГОСТ 8736-85 фракция 2-4 мм       - 100 мм
- Уплотненный местный грунт

Тип V

15
0

100 150 100

- Бортовой бетонный камень
  БР 100.30.15 по ГОСТ 6665-91
- Бетон В 15 по ГОСТ 26633-91

- Бетон кл. В30, W6, F50                    - 200 мм
- Бетон кл. В7,5                             - 100 мм
- Песок среднезернистый
  по ГОСТ 8736-85 фракция 2-4 мм       - 100 мм
- Уплотненный местный грунт
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Тип

  Автостоянки, автодороги, проезды                                I
  Тротуары и пешеходные дорожки                                  II
  Площадки для игр и отдыха                                       III
  Автостоянки, автодороги, проезды (бетонное покрытие)         IV
  Тротуары и пешеходные дорожки   (бетонное покрытие)         V
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Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 13Н.контр Чиркунов 06.21

Восстановление поверхности
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания
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 1. На чертеже указаны минимальные размеры.
 2. Допускается уменьшение расстояния от кабельной линии
до стволов деревьев по согласованию с организацией, в
ведении которой находятся зеленые насаждения. При этом
кабели должны прокладываться в трубах путем подкопа.
Кабели в трубах следует уплотнить.

2000

750

Дерево

Кустарник
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 14Н.контр Чиркунов 06.21

Прокладка кабельной линии по отношению
к деревьям и кустарникам

Утвердил Сипко 06.21
инвестиционно-строительная компания
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Труба ПЭ100
D=∅250мм

20
00

Рабочий
котлован
1,5х1,5х2м

Труба п/э ∅160мм, L=28м,
6шт. Глубина 4 м

W

2

W

2

W

2

W

2

W

2

W
2

W2
W2

W2W2W2W2W2W2W2W2W2W2W2W2W2W2W2
W2

W2
W2W2

W2

W

2

W

2

W

2

W

2

W

2

W

2

ка
н.
 г

л.
 2

,9
 м

40
00

1500

во
д.
 г

л.
 1
,3
 м

ГНБ-1

В1, АПвПу2г-10 3x(1х300/50)
(6кВ)

В2, АПвПу2г-10
3x(1х300/50) (6кВ)

га
з.
 г

л.
 1
,8
 м

га
з.
 г

л.
 2

,3
 м

к.
с. 

гл
. 0

,8
 м
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Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 15Н.контр Чиркунов 06.21

Профиль ГНБ
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания

Труба ПЭ100
D=∅250мм

В3, АПвПу2г-10 3x(1х300/50)
(6кВ)

В4, АПвПу2г-10
3x(1х300/50) (6кВ)
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Приемный
котлован
1,5х1,5х2м

20
00

1500

ка
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 3

,4
 м

к.
с. 
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. 1

,2
 м

к.
с. 

гл
. 1

,8
 м
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 0

,8
 м
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План установки оборудования 2БКТП

 мощностью до 630 кВА на отм. 0.000

30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 16.1 2Н.контр Чиркунов 06.21

Опросной лист
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания

Обозначение Наименование и тип

Количество,

шт.

2БКТП-630

QW3,QW6
Выключатель нагрузки ВНАп-10 Iн-630А

2

QW1,QW2,

QW4, QW5,

QW7,QW8

Выключатель нагрузки ВНА-10 Iн-630А

6

QS1,QS2 Разъединитель РВФЗ-10 Iн-630А
2

FV1-FV6

Ограничители перенапряжения ОПН 10кВ

6

И

Указатель прохождения тока короткого замыкания

УТКЗ-4 (Alpha-E или аналог) с функцией самовозрата

6

W1-W6

Предохранитель ПКТ-6 Iпл.вст.-50А

6

T1,Т2
2

FV7-FV12

Огран-ль перенапряжения ОПНп 0,4кВ

6

Q1-Q4
Выключатель нагрузки GLOGCK In-1000А

4

P1,P2

Меркурий 234 ARTM-03(D) PR;

GSM модемом iRZ ATM21.B

2

ТА1-ТА12

Трансформатор тока ТШП-0,66 600/5 0,5S

12

PA1-PA6

Амперметр 1000/5

6

PV1,PV2 Вольтметр 500В

2

Q1-Q28
Выключатель ПВР FSDV630-3 на напряжение 0,4 кВ

24

FU1

Предохранитель ППН39 (3) Iпл.вст.-250А/400А/630А

72

ШСН1,ШСН2 Шкаф собственных нужд

2

Трубостойки

24

Примечание:

1. На входных дверях отсеков РУ-6/0,4кВ и силового

транформатора предусмотреть установку реечных замков

РУ-0,4 кВ

4900

Яч. 2

Ввод/

линия

Яч. 3

Тр-р

Яч. 4

Ввод/ Яч. 6

Тр-р

Яч. 7

Ввод/

линия

Яч. 5

Ввод/

4900

2
4

6
0

2

1

А Б

РУ-0,4 кВ

Яч. 8

Ввод/

линия

Яч. 1

Ввод/

линия
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30-2021-ЭС
Лист

16.2
Изм. Лист Nдок Подп.

Однолинейная принципиальная схема 2БКТП-630/6/0,4кВ КК/вк
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№фидера 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Марка
Сечение, мм²

630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630
Ток плавкой
вставки, А 250 250 250 250 400 400 400 400 400 630 630 630

Абонент

Номер фидера
по проекту

Q1
1000 А

 N

Т-1

Трансформатор Т1

PIK

QS1

АААV

ТШП-0,66 600/5А 0.5S
Q3

1000 А

РУ - 0,4 кВ
1-секция

 N

Q4
1000 А

РУ - 0,4 кВ
2-секция

Трансформаторы Т2

QS2

QW5

И

Q2
1000 А

Меркурий 234 ARTM-03(D) PR;

GSM модемом iRZ ATM21.B PIK

АААV

ТШП-0,66 600/5А 0.5S

Т-2

FV7-FV9 FV10-FV12

АД31Т 6х60 АД31Т 6х60

Меркурий 234 ARTM-03(D) PR;

GSM модемом iRZ ATM21.B

АД31Т 100х10АД31Т 100х10

QW1

И

QW4

И

Ячейка №7

Ввод/линияFV1-FV3 FV4-FV6

QW2

И

QW3 QW6

QW7

И

W4-W6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630 630

250 250 250 250 400 400 400 400 400 630 630 630

Ячейка №6

   Тр-р

Ячейка №5

Ввод/линия+ СР

Ячейка №4

Ввод/линия+ СР

Ячейка №3

   Тр-р

Ячейка №2

Ввод/линия

Ячейка №1

Ввод/линия

QW8

И

Ячейка №8

Ввод/линия

W1-W3

АД31Т 6х60

АД31Т 100х10
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Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 17Н.контр Чиркунов 06.21

Фасад А-Б
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания
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Фасад А-Б

№ Наименование и тип Кол-во Примечание

1
Полиэтиленовая гофрированная двухслойная
труба КОРСИС SN8 ∅160 l=1000 16шт. для 1 секции

2
Полиэтиленовая гофрированная двухслойная
труба КОРСИС SN8 ∅160 l=1000 16шт. для 2 секции

1

1(6)

+2,355

64

3904

312 928 312

64

32 32

42
4

32
0

240 24096 96

720

640

12
0

52
4

52
4

52
42

8

21
60

600 112 112 600
3648
3712

А Б

Фасад А-Б

1

1(6)

+2,355

64

3904

312928312

42
4

32
0

240240 9696

720

640
12
0

52
4

52
4

52
42

8

600112112600
3648
3712

АБ

Фасад А-Б

21
6

87
0

20
0

2

3

4

100

870

30
0

3

3

2

3

4
1

3

3

3904

42
4

100

20
0

3

4

3

3

3904

42
4

100

3

4
1

3
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г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 18Н.контр Чиркунов 06.21

Фасад 1-4
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания
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-0,200-0,250**

-1,215

+2,355
2540

80

2380

830 830
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0

40
0

300 300120

2002

1902

2000
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50
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Фасад 1-4
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Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 19Н.контр Чиркунов 06.21

Разрезы 1-1
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания

3

Панель
пола

Объемный
приямок ОП2

2380

10
00

21
50

81
5

35
70

27
00

25401-1

1. После монтажа конструкций кровли на стык между ними по всей длине уложить конек из оцинкованной
стали δ=1 мм, закрепив его анкерными болтами.
2. При установке объемных приямков строго следить за соблюдением размеров

1

40

2
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г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 20Н.контр Чиркунов 06.21

Разрез 2-2, 3-3. Узел1
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания
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Сталь
оц. δ=1 мм

Болт
анкерный

Брус 50х70

Винт-саморез,
втулка-заглушка

Нащельник

Узел 1 (1:10)

150 150

50

3-3 (1:10)

70
45

50

0,000

-0,200

-1,145 -1,215

Перегородка Ворота

Объемный
колпак

Козырек

Объемный приямок ОП2

МаслосборникПанель
пола

Лестница

70

4800

4560

2-2

4500

1450

40 40

4640

А Б

0,000

-0,200

-1,145-1,215

ПерегородкаВорота

Объемный
колпак

Козырек

Объемный приямок ОП2

Маслосборник Панель
пола

Лестница

70

4800

4560

2-2

4500

1450

4040

4640

АБ

Узел 1 (1:10)
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Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 21Н.контр Чиркунов 06.21

Опалубочный чертеж фундаментной
плиты ФПм.  План расположения

закладных деталейУтвердил Сипко 06.21
инвестиционно-строительная компания
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л. 1.  Приварить сварочным швом внахлест каждую закладную деталь фундаментной плиты к соответствующим закладным
деталям объемных приямков.

2

1
1

-1,565

-1,565

29
80

А

300 3004560

5160

2

1 30
0

Б

30
0

23
80

Опалубочный чертеж
фундаментной плиты ФПм

29
80

1 30
0

Б

30
0

23
80

300

А

300 3004560

5160

2

30
01

15
0

30
0

89
0

30
0

89
0

300 1830 300 1830 300

18303001830300

План расположения закладных деталей
 на плите ФПм

1-1

300

20
0

30
0

2-2 (1:25)

29
80

Б

30
0

23
80

15
0

30
0

300300

150
150

300

2

А

300 3004560

5160

2
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 22.1 2Н.контр Чиркунов 06.21

План армирования фундаментной плиты
ФПм

Утвердил Сипко 06.21
инвестиционно-строительная компания
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Обозначение Наименование Кол.
Масса
ед., кг Примеч.

1 ∅12-АIII  ГОСТ 5781-82* L=5080 56 4,51
2 ∅12-АIII ГОСТ 5781-82* L=5400 54 4,8
3 ∅10-АI ГОСТ 5781-82* L=1086 25 0,67

Мн1 91-2013-АС.И-Мн1 Изделие закладное Мн1 16 7,58

Материалы
фундаментная плита Бетон кл.В15 8,53 м3
бетонная подготовка Бетон кл.В15 3,05 м3

Поз.3 (1:10)

250

250
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250
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8

Спецификация элементов фундаментной плиты ФПм

1. Стержни в сетках соединять контактно-точечной сваркой (ГОСТ 14098-91).
2. Полную выборку материалов см. спецификацию материалов.
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22.2
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1. На концевых участках плоских плит следует устанавливать поперечную арматуру в виде
П-образных хомутов, расположенных по краю плиты, обеспечивающих восприятие крутящих
моментов у края плиты и необходимую анкеровку концевых участков продольной арматуры .
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 23Н.контр Чиркунов 06.21

План расположения объемных приямков
ОП1 и ОП2 и труб для силовых кабелей

Утвердил Сипко 06.21
инвестиционно-строительная компания

Обозначение Наименование Кол. Масса
ед., кг Примеч.

1
Полиэтиленовая гофрированная
двухслойная труба ЭЛЕКТРОКОР SN8
∅160 l=1000

4 1,7

2
Полиэтиленовая гофрированная
двухслойная труба ЭЛЕКТРОКОР SN8
∅110 l=1000

14 0,95

3
Полиэтиленовая гофрированная
двухслойная труба ЭЛЕКТРОКОР ∅160
l=600

3 1,02

4
Полиэтиленовая гофрированная
двухслойная труба ЭЛЕКТРОКОР SN8
∅110 l=600

8 0,57

-0,250**

-0,250**

-1,215

-1,215
2

1. После установки объемных приямков ОП1 и ОП2 в проектное положение, устанавливаются маслоприемники со
стороны трансформаторного отсека и привариваются к закладным в полу приямка .
2. Ввод  и вывод силовых кабелей осуществляется через объемный приямок , имеющий в стенках прямоугольные
утонченные отливы («окна») по всему периметру, через которые после их «вскрытия» осуществляется
прокладка труб с уклоном 3 % с последующей заделкой пустот цементным раствором и покрытием полимерной
мастикой "Битурэл" или ее аналогами.
3. В полу БТП имеются люки со съемными металлическими крышками , обеспечивающие возможность доступа
в объемный приямок.
4. При установке объемных приямков строго следить за соблюдением размера со знаком *.

3-3

Спецификация на трубы
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 24Н.контр Чиркунов 06.21

Разрез 1-1 по ОП
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания
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1. Данный лист смотреть совместно с листом 15.
2. Перед гидроизоляцией поверхность покрыть праймером .
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3. Обратная засыпка песчаным грунтом

2. Щебеночное основание δ=100 мм

1. Бетонная отмостка (750 мм)
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5. Песчаное основание δ=50 мм

7. Фундаментная плита ФПм

8. Бетонная подготовка δ=100 мм

4. Обмазочная гидроизоляция
"Пенетрон" 2 слоя

9. Щебеночное основание, политое
битумом - 80 мм

6. Зазор на 25 мм заделать
цементно-песчанным раствором М150|
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 25Н.контр Чиркунов 06.21

Разрез 2-2 по ОП
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания
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1. Данный лист смотреть совместно с листом 10.
2. Отметка со знаком ** - рекомендуемая.
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3. Обратная засыпка песчаным грунтом

2. Щебеночное основание δ=100 мм

1. Бетонная отмостка (750 мм)
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5. Песчаное основание δ=50 мм

7.Фундаментная плита ФПм

8. Бетонная подготовка δ=100 мм

4.Обмазочная гидроизоляция
"Пенетрон" 2 слоя

9. Щебеночное основание, политое
битумом - 80 мм

6.Зазор на 25 мм заделать
цементно-песчанным раствором М150
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№ Наименование Расчет Кол.  ед. изм.
1 Всего вырыть 3,38х9,81х1,415 46,92 м³
2 Увезти: 2,65х3,05х8,53х1,1х21,16 36,49 м³

V (щебеночное основание) 3,38х9,81х0,08 2,65 м³
V (бетонная подготовка) 3,18х9,68х0,1 3,05 м³
V (фундаментная плита) 2,98х9,55х0,3 8,53 м³
V (песчаное основание) 0,05х9,12х2,4 1,1 м³
V (блоков в земле) 2,38х9,17х0,97 21,16 м³

3 S (бетонная отмостка) (2,38+9,17)х2х0,75+0,75х0,75х4 19,57 м²
4 Щебень 19,57х0,1 1,96 м³
5 V (обратная засыпка приямка) 46,92-36,49 10,43 м³



30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 26Н.контр Чиркунов 06.21

Разрез 5-5, 6-6 по ОП
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания
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5-5

1. Данный лист смотреть совместно с листом 10.
2. Размеры между осями труб даны по грани отливов , наружные концы труб развести друг от друга с зазором 70 мм
(для диаметра 110 мм) и 50 мм (для диаметра 160 мм) с учётом дальнейшей установки уплотнительных вводов .
3. Неиспользованные трубы ∅110 герметизировать заглушками гофрированными сварными 0,110 м соответственно с
использованием  уплотнительных каучуковых колец .
4.Трубы ∅160 с кабелями герметизировать уплотнителями кабельного прохода согласно листу 6, 12-2020-ЭС.
5. При установке объемных приямков строго следить за соблюдением размера со знаком *.
6. Отметка со знаком ** - рекомендуемая.
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 27Н.контр Чиркунов 06.21

Схема строповки ОП
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания
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Элементы 2БКТП L, мм B, мм Hвнутр,
мм

Масса,
т

Объемный приямок ОП 4560 2380 885 5,5

Объемный железобетонный
блок 2БТП 4640 4970 2700 28,0
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Строп 4-х ветвевой
4СК-16/3500 РД10-33-1 шт.

+4.0
 0.057

B

H

1. Для монтажа использовать кран грузоподъемностью не менее 25 тонн.
2. Монтаж без деревянных уголков запрещен .
3. Устанавливать блоки с помощью стропа кольцевого СКК -3,2/8000, сложенного пополам. Все инвентарные
пальцы снять.

Габаритные размеры элементов 2БКТП

Строп кольцевой
СКК-3.2/8000 РД-10-231-98 -4 шт.

Уголок деревянный
КО-234.01.01.000А

L=2000 -2 шт.

Инвентарный палец
ОВ-011.00.00.050
(∅59,5мм) -4 шт.
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Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 28Н.контр Чиркунов 06.21

Схема строповки БКТП
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания
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125

БТП1 БТП2

50

Инвентарный палец
ОВ-011.00.00.050
(∅59,5мм) 4 шт.

Строп кольцевой
СКК-3.2/8000

РД-10-231-98 -4 шт.

Строп 4-х ветвевой
4СК-16/3500 РД10-33-1 шт.

Уголок деревянный
КО-234.01.01.000А
L=2000 2шт



30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 29Н.контр Чиркунов 06.21

Изделие закладное Мн 1
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания
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1

Обозначение Наименование Кол. Масса
ед., кг Примеч.

1 Лист 10х300 ГОСТ 19903-74*С235 ГОСТ 27772-88*  L=300 1 7,1

2 ∅10АIII ГОСТ 5781-82* L=200 4 0,12

Мн1

50
20

0
50

30
0

50 200 50

300

10
200

50
20

0
50

30
0

Спецификация элементов Мн1

1. Сварку металлоконструкций производить по ГОСТ 14098-91 электродами типа Э42А.
2. Изделие закладное Мн1 изготовить в соответствии с ГОСТ 10922-90
"Арматурные и закладные изделия сварные , соединения сварные арматуры и закладных изделий железобетонных
конструкций."

1-1

2

1 1

2

2

ГОСТ 14098-91-Т12-Р3
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Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 30Н.контр Чиркунов 06.21

План внутренней сети заземления
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания
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Условные обозначения:
- клемма заземления
- клемма заземления с гайкой барашек

       - внутренняя заземляющая шина

1. Заземление всего оборудования кроме силового трансформатора выполняется на
заводе-изготовителе БКТП.

2. На плане не отмечено заземление металлических крышек люков , выполняемое на
заводе-изготовителе БКТП.

3. Тип заземляющих проводов - МГ 1х25
4. Все заземляющие провода поставляются в комплекте с БКТП .

БТП-1 БТП-2
Луч А Луч Б

Перемычка между внутренними
контурами БТП выполняется через
отверстие в стене (над полом)
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 31Н.контр Чиркунов 06.21

План внешнего контура заземления
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания
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1. Устройство заземления выполнить в соответствии  c требованиями СНиП 3.05.06-85, ГОСТ 12.1.030-81,
ПУЭ издание 7.

2. Заземляющее устройство 2БКТП выполняется из 8-ми электродов - стали круглая диам. 18 мм длиной 3
метра, соединенных между собой полосой 40х5 на глубине 0,7 метра.

3. Внешний контур заземления присоединяется к выводам внутреннего контура полосой 40х5 (поз. 3).
4. Все соединения заземляющего контура выполнить электросваркой внахлест .
5. Длина нахлеста должна быть не менее 6-кратного диаметра проводника и двойной ширины полосы .
6. Места сварных соединений окрасить .
7. Засыпку горизонтального заземлителя сначала произвести мягкой однородной землей с утрамбовкой на

200 мм, а затем местным грунтом.
8. Все работы по подземной части заземляющего устройства  выполнять одновременно со строительными

работами нулевого  цикла.
9. Сопротивление заземляющего устройства проверяется замером после монтажа и не должно превышать

4 Ом в любое время года.
10. При неудовлетворительных результатах замеров сопротивления растеканию тока внешнего контура

заземления предусмотреть установку дополнительных заземлителей или произвести монтаж
специальных глубинных заземлителей.

Обозначение Наименование Кол. Примеч.

1, 3 ГОСТ 103-76 Сталь полосовая 40х5 мм 34,2
м

полоса
заземления

2 ГОСТ 8509-93 Уголок стальной равнополочный 50х50х5 мм 24 м электрод
заземления

Обратная засыпка

1
2

2
1 ГОСТ 5264-80*-Н1-⌳5

ГОСТ 5264-80*-Н1-⌳5

70
0

500

30
00

80

Установка вертикального заземлителя

М 1:20

Соединение вертикального и
горизонтального заземлителей

М 1:4

32

Внешний контур заземления
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6310
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 32Н.контр Чиркунов 06.21

Утвердил Сипко 06.21
инвестиционно-строительная компания

Обозначение Наименование Кол. Примеч.

1 ЯСН Ящик собственных нужд 2

2 НБП 02-06-003/3 Светильник 6

3 Лампа накаливания, 220 В, 60 Вт 4

4 Лампа накаливания, 12 В, 60 Вт 2

5 Кабель силовой ВВГ 2х1,5 20 м

БТП-1 БТП-2
Луч А Луч Б

1. Детальный план расстановки оборудования в 2БКТП см. лист 5.
2. Напряжение сети общего освещения ~220 В, камер трансформаторов ~12 В.
3. Ящики собственных нужд установить на высоте 1,3 м от пола, выключатели - на высоте 1,7 м от пола.
4. Систему освещения смонтировать кабелем ВВГ 2х1,5.

Условные обозначения:

Сеть напряжением ~220 В

Сеть напряжением ~12 В

60
2,1

Светильник настенный. мощность ламп,
Вт/высота подвеса над полом,м

1

5

2,
3

2,4

2,
3

2,4

по стенепо перегородке

2,3
2,3

5

Т-1 Т-
2

602,0 60 2,
0

60 2,
0

602,2 60 2,
2

1
3

4

АБ

2

602,0
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 33Н.контр Чиркунов 06.21

Утвердил Сипко 06.21
инвестиционно-строительная компания
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 34Н.контр Чиркунов 06.21

План раскладки внешних кабелей
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 35Н.контр Чиркунов 06.21

Утвердил Сипко 06.21
инвестиционно-строительная компания
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 36Н.контр Чиркунов 06.21

Заземление трансформатора
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания

Спецификация

Обозначение Наименование Кол. Примеч.

1 ГОСТ 16442-80 Кабель с медной жилой с ПВХ изоляцией ,
ВВГ-0,66, сеч. 1х10 мм² 3 м

2 ГОСТ 8509-93 Сталь угловая 40х40х4 мм

3 ГОСТ 103-76 Сталь полосовая 40х4 мм 6 м

4 ГОСТ 617-90
Кабельный наконечник медный луженый
ТМЛ 10-6-4,8 6

5 ГОСТ 7798-70 Болт М6х50 3

6 ГОСТ 5915-70 Гайка М6 6

7 ГОСТ 11371-78 Шайба 6 6

3

3 отв.
∅8 мм

3

4

4

3

ПВ2-0,45-3х2х(1х240) мм²
комплектно с БКТП

3

4

1
2

Камера
трансформатора

Трансформатор
ТМГ11-630/6-У1

Приварить к полосе
заземления

6,7,8

18070 180

15

15
0

М 1:25

1. Ограничители перенапряжений (ОПН) подключаются к контактным зажимам трансформатора с помощью
кабеля ВВГ-0,66 1х10.

2. Металлоконструкцию для установки ОПН приварить к металлическим направляющим перегородки БКТП .
3. Металлоконструкцию с ОПН присоединить сталью 40х4 мм к внутреннему контуру заземления , соединение

выполнить сваркой.
4. После монтажа металлоконструкцию тщательно очистить от ржавчины и грязи и покрыть

антикоррозийной грунтовкой ГФ-021 ГОСТ 25129-82 в соответствии со СНиП 2.03.11-85 "Защита
строительных конструкций от коррозии", толщиной 0,05 мм. Подготовленную поверхность окрасить
пентафталевой эмалью ПФ-115 по ГОСТ 6465-76* за два раза.

5. Спецификация приведена для одного трансформатора .

Конструкция для установки ОПНМ 1:5

500 150

15

14
15

14
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30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 37Н.контр Чиркунов 06.21

Крепление трансформатора упорами
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания

Вз
ам

.и
нв

. N
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 N

 п
од

л.

Вз
ам

.и
нв

. N
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 N

 п
од

л.

Обозначение Наименование Кол. Масса
ед., кг Примеч.

1 Уголок 56х5ГОСТ8509-93
С235 ГОСТ27772-88*     L=350 2 1,49

2 ∅20АI ГОСТ 5781-82*             L=450 1 1,11

3 Полоса6х60-В-Ш-2 ГОСТ 103-76*
Ст3кп ОСТ 14-2-208-87*   L=50 2 0,14

4 Полоса10х55-В-Ш-2 ГОСТ 103-76*
Ст3кп ОСТ 14-2-208-87*  L=55 1 0,24

7 Шплинт 5х36 ГОСТ 397-79 1 0,006

Альбом: А300.10.00 А СБ - ЗАО "ЭЗОИС"



Вз
ам

.и
нв

. N
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 N

 п
од

л.

Существующие уставки
"Северная" ф. С-107 "Северная" ф. С-207 РП-61, II с.ш. РП-61, I с.ш.

Реле: Сириус-2л
Ктт: 600/5

МТЗI: 8400А, t=0,2 сек
МТЗII: 4000А, t=0,4 сек
МТЗIII: 800А, t=1,0 сек

Реле: Сириус-2л
Ктт: 600/5

МТЗI: 8400А, t=0,2 сек
МТЗII: 4000А, t=0,4 сек
МТЗIII: 800А, t=1,0 сек

На вводе (С-107):
Выключатель: КВЭ/TEL

Реле: Сириус-2в
Ктт: 300/5

МТЗIII: 1000А, t=0,85 сек
На выводе:

Реле: Сириус-2л
Ктт: 100/5

МТЗI: 1200А, t=0 сек
МТЗII: 800А, t=0,65 сек
МТЗIII: 500А, t=11,0 сек

На вводе (С-207):
Выключатель: КВЭ/TEL

Реле: Сириус-2в
Ктт: 300/5

МТЗIII: 1000А, t=0,85 сек
На выводе:

Реле: Сириус-2л
Ктт: 100/5

МТЗI: 1200А, t=0 сек
МТЗII: 800А, t=0,65 сек
МТЗIII: 500А, t=11,0 сек

ПС "Северная ф. С-107, ф. С-207

Проект.
2БКТП 2х400кВА

Питающий центр

Объект Uсн, кВ
max режим min режим

Xс, Ом Iкз(3), А Xс, Ом Iкз(3), А
ПС 110/35/6 "Северная"

ф. С-107 6,3 0,3709 9807 107,01 0,4224 8612 93,97

ПС 110/35/6 "Северная"
ф. С-207 6,3 0,3709 9807 107,01 0,4224 8612 93,97
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АП
вП

у2
г

3х
(1х

50
0/

50
)

1,5
62

 к
м

ПС 110/35/6 кВ
"Северная"

ф. С-107

Iкз(3)max=6,9574 кА
Iкз(3)min=6,3685 кА
Rл=0,1874 Ом
Xл=0,1172 Ом
Zлmax=0,5228 Ом
Zлmin=0,5711 Ом

II с.ш.

К1

Примечание:
Расчеты токов коротких замыканий приложены к настоящему чертежу.
Уставки выбраны, согласно прилагаемым расчетам, и являются
предварительными, требуют согласования с АО "НЭСК-электросети"

Iкз(3)max=6,0985 кА
Iкз(3)min=5,6566 кА
Rл=0,07556 Ом
Xл=0,0473 Ом
Zлmax=0,5964 Ом
Zлmin=0,6430 Ом

ПС 110/35/6 кВ
"Северная"

ф. С-207

АП
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г
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)
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62

 к
м
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0 
км

РП-61
2х1250кВА

I с.ш.

К2

Проект.
2БКТП
2х400кВА

II с.ш.

К3

I с.ш.

К4

АП
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(1х
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)

0,
63

0 
км

АП
вП

у2
г
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(1х

30
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)
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0 
км

по ТЗ 2БКТП№1 в районе
ул. Тургенева 229

АП
вП

у2
г

3х
(1х

30
0/

50
)

0,
85

0 
км

Iкз(3)max=6,9574 кА
Iкз(3)min=6,3685 кА
Rл=0,1874 Ом
Xл=0,1172 Ом
Zлmax=0,5228 Ом
Zлmin=0,5711 Ом

Iкз(3)max=6,0985 кА
Iкз(3)min=5,6566 кА
Rл=0,07556 Ом
Xл=0,0473 Ом
Zлmax=0,5964 Ом
Zлmin=0,6430 Ом

ф. С-107, ф. С-207
МТЗII: 4000А/0,4с

ф. С-107, ф. С-207
МТЗI: 8400А/0,2с

РП-61 II с.ш., Iс.ш.
на вводе (С-107, С207):

МТЗ: 1000А/0,85с

30-2021-ЭС

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 38Н.контр Чиркунов 06.21

Расчет токов КЗ. Выбор уставок
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания

РП-61 II с.ш., Iс.ш.
МТЗI: 1200А/0,0с

РП-61 II с.ш., Iс.ш.
МТЗII: 800А/0,65с

РП-61 II с.ш., Iс.ш.
МТЗIII: 500А/11,0с



Uном. = 6000 В -
Uср. = 6300 В -
Iк.з.(3ф)max.ПС = 9807,0 A -
Iк.з.(3ф)min.ПС = 8612,0 A -
r уд.К1,К2 = 0,12 Ом/км -
x уд.К1,К2 = 0,075 Ом/км -
L К1,К2 = 1,562 км -

Sк.з.max.ПС = 107,01 мВА -
Sк.з.min.ПС = 93,97 мВА -
Xc.мах. = 0,3709 Ом -
Xc.мin. = 0,4224 Ом -
Rл.К1,К2 = 0,1874 Ом -
Xл.К1,К2 = 0,1172 Ом -
Zл.max.К1,К2 = 0,5228 Ом -
Zл.min.К1,К2 = 0,5711 Ом -
Iк.з.(3ф)max.К1,К2 = 6957,4 A -
Iк.з.(3ф)min.К1,К2 = 6368,5 A -

Sк.з.max.ПС = √3 * Uср. * Iк.з.(3ф)max.ПС = 1,7321 * 6300 * 9807 = 107,01 мВА

Sк.з.min.ПС = √3 * Uср. * Iк.з.(3ф)min.ПС = 1,7321 * 6300 * 8612 = 93,97 мВА

Xc.мах. = Uср. = 6300 = 0,3709 Ом
√3 * Iк.з.(3ф)max.ПС 1,7321 * 9807

Xc.мin. = Uср. = 6300 = 0,4224 Ом
√3 * Iк.з.(3ф)min.ПС 1,7321 * 8612

Rл.К1,К2 = r уд. * L К1 = 0,12 * 1,562 = 0,1874 Ом

Xл.К1,К2 = x уд. * L К1 = 0,075 * 1,562 = 0,1172 Ом

Zл.max.К1,К2 = √ Rл.К1,К2² + (Xл.К1,К2 + Xc.max.)² = √ 0,0351 + ( 0,2382 ) = 0,5228 Ом

Zл.min.К1,К2 = √ Rл.К1,К2² + (Xл.К1,К2 + Xc.min.)² = √ 0,0351 + ( 0,2911 ) = 0,5711 Ом

Iк.з.(3ф)max.К1,К2 = Uср. = 6300 = 6957,4 A
√3 * Zл.max.К1 1,7321 * 0,5228

Iк.з.(3ф)min.К1,К2 = Uср. = 6300 = 6368,5 A
√3 * Zл.min.К1 1,7321 * 0,5711

Решение:

Эквивалентное минимальное сопротивление системы
Активное сопротивление линии
Реактивное сопротивление линии
Полное максимальное сопротивление участка цепи
Полное минимальное сопротивление участка цепи
Трехфазные токи КЗ замыкания на шинах РП-61 в максимальном  режиме

Трехфазные токи КЗ замыкания на шинах ПС"Северная" ф.С-107, ф.С-207 в минимальном  режиме
Активное сопротивление кабеля на 1км. при паралельной прокладке

500 мм2Реактивное сопротивление кабеля на 1км. в плоскости при парал. пр.
Длинна кабеля 

Ответ:

Трехфазные токи КЗ замыкания на шинах РП-61 в минимальном  режиме

Мощность короткого замыкания максимальная
Мощность короткого замыкания минимальная 
Эквивалентное максимальное сопротивление системы

Дано:
Расчёт токов короткого замыкания (К.З.) на участке от ПС"Северная" ф.С-107, ф.С-207 до РП-61

Номинальное напряжение сети.
Среднее напряжение высоковольтной части для расчёта к.з.
Трехфазные токи КЗ замыкания на шинах ПС"Северная" ф.С-107, ф.С-207в максимальном  режиме



Uном. = 6000 В -
Uср. = 6300 В -
Iк.з.(3ф)max.К1,К2 = 6957,4 A -
Iк.з.(3ф)min.К1,К2 = 6368,5 A -
r уд.К3,К4 = 0,12 Ом/км -
x уд.К3,К4 = 0,075 Ом/км -
L К3,К4 = 0,63 км -

Rл.К3,К4 = 0,0756 Ом -
Xл.К3,К4 = 0,0473 Ом -
ΣRл.К1-К4 = 0,2630 Ом -
ΣXл.К1-К4 = 0,1644 Ом -
Zл.max.К1-К4 = 0,5964 Ом -
Zл.min.К1-К4 = 0,6430 Ом -
Iк.з.(3ф)max.К3,К4 = 6098,5 A -
Iк.з.(3ф)min.К3,К4 = 5656,6 A -

Rл.К3,К4 = r уд.К3,К4 * L К3,К4 = 0,12 * 0,63 = 0,0756 Ом

Xл.К3,К4 = x уд.К3,К4 * L К3,К4 = 0,075 * 0,63 = 0,0473 Ом

Zл.max.К1-К4 = √ (ΣRл.К1-К4)² + (ΣXл.К1-К4 + Xc.max.)² = √ 0,0692 + ( 0,2865 ) = 0,5964 Ом

Zл.min.К1-К4 = √ (ΣRл.К1-К4)² + (ΣXл.К1-К4 + Xc.min.)² = √ 0,0692 + ( 0,3443 ) = 0,6430 Ом

Iк.з.(3ф)max.К3,К4 = Uср. = 6300 = 6098,5 A
√3 * Zл.max.К1-К4 1,7321 * 0,5964

Iк.з.(3ф)min.К3,К4 = Uср. = 6300 = 5656,6 A
√3 * Zл.min.К1-К4 1,7321 * 0,6430

Трехфазные токи КЗ замыкания на шинах РП-61 в минимальном  режиме

Сумма активное сопротивление линии
Сумма реактивное сопротивление линии

Расчёт токов короткого замыкания (К.З.) на участке от РП-61 до Проект. 2БКТП
Дано:

Номинальное напряжение
Среднее напряжение высоковольтной части для расчёта к.з.
Трехфазные токи КЗ замыкания на шинах РП-61 в максимальном  режиме

Активное сопротивление кабеля на 1км. 
Реактивное сопротивление кабеля на 1км. 
Длинна кабеля или провода

Ответ:

300 мм2

Трехфазные токи КЗ замыкания на шинах Проект. 2БКТП в минимальном  режиме

Решение:

Активное сопротивление линии
Реактивное сопротивление линии

Полное максимальное сопротивление участка цепи
Полное минимальное сопротивление участка цепи
Трехфазные токи КЗ замыкания на шинах Проект. 2БКТП в максимальном  режиме
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Ведомость пусконаладочных работ

№
п/п Наименование Ед. изм. Кол-во

2БКТП-630/6/0,4кВ
1 Проверка наличия цепи между заземлителями и заземленными элементами измер. 40

2

Измерение сопротивления изоляции мегаомметром : кабельных и других линий
напряжением до 1 кВ, предназначенных для передачи электроэнергии к
распределительным устройствам, щитам, шкафам, коммутационным аппаратам и
электропотребителям

линия 32

3 Измерение сопротивления изоляции выключателей (относит.земли,постоян.току пофазно) измер. 6
4 Замер полного сопротивления цепи "фаза-ноль" шт. 96
5 Испытание первичной обмотки трансформатора тока испыт. 14
6 Испытание вторичной обмотки трансформатора тока испыт. 14

7
Измерение активного, индуктивного сопротивлений и емкости трансформатора
(1 измерение на 1 фазу) измер. 14

8 Фазировка трансформатора с сетью напряжением : до 1 кВ (3 фазы*2 обмотки) фаз. 14
9 Измерение токов утечки: ограничителя напряжения (1 испытание на 1 фазу) измер. 6

10
Испытание выключателей нагрузки многократными опробованиями (3 вкл., 3 выкл на
каждый автомат нагрузки, 2 цикла без выдержки времени между операциями ) измер. 8

11
Испытание разъединителей многократными опробованиями (3 вкл., 3 выкл на каждый
автомат нагрузки, 2 цикла без выдержки времени между операциями )

измер. 8

12 Испытание сборных шин напряжением до 11 кВ испыт. 12

13
Измерение активного, индуктивного сопротивлений и емкости электрических машин и
аппаратов измер. 2

14 Измерение сопротивления изоляции линии 0,38 кВ (освещение КТП) линия 4
15 Испытание ограничителя перенапряжения ОПН-П-0,38 УХЛ4 испытание 6
16 Измерение сопротивления изоляции мегаомметром ОПН -0,4 кВ измерение 6
17 Испытание выключателя нагрузки CSSD1000K3С Iн-1000А напряжением до 1 кВ испытание 4
18 Испытание аппарата коммутационного напряжением до 1 кВ испытание 72
19 Измерение сопротивления изоляции мегаомметром линия 21
20 Заммер полного сопротивления цепи "фаза-нуль" токоприёмник 32
21 Фазировка электрической линии или трансформатора с напряжением до 1 кВ фаз. 63

22
Измерение напряжения прикосновения в сетях напряжением 380/220 В с
глухозаземлённой нейтралью

1 точка
прикосновения 32

23
Трансформатор силовой трёхфазный масляный трёхобмоточный напряжением до 11 кВ,
мощностью до 1,6 МВА шт. 2

Внешний контур заземления
1 Измерение сопротивления растеканию тока : контура с диагональю до 20 м измерение 2
2 Измерение сопротивления растеканию тока : заземлителя измерение 8
3 Испытание элементов ограничителей перенапряжения напряжением до 75 кВ испытание 8
4 Определение удельного сопротивления грунта шт. 1

КЛ-6 кВ
1 Испытание кабеля силового 500м испыт. 4
2 Фазировка электрической линии напряжением свыше 1 кВ фаз. 12
3 Измерение сопротивления изоляции мегаомметром 1 линия 12

Ведомость строительно-монтажных работ
№
п/п

Наименование работ Ед. изм. Кол-во

2БКТП-630/6/0,4кВ
1 Разработка грунта вручную для объёмного приямка 2БКТП в грунте II категории м³ 46,92
2 Монтаж фундамента под 2БКТП ком-кт 1
3 Монтаж объёмного приямка под 2БКТП на фундамент шт. 2
4 Монтаж блока 2БКТП на объёмный приямок шт. 2
5 Устройство гидроизоляции м² 35,7
6 Монтаж контура заземления 2БКТП ком-кт 1
7 Монтаж силового трансформатора ТМГ-400/6/0,4кВ в 2БКТП шт. 2
8 Закрепление трансформатора в 2БКТП ком-кт 2
9 Обратная засыпка объёмного приямка обычным грунтом м³ 10,43
10 Вывоз грунта II категории м³ 36,49
11 Площадь бетонной отмостки м² 19,57

Монтажные работы КЛ-6 кВ
1 Прокладка кабельной линии в траншее АПвПу-2г-10 3х(1х300/50) м 314
2 Прокладка кабельной линии в трубе АПвПу-2г-10 3х(1х300/50) м 68
3 Прокладка кабельной линии в трубе (ГНБ) АПвПу-2г-10 3х(1х300/50) м 384
4 Прокладка кабельной линии в трансформаторной подстанции  АПвПу-2г-10 3х(1х300/50) м 40

Строительные работы КЛ-6 кВ
1 Рытье траншеи шириной 800 мм в грунте II категории (102м) м³ 73
2 Песчаная подсыпка для кабеля м³ 25
3 Обратная засыпка траншеи обычным грунтом м³ 48
4 Прокладка полиэтиленовой трубы в траншею м 68
5 Прокладка полиэтиленовой трубы в траншею (ГНБ) м 576
6 Укладка кирпича ребром между кабельными линиями в траншею (85м) шт. 1020
7 Укладка плит ПЗК 240х480 в траншею (85м) шт. 510
8 Разработка котлованов для ГНБ экскаватором грунта м³ 13
9 Обратная засыпка котлованов песком м³ 13
10 Вывоз грунта м³ 38

Ведомость работ по благоустройтсву
№
п/п Наименование Ед. изм. Кол-во

1 Разбор асфальтобетонного покрытия м³ 3
2 Восстановление асфальтобетонного покрытия h=0,05м м² 60
3 Щебень под асфальт h=0,15м м² 60
4 Обрезка крон деревьев шт. 6
5 Валка деревьев с корня до 32 см шт. 4
6 Корчевка пней в грунтах естественного залегания шт. 4
7 Засыпка ям шт. 4

30-2021-ЭС.ВР

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 1Н.контр Чиркунов 06.21

Ведомость объемов работ
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания
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Позиция Наименование и технические характеристики

Тип, марка, обозначение
документа, опросного

листа

Код оборуд., изделия,
материала

Завод-изготовитель,
поставщик

Единица
измерения Кол-во Масса единицы, кг Примечание

2БКТП-630/6/0,4 кВ

1
Трансформатор силовой масляный герметичный , Δ/Yн-11, 6/0,4кВ,
400 кВА с аппаратными зажимами на стороне 0,4 кВ ТМГ-400/6/0,4кВ шт. 2

2
Блочная комплектная трансформаторная подстанция проходная , с
кабельными вводами на стороне 6 кВ и воздушными выводами на
стороне 0,4кВ

2БКТП-630 шт 1

Закрепление трансформатора
1 Спецификация согласно листу 37 30-2021-ЭС комплект 2

Заземление трансформатора
1 Спецификация согласно листу 36 30-2021-ЭС комплект 2

Внешний контур заземления
1 Сталь полосовая  лист 31 30-2021-ЭС 40х5 м 34,2 внешний контур заземления
2 Сталь полосовая  лист 31 30-2021-ЭС 50х50х5 м 24 внешний контур заземления

Материалы для установки 2БКТП
1 Сталь горячекатаная для армирования ø12АIII ГОСТ 5781-82* кг 511,76
2 Сталь горячекатаная для армирования ø10АI ГОСТ 5781-82* кг 16,75
3 Сталь горячекатаная для армирования ø10АIII ГОСТ 5781-82* кг 7,68
4 Сталь листовая 10х300 ГОСТ 19903-74* м² 1,3
5 Кирпич силикатный полнотелый ГОСТ 379-95 м³ 0,07
6 Полиэтиленовая гофрированная двухслойная труба ∅110 ЭЛЕКТРОКОР SN8 ∅110 п.м. 18,8
7 Полиэтиленовая гофрированная двухслойная труба ∅160 ЭЛЕКТРОКОР SN8 ∅160 п.м. 5,8
8 Заглушка гофрированная сварная Корсис 0,110 м ООО «Полипластик Центр» шт. 14
9 Уплотнительное каучуковое кольцо ∅110 мм ООО «Полипластик Центр» шт. 14
10 Бетон В15 м³ 12,56 общее количество
11 Цементно-песчаный раствор м³ 0,5
12 Щебень М 600, 20-40 мм м³ 4,61 под отмостку и приямок
13 Песок крупнозернистый м³ 1,1
14 Мастика гидроизоляционная кг 85,6

КЛ-6кВ

1 Кабель силовой на напряжение 6-10кВ АПвПу-2г-10 1х300/50 м 806х3+
8%=2611

Длина кабеля укзана с
учетом запаса в 8%

2
Концевые муфты внутренней и наружной установки для 1-жильных
кабелей с пластмассовой изоляцией на напряжение 6-10 кВ POLT-12E/1XI-L12 Raychem шт. 12

3
Соединительные муфты и наружной установки для 1-жильных
кабелей с пластмассовой изоляцией на напряжение 6-10 кВ POLJ-12/1X240-400 Raychem шт. 24

4 Труба: ПЭ-100 ∅250 мм, толщина стенки 9,5 SDR 17 м 576
5 Труба: ПЭ-80 ∅160 мм SDR 13,6 м 68
6 Песок ГОСТ 8736-93 м³ 38
7 Пена монтажная "Makroflex" 750мл шт. 4
8 Кирпич глиняный шт. 1020
9 Плиты ПЗК 240х480 шт. 510

30-2021-ЭС.С

Строительство трансформаторной подстанции , строительство ЛЭП-6 кВ
в соответствии с договором на ТП № 4-38-20-3522

г. КраснодарИзм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Чумашвили 06.21

2БКТП-630/6/0,4кВ; КЛ-6кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Зайнутдинов 06.21
Р 1Н.контр Чиркунов 06.21

Спецификация оборудования и материалов
Утвердил Сипко 06.21

инвестиционно-строительная компания
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