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Чертежи:

3-33-20-0035-ЭС Комплект чертежей марки ЭС согласно "Ведомости чертежей
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ВЫПИСКА ИЗ РЕЕСТРА ЧЛЕНОВ САМОРЕГУЛИРУЕМОЙ  

ОРГАНИЗАЦИИ 

 14.06.2019 г.  644  
 (дата)  (номер)  

 

Союз «Комплексное Объединение Проектировщиков», Союз «КОП» 
(полное и сокращенное наименование саморегулируемой организации) 

 саморегулируемая организация,  основанная на членстве лиц, осуществляющих подготовку 

проектной документации 
(вид саморегулируемой организации) 

 

350088, Краснодарский край, г. Краснодар, ул. Сормовская, 204/6,   

http://www.kop-sro.ru, info@sro-47.ru 
(адрес места нахождения саморегулируемой организации, адрес официального  

сайта в информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", адрес электронной почты) 
 

СРО-П-133-01022010 
(регистрационный номер записи в государственном реестре саморегулируемых организаций) 

выдана Общество с ограниченной ответственностью ТСК «ГАРАНТ» 

 
(фамилия, имя, (в случае, если имеется) отчество заявителя - 

 физического лица или полное наименование заявителя - юридического лица)
 

 Наименование Сведения 

1. Сведения о члене саморегулируемой организации: 

1.1. Полное и (в случае, если имеется) сокращенное 

наименование юридического лица или фамилия, имя, 

(в случае, если имеется) отчество индивидуального 

предпринимателя 

Общество с ограниченной ответственностью 

ТСК «ГАРАНТ»,  ООО ТСК «ГАРАНТ» 

1.2. Идентификационный номер налогоплательщика 

(ИНН) 
2310213027 

1.3. Основной государственный регистрационный 

номер (ОГРН) или основной государственный 

регистрационный номер индивидуального 

предпринимателя (ОГРНИП) 

1192375019198 

1.4. Адрес места нахождения юридического лица 
350910, Россия, Краснодарский край, г. 

Краснодар, ул. Мира, 59, Литер Д, помещ. 1 

1.5. Место фактического осуществления деятельности 

(только для индивидуального предпринимателя) 
------ 

2. Сведения о членстве индивидуального предпринимателя или юридического лица в саморегулируемой организации: 

2.1. Регистрационный номер члена в реестре членов 

саморегулируемой организации 
2626 

2.2. Дата регистрации юридического лица или 

индивидуального предпринимателя в реестре членов 

саморегулируемой организации (число, месяц, год) 
14.06.2019 

2.3. Дата (число, месяц, год) и номер решения о приеме 

в члены саморегулируемой организации 
 14.06.2019, решение совета директоров № 517   

2.4. Дата вступления в силу решения о приеме в члены 

саморегулируемой организации (число, месяц, год) 
14.06.2019 

2.5. Дата прекращения членства в саморегулируемой 

организации (число, месяц, год) 
------ 

2.6. Основания прекращения членства в 

саморегулируемой организации 
------  

3. Сведения о наличии у члена саморегулируемой организации права выполнения работ: 

 

3.1. Дата, с которой член саморегулируемой организации имеет право выполнять инженерные изыскания, 

http://www.kop-sro.ru/


осуществлять подготовку проектной документации, строительство, реконструкцию, капитальный ремонт, снос 

объектов капитального строительства по договору подряда на выполнение инженерных изысканий, подготовку 

проектной документации, по договору строительного подряда, по договору подряда на осуществление сноса (нужное 

выделить): 
     

 в отношении объектов капитального 

строительства (кроме особо опасных, 

технически сложных и уникальных 

объектов, объектов использования 

атомной энергии) 

в отношении особо опасных, 

технически сложных и уникальных 

объектов капитального строительства 

(кроме объектов использования 

атомной энергии) 

в отношении объектов 

использования атомной энергии 

 

 14.06.2019 ------ ------  

 указывается число, месяц, год возникновения 
права 

указывается число, месяц, год возникновения 
права 

указывается число, месяц, год 
возникновения права 

 

     

 

3.2. Сведения об уровне ответственности члена саморегулируемой организации по обязательствам по договору 

подряда на выполнение инженерных изысканий, подготовку проектной документации, по договору строительного 

подряда, по договору подряда на осуществление сноса, и стоимости работ по одному договору, в соответствии с 

которым указанным членом внесен взнос в компенсационный фонд возмещения вреда (нужное выделить): 
 

 а) первый V до 25 млн. руб.  

 б) второй  ------  

 в) третий  ------  

 г) четвертый  ------  

 д) пятый <*>  ------  

 е) простой <*>  ------  

 <*> заполняется только для членов саморегулируемых организаций, основанных на членстве лиц, 

осуществляющих строительство 

 

 

3.3. Сведения об уровне ответственности члена саморегулируемой организации по обязательствам по 

договору подряда на выполнение инженерных изысканий, подготовку проектной документации, по 

договору строительного подряда, по договору подряда на осуществление сноса, заключенным с 
использованием конкурентных способов заключения договоров, и предельному размеру обязательств по 

таким договорам, в соответствии с которым указанным членом внесен взнос в компенсационный фонд 

обеспечения договорных обязательств (нужное выделить): 

     

 а) первый  ------  

 б) второй  ------  

 в) третий  ------  

 г) четвертый  ------  

 д) пятый <*>  ------  

 <*> заполняется только для членов саморегулируемых организаций, основанных на членстве лиц, 

осуществляющих строительство 

 

 

 

 

4. Сведения о приостановлении права выполнять инженерные изыскания, осуществлять подготовку проектной 

документации, строительство, реконструкцию, капитальный ремонт, снос объектов капитального строительства: 
  

4.1. Дата, с которой приостановлено право выполнения работ (число, месяц, год) ------ 

4.2. Срок, на который приостановлено право выполнения работ <*> ------ 

___________________________  

<*> указываются сведения только в отношении действующей меры дисциплинарного воздействия  
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№3

№4

17м

№5

25м

W2

W2W2

W2

В1

В1

В1

1,21Тр.п/э 
1;2;2

0,8-каб.св
0,9-каб.св

L=3 м

2,02Тр.п/э 
1;4;4;9;4;2;5;2;

1,55- вод. а.ц. 200
1,55-вод. а.ц.200
-дорога
1,2- вод. ст. 50
1,0-каб.св
0,7 - вод. пл.32
0,8-каб.св

L=40 м в т.ч.1рез.

0,71Тр.п/э 
1;5

2,3 -кан. кер.400L=5 м

1,01Тр.п/э 
1;8

-въездL=7 м

0,71Тр.п/э 
1;12

-опораL=2 м

Проектируемая комплектная

трансформаторная подстанция типа

КТПН-ВВ-630/10/0,4-03-У1

с трансформатором 400 кВА

Приемный котлован 2,0х2,0м
глубина, 2,4 м

Рабочий котлован 3,0х2,0м
глубина, 2,4 м

30
м

№15
№16

№17

18
м

22
м

ВЛ 10 кВ ф. ОС-1

0,71Тр.п/э 
1;10

-вводL=2 м

План М 1:500

КЛ 10 кВ. План трассы (окончание)

Разраб.
Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

Стадия Лист ЛистовУдод
Изм.

Н. контр. Удод

Р

ИП Удод С.Н.

формат 420 х297
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11.20
Электроснабжение

3-33-20-0035-ЭС
Электроснабжение ЭПУ потребителей в соответствии с договором на ТП №3-33-20-0035,
2-33-20-0073, 2-33-20-0074, 2-33-20-0075, 2-33-20-0076, 2-33-20-0077,  2-33-20-0078,

2-33-20-0079,  2-33-20-0080,  2-33-20-0081,  2-33-20-0082, 2-33-20-0083,  2-33-20-0084,
2-33-20-0085,  4-33-20-1451, 2-33-20-1817, 2-33-20-2101, 2-33-20-2208, 2-33-20-2211,

2-33-20-2235, 2-33-20-2238,2-33-20-2246,  в г. Белореченск

6

1.  Проектируемый кабель прокладывается в траншее в соответствии с указаниями в

типовой серии А5-92. Глубина заложения кабельной линии должна быть от планировочной

отметки земли не менее 0,7 м  и 1 м при пересечении проезжей части. По всей длине

кабели  защитить от механических повреждений плитами ПЗК , а при пересечении с

подземными коммуникациями, проездами для автотранспорта и при пересечении с

проезжей частью улиц жесткой полиэтиленовой трубой Ø160 мм (ПЭ 100 SDR=15,6,  P -10

атм.). Глубина прокладки кабеля в местах пересечений с подземными коммуникациями и

проезжей частью приведена на чертеже.

2. На опоре №2 установить разъединитель типа РЛК по типовому проекту

ТМП-24.0029 и кабельную муфту. Вал привода соединить с заземляющим устройством

опоры с помощью полосовой стали 40х5 мм, проложенной с внешней стороны стойки и в

земле. Заземление опоры с разъединителем выполняется согласно типовой серии

3.407-150, лист ЭС-15, схема 2.

3. Для защиты КЛ 10 кВ на опоре №2 установить ограничители перенапряжения со

стороны ВЛ 10 кВ. Заземляющий зажим ОПН соединяется с заземлителем отдельным

спуском - сталью  12 мм. п. 2.5.124 Заземляющий зажим ОПН,металлическая оболочка

кабеля, корпус кабельной муфты должн быть соединены между собой по кратчайшему

пути.

4. Минимальный радиус изгиба кабеля АСБл-10-3х240мм2 - 1000 мм.

5. Проектируемый кабель при выходе на опору защищается швеллером 240х95х5,6 на

0,3 м в земле и 2,5 м от поверхности земли. Крепление кабеля к опоре выполняем лентой

из нержавеющей стали и скрепой.

6. Для крепления концевой муфты на опоре №2 использовать конструкцию,

выполненную по листу 9.

7. Все металлические конструкции установленные на опоре №2 заземляются путем

соединения их проводником ЗП1 с верхним заземляющим выпуском стойки.

8. Трасса проектируемых КЛ 10 кВ проходит в стесненных условиях. Перед прокладкой КЛ

10 кВ в местах пересечений с существующими коммуникациями для уточнения глубины и

места прокладки последних выполнить шурфование.

7. Все соединения кабеля выполняются муфтами фирмы «Raychem». Заземление

металлической оболочки и брони кабеля на концах КЛ предусматривается путем

присоединения его с помощью арматуры для непаянного заземления, входящей в

комплект муфты, к стационарной сети заземления подстанции и опоре.

8. Привязки трассы проектируемой кабельной линии к постоянным надземным

сооружениям указаны до оси траншеи. После  прокладки кабеля концы полиэтиленовых

труб уплотнить.

9. При прокладке КЛ под тротуарами, въездами для автотранспорта и автодорогами

с покрытием асфальтом, бетоном обратную засыпку траншеи выполнить на всю глубину

песком.

10. Опознавательные знаки кабельной трассы устанавливаются в местах установки

соединительных кабельных муфт и на углах поворота КЛ на столбиках, стенах зданий

или заборах с указанием расстояния до трассы КЛ .

11. Длину кабелей уточнить перед нарезкой, замером по трассе прокладки с учетом

глубины прокладки при пересечении.

12. При обнаружении невыявленных ранее коммуникаций работы на этом участке

приостановить и сообщить об этом мастеру или производителю работ.
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План М 1:500

1. Нумерация существующих и проектируемых опор принято условно. Для проектируемых опор указаны

необходимые привязки в метрах.

2. Бурение под опоры производится в скальных грунтах.

3. Выход проектируемых ВЛИ 0,38 кВ из КТП выполнить в точке т.1, используя конструкцию выхода

проводов из подстанции.

4. Расстояние по вертикали от проводов ВЛИ 0,38 кВ  при наибольшей стреле провеса должно быть не

менее:

     - 5 м до поверхности земли или проезжей части;

5. При прокладке проектируемой ВЛИ по опорам выдержать расстояние до существующих изолированных

проводов - 0,3 м (ПУЭ, 7-е изд., п.2.4.32).

6. При пересечении ВЛИ до 1 кВ и  ВЛ 10 кВ расстояние по горизонтали между ними  в пролете должно

быть не менее 0,5 м для ВЛИ (ПУЭ, 7-е изд., п. 2.5.221)

7. Существующие линии н.о перевесить с демонтируемых опор на проектируемые.

8. На проектируемых опорах вдоль ул. Дундича предусмотреть светильники.

9. Проектируемые центрифугированные опоры установить в заранее подготовленный сверленный

котлован Ø 600 мм глубиной 2,0 м. После установки в котловане, выверки и временного закрепления

стойки типа СЦс произвести бетонирование пазух котлована бетоном марки М-200 послойно

(толщиной слоя 20-30 см) с тщательным уплотнением бетонной смеси.

10. Защита от грозовых перенапряжений и повторное заземление проектируемых ВЛИ 0,38 кВ

предусматривается путем присоединения нулевого провода к заземляющим выпускам опор ( см.

таблицу выбора арматуры). Обеспечить надежное электрическое соединение между всеми

заземляемыми элементами.

11. Ведомость опор смотри лист 8.

12. ПЕРЕД УСТАНОВКОǒ ОПОР, ПОДКОСОВ, ЗАЗЕМЛЕНИЯ ГЛУБИНУ И МЕСТОПОЛОЖЕНИЕ СУЩЕСТВУǧЩИХ

КОММУНИКАЦИǒ УТОǠНИТǥ ШУРФОВАНИЕМ.

КЛ 0,38 кВ. ВЛИ 0,38 кВ.
План трассы (начало)
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Электроснабжение ЭПУ потребителей в соответствии с договором на ТП №3-33-20-0035,
2-33-20-0073, 2-33-20-0074, 2-33-20-0075, 2-33-20-0076, 2-33-20-0077,  2-33-20-0078,

2-33-20-0079,  2-33-20-0080,  2-33-20-0081,  2-33-20-0082, 2-33-20-0083,  2-33-20-0084,
2-33-20-0085,  4-33-20-1451, 2-33-20-1817, 2-33-20-2101, 2-33-20-2208, 2-33-20-2211,

2-33-20-2235, 2-33-20-2238,2-33-20-2246,  в г. Белореченск
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Электроснабжение

3-33-20-0035-ЭС
Электроснабжение ЭПУ потребителей в соответствии с договором на ТП №3-33-20-0035,
2-33-20-0073, 2-33-20-0074, 2-33-20-0075, 2-33-20-0076, 2-33-20-0077,  2-33-20-0078,

2-33-20-0079,  2-33-20-0080,  2-33-20-0081,  2-33-20-0082, 2-33-20-0083,  2-33-20-0084,
2-33-20-0085,  4-33-20-1451, 2-33-20-1817, 2-33-20-2101, 2-33-20-2208, 2-33-20-2211,

2-33-20-2235, 2-33-20-2238,2-33-20-2246,  в г. Белореченск
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Линия совмещения с листом 7

Линия совмещения с листом 9

Ведомость опор

Тип опоры Тип стойки Номер опоры Кол-во
Номер типового

проекта

Существующие 10 кВ

Ж/б промежуточная 10 кВ СВ 1 1 шт.

Проектируемые 10 кВ

Промежуточная опора ПоБ10-3 СВ110-5 2 1 шт.  Л56-97.01

Проектируемые 0,38 кВ

Центрифугированная СЦс-5,1-11,5 3,4,16,17 4 3.320-1
Опора граненая силовая

оцинкованная, h=8 м
СФГ-1000-8-01-

ц 5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15 11 шт.

Установка дополнительной линейной арматуры, металлоконструкций и оборудования

Установка разъединителя  на
промежуточной опоре 2 1 шт. ТМП-24.0029-АС

1. Основные примечания смотреть на листе 7
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Х=448635,35
Y=2213965,04ул
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№14

1,72Тр.п/э 
1;9;6

-дорога
1,3-газ. ст.108

L=11 мН1.1

0,72Тр.п/э 
1;5

2,85 -кан. кер.300L=4 м

1,652Тр.п/э 
1;5;7;7

2,85 -кан. кер.200
1,0 тепл.ст.150
1,0 тепл.ст.150

L=7 м

1,02Тр.п/э 
1;5

* -кан.л. ст.300L=4 м

1,52Тр.п/э 
1;6

1,1 -газ н.д. ст. 108L=5 м

1,02Тр.п/э 
1;5

2,5 -кан. чуг.200L=8 м

1,12Тр.п/э 
1;4;5

0,8- вод. ст. 56
2,0 -кан. пл. 110

L=5 м

1,02Тр.п/э 
1;3

0,6- каб. 0,38 кВL=2 м

Приемный котлован 2,0х2,0м
глубина, 2,2 м

Рабочий котлован 2,5х2,0м
глубина, 2,2 м

Л1.1; СИП-2-3х150+1х95
Л1.2; СИП-2-3х150+1х95

Л2; СИП-2-3х150+1х95

Н1.2

Н1.1

Н1.2ГРЩ (по отдельному пректу)
Рр=150кВт
Iр=250 А

1,02Тр.п/э 
1;10

-ввод в зданиеL=5 м

6
,3
м

1,9
м

1,9
м

1,4м

1,7
м

Лн.о; СИП-2-сущ.

План М 1:500
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Электроснабжение ЭПУ потребителей в соответствии с договором на ТП №3-33-20-0035,
2-33-20-0073, 2-33-20-0074, 2-33-20-0075, 2-33-20-0076, 2-33-20-0077,  2-33-20-0078,

2-33-20-0079,  2-33-20-0080,  2-33-20-0081,  2-33-20-0082, 2-33-20-0083,  2-33-20-0084,
2-33-20-0085,  4-33-20-1451, 2-33-20-1817, 2-33-20-2101, 2-33-20-2208, 2-33-20-2211,

2-33-20-2235, 2-33-20-2238,2-33-20-2246,  в г. Белореченск
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Линия совмещения с листом 8

1.  Проектируемые кабельные линии прокладываются в траншее в соответствии с

указаниями в типовой серии А5-92. Глубина заложения кабельных линий должна быть от

планировочной  отметки земли не менее 1,0 м в связи с предполагаемой реконструкцией

площади  и 1 м при пересечении проезжей части. По всей длине кабели  защитить от

механических повреждений плитами ПЗК - см. А5-92-15, а при пересечении с подземными

коммуникациями, проездами для автотранспорта и при пересечении с проезжей частью

улиц жесткой полиэтиленовой трубой Ø100 мм (ПЭ 100 SDR=15,6,  P -10 атм.). Глубина

прокладки кабеля в местах пересечений с подземными коммуникациями и проезжей

частью приведена на чертеже.

2. Для защиты КЛ 0,4 кВ на опоре №14 установить ограничители перенапряжения со

стороны ВЛИ 0,38 кВ. Согласно п. 2.5.124 заземляющий зажим ОПН, металлическая

оболочка кабеля, корпус кабельной муфты должны быть соединены между собой по

кратчайшему пути отдельным спуском - сталью  12 мм.

3. Минимальный радиус изгиба кабеля АВБбШв-1-3х185мм2 - 490 мм.

4. Проектируемые кабели при выходе на опору защитить на 0,3 м в земле и 2,5 м от

поверхности земли. Крепление кабелей к опоре выполняем лентой из нержавеющей стали

и скрепой.

5. Все металлические конструкции установленные на опоре №14 заземляются путем

соединения их с верхним заземляющим выпуском стойки.

6. Трасса проектируемых КЛ 0,38 кВ проходит в стесненных условиях. Перед

прокладкой  в местах пересечений с существующими коммуникациями для уточнения

глубины и места прокладки последних выполнить шурфование.

7. Привязки трассы проектируемых кабельных линий к постоянным надземным

сооружениям указаны до оси траншеи. После  прокладки кабеля концы полиэтиленовых

труб уплотнить.

8. При прокладке КЛ под тротуарами, въездами для автотранспорта и автодорогами

с покрытием асфальтом, бетоном обратную засыпку траншеи выполнить на всю глубину

песком. Плиточное покрытие восстановить.

9. Длину кабелей уточнить перед нарезкой, замером по трассе прокладки с учетом

глубины прокладки при пересечении.

10. При обнаружении невыявленных ранее коммуникаций работы на этом участке

приостановить и сообщить об этом мастеру или производителю работ.
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Электроснабжение
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4

1

2

1

ГОСТ 8509-86

ГОСТ 8509-86

ГОСТ 13579-78

2

Сталь угловая 125х125х9 мм, L=2400мм

Блок бетонный ФБС 24.6.6-Т

Сталь угловая 125х125х9 мм, L=2700 мм

3

1960

2

2

1

4

93,4246,71

41,6 83,2

1960

5 6

Обозначение
N

п/п

СПЕЦИФИКАЦИЯ

Наименование
Масса ,

Масса ед.,Кол-во, 
шт кг кг

ГОСТ 13579-78 Блок бетонный ФБС 12.6.6-Т 3 960 2880

5

Гравийно-песчанная смесь 0,8

100

Планировочная

отметка земли

Гравийное

основание

АБ

3
0

0

3
0

0

10
0

1-1

2400

2200

6

м³

3

4. Для КТП за отметку земли принята подготовленная площадка из насыпного грунта

размером 7,54 м2, поднятая на 100 мм от существующего уровня земли.
5. Антисейсмическими мероприятиями предусматривается:
  - закрепление трансформатора (см. лист 8);
- антисейсмический закрепляющий пояс по периметру фундамента подстанции (поз. 4, 5);
- закрепление КТП (поз 6).

Качество покрытия должно соответствовать VII классу по ГОСТ 9.032-74.
в два слоя по грунтовке ГФ-021(ГОСТ 25129-82).

3. Все стальные конструкции и элементы окрасить эматью ПФ-133(ГОСТ 926-82) 

2. Все наружные поверхности, соприкасающиеся с грунтом, обмазать горячим битумом 2 раза.

1. Фундамент под КТП выполнен из фундаментных блоков. 

7

4

2 1

Уклон 0,02%

2-2

Рама подстанции

5

21

3
0

0

1 2

М 1:50

А

Б

РУНН

1
0

0

Тр-р

1

2

2

2
7

0
0

2200

1

3

2

2

1

3

ГОСТ 19903-74 Сталь листовая, толщ. 6, 200х250мм 4 2,4 9,6

Рама КТП

6

2

4

Узел А

Узел А

РУВН

12
00

600

1200

90
0

600
12
00 2

2

3

ГОСТ 13579-78 Блок бетонный ФБС 6.6.6-Т 2 700 1400

4

5

6

1

100

2

2400

1200
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7

Заземление нейтрали и корпуса 
трансформатора

Б/М

Болт заземления

трансформатора

Внутренний контур

заземления

ТМГ-400/10 У1

К заземленным 

опорным 
металлоконструкциям КТП

РЕN

МГ-2(1х25)

1. Для проектируемой подстанции в соответствии с ПУЭ изд.7-е,п.1.7.98

предусматривается одно общее заземляющее устройство для напряжений 10 и 0,4 кВ,

к которому присоединяются:

- нейтраль трансформатора на стороне 0,4 кВ;

- корпус трансформатора;

- разрядник и ограничители перенапряжения на сторонах 10 и 0,4 кВ;

- разъединитель с приводом, установленный на концевой опоре, а также арматуру

этой опоры;

- все открытые проводящие части, нормально не находящиеся под напряжением.

2. В качестве магистрали заземления используются все опорные металлоконструкции.

Заземление шкафов   РУ 10 кВ и РУ 0,4 кВ выполняется приваркой их к опорным

металлоконструкциям.

3. Устройство заземления выполняется из 8-ми вертикальных заземлителей круглой

сталью диаметром 18 мм длиной 2,5м, соединенных между собой горизонтальным

заземлителем из круглой стали диаметром 12 мм, проложенным на глубине 0,5м от

поверхности земли.

4. Сопротивление заземляющего устройства КТП должно быть не более 4-х Ом в любое

время года. Удельное сопротивление грунта в районе строительства  не превышает

100 Ом.м.  По окончании монтажа замерить сопротивление заземляющего устройства,

при необходимости  забить дополнительные электроды.

5. В соответствии с ПУЭ п. 4.2.134 выполняется защита КТП от прямых ударов молнии

путем  заземления металлических конструкций КТП . Защита обеспечивается

заземлением металлического каркаса КТП, путем присоединения его к наружному

контуру заземления в двух местах сталью диаметром 12 мм.

6. Для защиты оборудования от атмосферных перенапряжений, приходящих с будущих

ВЛИ 0,38 кВ, устанавливается комплект ограничителей перенапряжений на выводах

0,4 кВ силового тр-ра. Для защиты оборудования от атмосферных перенапряжений,

приходящих с проектируемой ВЛ 10 кВ комплект вентильных разрядников типа РВО-10

У1 на вводе 10 кВ.

План заземления

М 1:50

МГ-1х25

Спецификация

№
п/п

Наименование Масса
ед., кг ПримечаниеОбозначение Кол

Сталь круглая диам. 18 мм, 8х2,5мГОСТ 2590-88

3

2

1 2

0,8924 м

20 м на глубине

0,5 м
Сталь круглая диам. 12 ммГОСТ 2590-88

Провод медный гибкий МГ сеч. 25 мм2 7 мТУ 16-705.466-87 0,237

ГОСТ 7386-804 Наконечник кабельный медный 25-8-8-М 6 шт 0,018

1 2

А

Б

2
7

0
0

2200

2400

Тр-р

РУНН

Комплектная

трансформаторная

подстанция типа

КТПН-ВВ-630/10/0,4

РУВН

4
7

0
0

4400

1000

опора №3

4
м
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8

Спецификация

сварка ГОСТ 14771-76

660

Вид А

560 50

Закрепление трансформатора
Б/М

660

80

Закладные детали

4хМ16

ТМГ 400/10-У1

ТМГ 400/10-У1

Закрепление трансформатора

1. Антисейсмическими мероприятиями предусматривается закрепление трансформатора.
2. На данном чертеже приведено закрепление трансформатора, устанавливаемого на

месте монтажа, закрепление остального оборудования выполнено
фирмой-изготовителем КТП.

0,3Уголок 50х50х5 мм, L=80 мм

Болт М16, L=80 ммГОСТ 7798-70

ГОСТ 8509-93

4

4

№
п/п Наименование Масса

ед., кг ПримечаниеОбозначение Кол

1

2



ГоризонтальныеЭквивалентное 

сопротивление
грунта
pз,ом.м

удельное электроды

штук
длина
L,м

количество,

НормируемоеРасход

масса,длина,

стали ∅12мм

м кг Ом
устройства

сопротивление
заземляющего

Заземление опор ВЛ-0,38 кВ в населенной местности

св.40 до 50 1 3 3,2 2,9 10

1. Лист выполнен на основании типовой серии 3.407-150 "Заземляющие

устройства опор воздушных линий электропередачи напряжением

0,4,6,10,20,35 кВ". лист ЭС.01 для 0,38 кВ и лист ЭС.07 для 10 кВ.

2. Для ВЛЗ 10 кВ предусматривается спуск стали Д=12 мм по телу опоры L=10м.
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9

Заземление  опор 10 кВ и 0,38 кВ

Заземляющий

Одностоечная опора

выпуск

Вертикальный

электрод

50
0

L

500

Заземление опор ВЛЗ-10 кВ 

св.80 до 100 1 5 5,2 4,6 30
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К1
II с.ш. 10 кВ

Схема к расчету токов КЗ

Расчет токов
короткого замыкания

ОС-10
РТ-40

СИП3-3[1х120]; L=6,65 км; сущ.
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яч.10

яч.11

К2

РП-1

к сущ. ТП-116п/160

к сущ. ТП-146/250

АСБ-10-3х150; L=0,06 км; сущ
АС70; L=1,07 км; сущ.

                 1. Общая часть и исходные данные
    Данным томом предусматривается расчет токов короткого замыкания и выбор уставок
релейной защиты в связи с проектированием КТП с тр-ом 400 кВА. Расчет выполнен на
основании технического задания, выданного Заказчиком.
                 2. Схема электроснабжения
   Точками подключения КТП является ПС 110/35/10 кВ "Очистные сооружения" фидер ОС-10.
                 3. Расчет токов короткого замыкания
   Для проверки параметров срабатывания РЗА в настоящем проекте произведён расчёт токов
коротких замыканий (к.з.) в максимальном и в минимальных режимах. В качестве исходных
данных параметров сети для расчетов приняты данные на шинах 10 кВ ПС 110/35/10 кВ
"Очистные сооружения":

максимальный режим: I³кз = 4753 А,
минимальный режим: I³кз= 3642 А.

      При расчете токов КЗ по известному току трехфазного КЗ от системы I.к, кА определяем
эквивалентное индуктивное сопротивление системы Хс, Ом по формуле
                   Хс=Uср.ном/√3I.к
Сопротивления  линий электропередачи определялись по формулам
                    X=XудL ,r=rудL,
     где l - длина кабельной или воздушной линии,
        Xуд и rуд- удельные сопротивления линии.
Сопротивления двухобмоточных трансформаторов определялись по формулам:
               r=Pk·U²базS²ном ,  X=Uk·U²баз100·Sном ,Z=√r²+x² ,
 где  Uk- напряжение к.з. трансформатора,
         Sн - номинальная мощность трансформатора,
       Pk - потери к.з. трансформатора.
    Полное сопротивление до места КЗ:
              Z= √(Σr)²+(Σx)²
   Пересчет сопротивлений с высокой стороны на низкую
                Xнн=Xвн·(UннUвн)²
   Ток трехфазного КЗ:

                I³кз= Uн
√3·Σzкз

   Ток двухфазного КЗ:
                I²кз=0,867·I³кз
Расчет токов сводим в таблицу.
ТО: Iсз =Кн х I³кз.max;  где I³кз.max - максимальное значение в конце защищаемой линии или
на стороне НН защищаемого понижающего трансформатора.
МТЗ: Iсз=Кн х КсзпКв хIраб.max
где, Кн=1,4, Ксзп=1,2,  Кв=0,85
Существующие уставки РЗ проверяем на чувствительность к расчетным токам КЗ:
ТО:  Кч=Iкз³.max/Iсз
МТЗ: Кч=I.к.з.min/Iсз
  Для проверки селективности защит строим график срабатывания РЗ.

1. Значения токов короткого замыкания на шинах 10 кВ ПС 110/35/10 кВ "Очистные сооружения"
приняты согласно данным службы РЗиА  ПАО "Россети Кубань" Адыгейские электрические сети.

РТ-40, Ктт 300/5
Защита I, А t, с

МТЗ 540 1,5
ТО 1200 0

ОС-10 существующая защита

К4

U 10 кВ
Iкз².min 1189

U 10 кВ
Iкз².min 971

U 10 кВ
Iкз².min 1150

РТВ/РТВ, Ктт 300/5
Защита I, А t, с

МТЗ 360 1,0
ТО 528 0

РП-1 яч10 сущ. защита

РТВ/РТВ, Ктт 300/5
Защита I, А t, с

МТЗ 318 0,5
ТО 400 0

РП-1 яч11 сущ. защита

ПС 110/35/10 кВ "Очистные сооружения"

КРН-1
ОС-10

ААШв-10-3х240; L=0,25 км; сущ.

АС70; L=0,3 км; сущ.

КРН-5

к сущ. ТП-141п/1000

к сущ. ТП-160/160
к сущ. ТП-119/250
к сущ. ТП-87/250

к сущ. ТП-158п/250

к сущ. ТП-142п/160

РТВ/РТВ, Ктт 150/5
Защита I, А t, с

МТЗ 348 0,5
ТО 762 0

КРН-5 сущ. защита

СИП3-3[1х120]; L=0,45 км; сущ.
АПвПу2г-10-х300; L=0,15 км; сущ.

Y

К3

Δ

КТП проект.

1х400

К3.1

Iн=40 А

Таблица значений токов короткого замыкания

Точка
КЗ Место КЗ Uн, кВ

Максимальный режим Минимальный режим
ZS, Ом Iк.з³, А Iк.з², А ZS, Ом Iк.з³, А Iк.з², А

 Шины 10 кВ ПС 110/35/10 кВ "Очистные сооружения" (ОС-10)

К1
Шины 10 кВ ПС 110кВ "Очистные
сооружения" 10,5 1.28 4753 4116 1.67 3642 3154

К2 Шины 10 кВ РП1 яч10 10,5 4.18 1451 1257 4.57 1328 1150
К3 Шины 10 кВ КТП 10,5 4.03 1505 1304 4.42 1373 1189
К3.1 Шины 0,4 кВ КТП 10,5 16.43 369 320 16.82 360 312
К4 Шины 10 кВ КРН-5 10,5 5.02 1208 1046 5.41 1121 971

АСБ-10-3х240; L=0,35 км; сущ.

РТ-40, Ктт 300/5
Защита I, А t, с

МТЗ 600 1,5
ТО 2000 0

ОС-10 проектируемая защита

РТВ/РТВ, Ктт 300/5
Защита I, А t, с

МТЗ 360 1,0
ТО 1000 0

РП-1 яч10 проектируемая защита

РТВ/РТВ, Ктт 300/5
Защита I, А t, с

МТЗ 318 0,5
ТО 900 0

РП-1 яч11 проектируемая защита

AutoCAD SHX Text
>=Кн х I³кз.max;  где I³кз.max - максимальное значение в конце защищаемой линии или 



Расчет уставок

№
п/п

Максимальный рабочий ток
линии, А

Обозначение и
расчетная
формула

ПС 110 кВ
"Очистные
сооружения

" ОС-10

РП-1
Ячейка 10

РП-1
Ячейка 11

КТП
трансформатор

400 кВА

1 Максимальный рабочий ток линии, А Iраб. max 301 23,1
2 Длительно допустимый ток кабеля, А Iдл. доп. - 355 275 -

3 Трансформаторы
тока

Коэф. трансфор-
мации Ктт 300/5 300/5 300/5 -

Коэф. схемы
соединения Ксх 1 -

4
Первичный

расчетный ток
срабатывания, А

ТО ст. 1 Iсз=Кн х I³кз.max

Iсз=1,4х369=
517

Iсз=1,4х1451
=2000

Iсз=1,4х1208
=1691

Iсз=1,4х1208
=1691 -

 ТО ст. 2 Iсз=Кн х I³кз.max -

МТЗ ст. 3
Iсз=Кн х КсзпКв хIраб.max
где, Кн=1,4,
Ксзп=1,2,
Кв=0,85

Iсз=(1.4*1,2/
0,85)

х301=595

Iсз=(1.1*1,3/
0,96)

х223=332

Iсз=(1.1*1,3/
0,96)

х223=332
Iсз=1.5х23,1=34,65

5
Вторичный

расчетный ток
срабатывания, А

ТО ст. 1 I/Ктт - -
 ТО ст. 2 I/Ктт - -
МТЗ ст. 3 I/Ктт - -

6

Принятый
первичный/вторичный
токи срабатывания,

А/А

ТО ст. 1 - - -
 ТО ст. 2 - - -
МТЗ ст. 3 - - ПКТ-40

7
Характеристика

срабатывания, время
срабатывания или К

ТО ст. 1 -

Iс.з.=1200 А,
t=0,0

Iс.з.проект.
=2000 А,
t=0,0

Iс.з.=528 А,
t=0,0

Iс.з.проект.
=1000 А,
t=0,0

Iс.з.=400 А,
t=0,0

Iс.з.проект.
=900 А, t=0,0

-

 ТО ст. 2 - - -

МТЗ ст. 3 -

Iс.з.=540 А,
t=1,5

Iс.з.проект.
=600 А, t=1,5

Iс.з.=360 А,
t=1,0

Iс.з.=318 А,
t=0,5 ПКТ-40

8 Чувствитель-
ность защиты

ТО ст. 1 Кч=Iкз².min/Iсз Кч=4753/
2000=2,4

Кч=1451/
1000=1,5

Кч=1451/
900=1,6 -

 ТО ст. 2 Кч=Iкз³.max/Iсз - - - -

МТЗ ст. 3 Кч=Iкз².min/Iсз Кч=1150/
600=1,9

Кч=971/
360=2,7

Кч=971/
318=3,1 -

9 Терминал защиты - РТ-40 РТВ/РТМ РТВ/РТМ ПКТ-40
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1. Рразр. (ОС-10) = 4700 кВт (согласно данным службы РЗиА  АО "НЭСК-Электросети)".
2. Рпроект. (ОС-10) = 4700+(45+18*15+6+30+120)кВт*0,8=5077 кВт
3. I проект. (ОС-10) = 5077/(1,73*10,5*0,93)=301 А.
4. МТЗ линии  рассчитана по условию селективности срабатывания с ПКТ, Iуст=40 А

установленным для защиты тр-ра мощностью 400 кВА.
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Карта селективности защит
(токи приведены к напряжению 10,5 кВ)
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РТ-40
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11.20
Электроснабжение

3-33-20-0035-ЭС
Электроснабжение ЭПУ потребителей в соответствии с договором на ТП №3-33-20-0035,
2-33-20-0073, 2-33-20-0074, 2-33-20-0075, 2-33-20-0076, 2-33-20-0077,  2-33-20-0078,

2-33-20-0079,  2-33-20-0080,  2-33-20-0081,  2-33-20-0082, 2-33-20-0083,  2-33-20-0084,
2-33-20-0085,  4-33-20-1451, 2-33-20-1817, 2-33-20-2101, 2-33-20-2208, 2-33-20-2211,

2-33-20-2235, 2-33-20-2238,2-33-20-2246,  в г. Белореченск

21

РП1 10 кВ ячейка 10
ст.3 МТЗ - Iсз=360 А, t=1,0 с
ст. 1 ТО - Iсз=1000 А, t=0,0 с
РТВ/РТМ

Проект КТП
ПКТ-40

РП1 10 кВ ячейка 11
ст.3 МТЗ - Iсз=318 А, t=0,5 с
ст. 1 ТО - Iсз=900 А, t=0,0 с
РТВ/РТМ
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Электроснабжение

3-33-20-0035-ЭС
Электроснабжение ЭПУ потребителей в соответствии с договором на ТП №3-33-20-0035,
2-33-20-0073, 2-33-20-0074, 2-33-20-0075, 2-33-20-0076, 2-33-20-0077,  2-33-20-0078,
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Поз. Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение

документа, опросного

листа

Код

оборудования,

изделия,

материала

Завод-изготови

тель

Единица

измерения
Количе

ство

Масса единицы

оборудования,

кг

Примечание

КТП

1

Комплектная трансформаторная подстанция типа КТП-ВВ-630/10/0,4-03-У1 с трансформатором

мощностью 400 кВА, напряжение 10± 2х2,5% /0,4 кВ, схема соединений обмоток Δ/Yо-11 ;  с

комлектными аппаратными зажимами и катками

Опросный  лист

№3-33-20-0035-ЭС.ЛО

ООО

"АС-Строй"
комп. 1 1400/950

КТП/трансформато

р

2 Фундамент для установки КТП по листу 6 комп. 1

3 Заземление КТП. Молниезащита по листу 7 комп. 1

4 Закрепление трансформатора по листу 8 компл 1

5 Ограждение КТП 10/0,4 кВ. Схема установки, фундамент, спецификация по листу 10 компл 1

ВЛЗ 10 кВ

6
Провод самонесущий защищенный  с токопроводящей жилой из алюминиевого сплава, с защитной

изоляцией из светостабилизированного сшитого полиэтилена, ТУ 16-705.500-2006
СИП-3-1х70 км 0.081 334.0

7 Стойка железобетонная СВ 110-5 шт 3 1180.0

8 Крепление подкоса У52 шт 1 7.0

9 Траверса Л56-97 04.02 ТМ73 шт 1 19.7

10 Траверса Л56-97 04.03 ТМ60 шт 1 4.7

11 Траверса Л56-97 01.02 ТM66 шт 1 12.4

12 Накладка Л56-97 04.04 ОГ52 шт 1 1.5

13 Оголовок Л56-97 01.01 ОГ54 шт 1 27.8

14 Кронштейн  3.407.1-143.8.65 РА-4 шт 1 1.5

14 Хомут Х51 шт 3 1,1

15 Хомут 3.407.1-143.8.68 Х7 шт 1 0.7

16 Подвесной изолятор ТУ 34-27-10960-85 ПС70Е шт 12 3.4

натяжная

изолирующая

подвеска 6 шт.

17 Ушко однолапчатое укороченное, ТУ3449-014-40064557-01 У1-7-16 шт 6 0.7

18 Звено промежуточное  трехлапчатое, ТУ3449-014-40064557-01 ПРТ-7-1 шт 6 0.5

19 Зажим натяжной болтовой, ТУ34-13-113110-88 НБ-2-6а шт 6 1.1

16 Изолятор штыревой 20 кВ,   ГОСТ 22863-77 ШФ 20Г шт 12 3,5

17 Колпачок КП-22 шт 1 0,01

18 Зажим аппаратный  ГОСТ23065-78 А2А-70 шт 9 0,183

19 Колпачок,   ТУ34 09.11232-87 К-9 шт 10 0,01

20 Зажим  ТУ34-13-10273-88 ПС-2-1 шт 5 0,42

17 Зажим,  ТУ34-13-10273-88  ( для СИП3 70) ОАЗ-1 шт 9 0,35

18 Зажим,  ТУ34-13-10273-88  ( для СИП3 70) ОАЗ-2 шт 6 0,35

19 Спиральная пружинная вязка для сечения 70 мм2 ВС70.95 шт 6 0.7

20 Разрядник мультикамерный MCR 20 Нилед шт 2 2.3

1
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21 Крепление провода (проволока вязальная диам. 2,8-4,5 мм) м 15 0.1 3 м на 1 изол.ШФ

18 Крепление провода (проволока оцинкованная диам. 4мм, длина развертки 330 мм) СШ2 м 2.00 0.1 0,33м на 1 изол. ШФ

19 Проводник 3.407.1-143.8.54 ЗП1 м 5 0.9

20 Разъединитель с приводом
РЛК-1б-II-10/400УХЛ1

с приводом ПР-01УХЛ1
компл 1 65.0

21 Сталь полосовая 40х5 мм м 7 1.6  по опоре

22 Сталь круглая ∅12 мм м 32.4 0,89

 ВЛИ 0,4 кВ

Провода и кабели

23

Провод самонесущий с алюминиевыми жилами, с изоляцией из светостабилизированного сшитого

полиэтилена, с нулевой несущей жилой из алюминиевого сплава,изолированной

светостабилизированным сшитым полиэтиленом. ТУ 16-705.500-2006
СИП2-3х150+1х95 м 87 1,787

Железобетонные элементы

24
 Опора освещения силовая фланцевая граненая ,защищённая от коррозии методом горячего

цинкования (ГОСТ 9.307-89), с фланцевым соединением высотой 8м, с заглушкой.
СФГ-1000-8-01-ц ЗАО «ОПОРА

ИНЖИНИРИНГ»

шт. 11 288

25 Стойка железобетонная центрифугированная СЦс-5,1-11,5 шт 4 1470.0

Линейная арматура

26 Металлическая лента F207 Niled м 23

27 Скрепа NC 20 Niled шт 20

28 Бугель NB 20 Niled шт 20

29 Кронштейн анкерный CS 2000 Niled шт 10

30 Натяжной зажим PA2200 Niled шт 12

31 Комплект промежуточной подвески ЕS1500 E Niled шт 1

32 Стяжной хомут E260 Niled шт 32

33 Дистанционный бандаж BIC-15. 50 Niled шт 1

34 Наконечник изолированный  (алюминий - медь) CPTAU R 150 Niled шт 3

35 Наконечник изолированный  (алюминий - медь) CPTAU R 95 Niled шт 1

36 Зажим ответвительный PC 481 Niled шт 8

37 Специальный гибкий заземляющий проводник 3П-6 Niled м 3 0,9

38 Зажим для ЗП-6 P72 Niled шт 5

39 Плашечный зажим для заземления CD35 Niled шт 8 0,14

40 Защитный колпачок CE25.150 Niled шт 4

Металл

41 Крепление подкоса 26.0085-35 У4 шт 3 6,8

42 Сталь круглая ∅12 мм м 6,4 0,89
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