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Краснодарский край, г. Краснодар, ул. Воровского, 233, оф 22

Реконструкция ТП-19 (I и II с.ш.) с заменой трансформаторов на ТМГ-1000,
РУ-6кВ и РУ-0,4кВ (ЗРРЭС). К договору на технологическое присоединение

№ 3-38-18-1118

Электроснабжение

РАБОЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ

42-2020-ЭС

Том 1



42-2020-С2
Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Германов 03.20

Содержание тома 1

Стадия Лист Листов
Проверил Стригунов 03.20 Р 1 1
Н.контр. Ковалёв 03.20 Общество с ограниченной

ответственностью
«Первая Межевая Компания»
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Обозначение Наименование Примечание

Титульный лист

42-2020-С1 Содержание тома 1

42-2020-СП Состав проекта

42-2020-ПЗ Пояснительная записка

Приложения:

А. Документация ООО "ПМК"

Б. Техническое задание на проектирование, выданное
АО "НЭСК-Электросети"

Чертежи:

42-2020-ЭС
Комплект чертежей марки ЭС согласно "Ведомости
рабочих чертежей основного комплекта" на листе №1
"Общие данные"

Прилагаемые документы:

42-2020-ЭС.ВР Ведомость объемов монтажных работ

42-2020-ЭС.ВПР Ведомость пусконаладочных работ

42-2020-ЭС.С Спецификация оборудования, изделий и материалов
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42-2020-СП
Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Германов 03.20

Состав проекта

Стадия Лист Листов
Проверил Стригунов 03.20 Р 1 1
Н.контр. Ковалёв 03.20 Общество с ограниченной

ответственностью
«Первая Межевая Компания»

Номер
тома Обозначение Наименование Примечание

1 42-2020-ЭС Электроснабжение

2 42-2020-СД Сметная документация













Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение
Наименование

Примечание

Прилагаемые документы:

42-2020-ЭС.ПР
Расчет токов короткого замыкания

42-2020-ЭС.ПР
Карта уставок и карта селективности УРЗА

42-2020-ЭС.ВР1
Ведомость объемов монтажных работ временной схемы
электроснабжения

42-2020-ЭС.ВР2
Ведомость объемов демонтажных работ нормальной
схемы электроснабжения

42-2020-ЭС.ВР3
Ведомость объемов монтажных работ нормальной схемы
электроснабжения

42-2020-ЭС.ВПР
Ведомость пусконаладочных работ

42-2020-ЭС.С
Спецификация оборудования, изделий и материалов

42-2020-ЭС.ОЛ1
Опросный лист ячейки КСО

42-2020-ЭС.ОЛ2
Опросный лист Щ

РНВ

42-2020-ЭС.ОЛ3
Опросный лист трансформатора

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист
Наименование

Примечание

1
Общ

ие данные

2
Ситуационный план

3
Схема электрических соединений временной схемы электроснабжения

4
Компоновочный план РУ-6 кВ и РУ-0,4 кВ временной схемы электроснабжения

5
Схема электрических соединений нормальной схемы электроснабжения

6
Компоновочный план РУ-6 кВ нормальной схемы электроснабжения

7
Компоновочный план РУ-0,4 кВ нормальной схемы электроснабжения

8
План осветительной сети ТП

9
Принципиальная схема ЯСН

10
Конструкция крепления проводов типа "лесенка"

42-2020-ЭС
Реконструкция ТП-19 (I и II с.ш.) с заменой трансформаторов на

ТМГ-1000, РУ-6 кВ и РУ-0,4 кВ (ЗРРЭС). К договору на технологическе
присоединение №

 3-38-18-1118
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата
Разраб.

Германов
03.20

Электроснабжение
Стадия

Лист
Листов

Проверил
Стригунов

03.20
Р

1
3

Н.контр.
Ковалёв

03.20

Общ
ие данные

Общ
ество с ограниченной
ответственностью

«Первая Межевая Компания»

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.
ОБЩ

ИЕ УКАЗАНИЯ

Рабочая документация выполнена на основании:
- технического задания на проектирование, выданного АО "НЭСК-Электросети";
- материалов обследования ООО «ПМК».

Данным  комплектом  рабочих чертежей предусматривается:
- замена силовых трансформаторов на ТМГ-1000 кВА;
- установка ячеек КСО-298;
- замена сущ

ествующ
их панелей Щ

О-70 на Щ
РНВ для возможности присоединения заявителя.

Разрешенная подключаемая мощ
ность потребителя - 90 кВт.

Категория надежности электроснабжения - III.
Согласно СП 20.13330.2011 "Нагрузки и воздействия" в проекте принято:

-
по нормативному ветровому давлению - IV;

-
по нормативной толщ

ине стенки гололёда - III.
Технические решения и оборудование, используемые в рабочем проекте обладают патентной чистотой и

не нарушают действующ
ие в Российской Ф

едерации патенты (сертификаты) исключительного права.
Решения, 

принятые 
в 

настоящ
ем 

проекте, 
в 

том 
числе 

экологические, 
 
санитарно-гигиенические,

противопожарные, 
не 

содержат 
отступления 

от 
государственных 

норм, 
правил 

и 
стандартов, 

требующ
их

согласования с органами, которые утвердили, ввели и контролируют действие этих документов.
Принятые решения обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при

соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.
При 

разработке 
проектной 

и 
рабочей 

документации 
использованы 

нормативные 
документы 

согласно
списка в пояснительной записке в разделе «Нормативные ссылки».
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42-2020-ЭС
Реконструкция ТП-19 (I и II с.ш.) с заменой трансформаторов на

ТМГ-1000, РУ-6 кВ и РУ-0,4 кВ (ЗРРЭС). К договору на технологическе
присоединение № 3-38-18-1118Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата

Разраб. Германов 03.20
Электроснабжение

Стадия Лист Листов
Проверил Стригунов 03.20

Р 2Н.контр. Ковалёв 03.20

Ситуационный план
Общество с ограниченной

ответственностью
«Первая Межевая Компания»

Б/М

ТП-19



42-2020-ЭС
Реконструкция ТП-19 (I и II с.ш.) с заменой трансформаторов на

ТМГ-1000, РУ-6 кВ и РУ-0,4 кВ (ЗРРЭС). К договору на технологическе
присоединение №

 3-38-18-1118
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата
Разраб.

Германов
03.20

Электроснабжение
Стадия

Лист
Листов

Проверил
Стригунов

03.20
Р

3
Н.контр.

Ковалёв
03.20

Схема электрических соединений
временной схемы электроснабжения

Общ
ество с ограниченной
ответственностью

«Первая Межевая Компания»

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.
Линейная ячейка

Ячейка силового
трансформатора

Секционная ячейка

6 кВ 3-50Гц (I с.ш.)

ВНА-10
РВ-6/600

ТП-171п

ТП-2336п

PEN

№
фидера

Р2
Р6

Р4
Р8

Р10
Р14

Р12
Р16

Р18
Р22

Р20
Р24

Р26
Р28

Р30
Р32

ЩРНВ-16
Номинальный ток
моноблока, А

400
400

400
400

400
400

400
400

400
400

400
400

400
400

400
400

Ток плавкой
вставки, А

250
250

250
400

160
250

250
250

100
100

250
250

250
250

250
250

Секционная ячейка
Ячейка силового
трансформатора

Линейная ячейка

6 кВ 3-50Гц (II с.ш.)

ТМГ-21 1000/6-У1
6±2х2,5%

/0,4кВ

АД 31Т 100х10

Т-2

РВз-
10/630

ВВР-10-20/630

РВз-
10/630

ВНА-10

ТП-94

СSSD
1800 А

ТОЛ-10 150/5
ОПН-6

СSSD
2500 АPIK

А
V

ТШ
П-0,66 1500/5

ВВГнг-LS 4(3(1х240))мм2

АСБл-10 (3х50)мм2

Меркурий 234 ART-03 (D)PR,
3х230/400В, 5(10)А
IRZ ATM21.B

1
4

2

1.
Утолщ

енной линией и цветом показаны проектируемое оборудование и сети, тонкой-сущ
ествующ

ие.
2.

Присоединения 0,4 кВ перезавести согласно диспетчерским названиям рубильников.

ОПН-0,4

АТ 60х6
АТ 60х6
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Формат А4

42-2020-ЭС
Реконструкция ТП-19 (I и II с.ш.) с заменой трансформаторов на

ТМГ-1000, РУ-6 кВ и РУ-0,4 кВ (ЗРРЭС). К договору на технологическое
присоединение № 3-38-18-1118Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата

Разраб. Германов 03.20
Электроснабжение

Стадия Лист Листов
Проверил Стригунов 03.20

Р 4Н.контр. Ковалёв 03.20

Компоновочный план РУ-0,4 кВ и РУ-6 кВ
временной схемы электроснабжения

Общество с ограниченной
ответственностью

«Первая Межевая Компания»

КСО-298

Сущ.
АСБ-10 (3х50)мм2
в трубе

Вводной
Выключатель

ВВГнг-LS 4(3(1х240))мм2
на BRPF 70-150 1F
по стене

Сущ.
Уголок
50х50х5

Закрепить
хомутом

ТМГ-21 1000/6-У1

ЩРНВ



42-2020-ЭС
Реконструкция ТП-19 (I и II с.ш.) с заменой трансформаторов на

ТМГ-1000, РУ-6 кВ и РУ-0,4 кВ (ЗРРЭС). К договору на технологическе
присоединение №

 3-38-18-1118
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата
Разраб.

Германов
03.20

Электроснабжение
Стадия

Лист
Листов

Проверил
Стригунов

03.20
Р

5
Н.контр.

Ковалёв
03.20

Схема электрических соединений
нормальной схемы электроснабжения

Общ
ество с ограниченной
ответственностью

«Первая Межевая Компания»

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

PEN

№
фидера

Р1
Р5

Р3
Р7

Р9
Р13

Р11
Р15

Р17
Р21

Р19
Р23

Р25
Р27

Р29
Р31

ЩРНВ-16

Номинальный ток
моноблока, А

400
400

400
400

400
400

400
400

400
400

400
400

400
400

400
400

Ток плавкой
вставки, А

400
250

250
250

250
160

250
200

250
250

250
250

250
250

250
250

СSSD
2500 А

Линейная ячейка
Ячейка силового
трансформатора

Секционная ячейка

6 кВ 3-50Гц (I с.ш.)

ВНА-10
РВ-6/600

ТМГ-21 1000/6-У1
6±2х2,5%

/0,4кВ

ТП-171п

АД 31Т 100х10

Т-1

ТП-2336п
РВз-
10/630

ВВР-10-20/630

РВз-
10/630

PEN

№
фидера

Р2
Р6

Р4
Р8

Р10
Р14

Р12
Р16

Р18
Р22

Р20
Р24

Р26
Р28

Р30
Р32

ЩРНВ-16
Номинальный ток
моноблока, А

400
400

400
400

400
400

400
400

400
400

400
400

400
400

400
400

Ток плавкой
вставки, А

250
250

250
400

160
250

250
250

100
100

250
250

250
250

250
250

Секционная ячейка
Ячейка силового
трансформатора

Линейная ячейка

6 кВ 3-50Гц (II с.ш.)

ТМГ-21 1000/6-У1
6±2х2,5%

/0,4кВ

АД 31Т 100х10

Т-2

РВз-
10/630

ВВР-10-20/630

РВз-
10/630

ВНА-10

ТП-94

СSSD
1800 А

СSSD
1800 А

ТОЛ-10 150/5
ТОЛ-10 150/5

ОПН-6
ОПН-6

АД 31Т 100х10

PIK

А
V

ТШ
П-0,66 1500/5

АД 31Т 100х10
СSSD
2500 АPIK

А
V

ТШ
П-0,66 1500/5

АД 31Т 100х10

АД 31Т 60х6
АД 31Т 60х6

АПвПу2г-10
3(1х95/35)

АПвПу2г-10
3(1х95/35)

Меркурий 234 ART-03 (D)PR,
3х230/400В, 5(10)А
IRZ ATM21.B

Меркурий 234 ART-03 (D)PR,
3х230/400В, 5(10)А
IRZ ATM21.B

1
3

4
2

1.
Утолщ

енной линией и цветом показаны проектируемое оборудование и сети, тонкой-сущ
ествующ

ие.
2.

Присоединения 0,4 кВ перезавести согласно диспетчерским названиям рубильников.

ОПН-0,4
ОПН-0,4

Агат 100
Тр-р 1

    АВР

Агат 100
Тр-р 2

ВВГнг-LS 3х2,5мм2
ВВГнг-LS 3х2,5мм2

ВА47-29
10А

ВА47-29
10А

ВА47-29
32А

ЯСН

ВВГнг-LS 3х4мм2
ВА47-29
32А

ЯСН

ВВГнг-LS 3х4мм2

АТ 60х6
АТ 60х6
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Формат А4

42-2020-ЭС
Реконструкция ТП-19 (I и II с.ш.) с заменой трансформаторов на

ТМГ-1000, РУ-6 кВ и РУ-0,4 кВ (ЗРРЭС). К договору на технологическое
присоединение № 3-38-18-1118Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата

Разраб. Германов 03.20
Электроснабжение

Стадия Лист Листов
Проверил Стригунов 03.20

Р 6Н.контр. Ковалёв 03.20

Компоновочный план РУ-6 кВ нормальной
схемы электроснабжения

Общество с ограниченной
ответственностью

«Первая Межевая Компания»

Уголок
63х63х6

Изолятор
ИО-10-3,75-У3

АД31Т 60х6

КСО-298КСО-298

АпВПу2г-10 3(1х95/35)
в трубе АЦТ D100

ТМГ-21 1000/6-У1 ТМГ-21 1000/6-У1



Вводной
Выключатель

Секционный
Выключатель

Изолятор
ИО-1-2,5-У3

Уголок
63х63х6

Шинный мост
(АД31Т 100х10)
закрыть коробом
из оцинковкиВводной

Выключатель

Учет
Учет

АД31Т 100х10
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Формат А4

42-2020-ЭС
Реконструкция ТП-19 (I и II с.ш.) с заменой трансформаторов на

ТМГ-1000, РУ-6 кВ и РУ-0,4 кВ (ЗРРЭС). К договору на технологическое
присоединение № 3-38-18-1118Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата

Разраб. Германов 03.20
Электроснабжение

Стадия Лист Листов
Проверил Стригунов 03.20

Р 7Н.контр. Ковалёв 03.20

Компоновочный план РУ-0,4 кВ нормальной
схемы электроснабжения

Общество с ограниченной
ответственностью

«Первая Межевая Компания»

ТМГ-21 1000/6-У1ТМГ-21 1000/6-У1

Конструкция "Лесенка"
для СИП-2 (1 с.ш. 0,4кВ)

Конструкция "Лесенка"
для СИП-2 (2 с.ш. 0,4кВ)
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Формат А4

42-2020-ЭС
Реконструкция ТП-19 (I и II с.ш.) с заменой трансформаторов на

ТМГ-1000, РУ-6 кВ и РУ-0,4 кВ (ЗРРЭС). К договору на технологическое
присоединение № 3-38-18-1118Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата

Разраб. Германов 03.20
Электроснабжение

Стадия Лист Листов
Проверил Стригунов 03.20

Р 8Н.контр. Ковалёв 03.20

План сети осветительной сети ТП
Общество с ограниченной

ответственностью
«Первая Межевая Компания»

ЯСН

ВВГнг-LS 3х2,5мм2

ВВГнг-LS 3х1,5мм2

ВВГнг-LS 3х1,5мм2
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Формат А4

42-2020-ЭС
Реконструкция ТП-19 (I и II с.ш.) с заменой трансформаторов на

ТМГ-1000, РУ-6 кВ и РУ-0,4 кВ (ЗРРЭС). К договору на технологическое
присоединение № 3-38-18-1118Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата

Разраб. Германов 03.20
Электроснабжение

Стадия Лист Листов
Проверил Стригунов 03.20

Р 9Н.контр. Ковалёв 03.20

Принципиальная схема ЯСН
Общество с ограниченной

ответственностью
«Первая Межевая Компания»

ВВГнг-LS 3х4мм2

от ЩРНВ

ВА47-29
32А

ВА47-29
25А

ВА47-29
10А

Ро
зе
тк
а

Ос
ве
щ
ен
ие

РЕN

ЯСН

1. Устройсво АВР для терминала Агат-100 разместить в шкафу ЯСН

ВВ
Гн
г-

LS
 3
х2

,5
мм

2

ВВ
Гн
г-

LS
 3
х1
,5
мм

2



Спецификация

№
Поз. Обозначение Наименование Кол-во Масса

ед., кг Примечание

1 ГОСТ8509-86/ВСm3сп3-IГОСТ535-88 Сталь угловая 50х50х5,
L=1600мм 2 6,032

2 ГОСТ8509-86/ВСт3сп3-IГОСТ35-88 Сталь угловая 50х50х5,
L=1700мм 2 6,409 длину уточнить по

месту

3 ГОСТ8509-86/ВСт3сп3-IГОСТ35-88 Сталь угловая 50х50х5,
L=500 мм 8 1,885

4 ГОСТ8509-86/ВСт3сп3-IГОСТ535-88 Сталь угловая 50х50х5,
L=700 мм 2 2,639 длину уточнить по

месту

5 ГОСТ103-76/ВСт3сп3-IГОСТ535-88 Сталь полосовая 40х4,
L=500мм 2 0,63

6 ГОСТ2590-88/ВСт3сп3-IГОСТ535-88 Круг ∅8, L=250мм 2 0,099 петля

ГОСТ2590-88/ВСт3сп3-IГОСТ535-88 Круг ∅12, L=250мм
(шпилька М12) 6 0,222

ГОСТ2590-88/ВСт3сп3-IГОСТ535-88 Круг ∅6, L=250мм 1 0,056 для присоединения
заземляющ. проводника
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1. Конструкцию огрунтовать одним слоем ГФ-20 с последующей окраской двумя слоями ПФ-133.

42-2020-ЭС
Реконструкция ТП-19 (I и II с.ш.) с заменой трансформаторов на

ТМГ-1000, РУ-6 кВ и РУ-0,4 кВ (ЗРРЭС). К договору на технологическое
присоединение № 3-38-18-1118Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата

Разраб. Германов 03.20
Электроснабжение

Стадия Лист Листов
Проверил Стригунов 03.20

Р 10Н.контр. Ковалёв 03.20

Конструкция крепления проводов типа
"лесенка"

Общество с ограниченной
ответственностью

«Первая Межевая Компания»



Элемент схемы
Тип,марка КЛ, ВЛ

Длина, м

ПС 110/35/6/10 кВ "Ю
жная" - РП-17

АСБ-185
1800

РП-17 - ТП-209п
АСБ-120

150

РП-17 - ТП-209п
СБ-50

140

ТП-209п - ТП-67
СБ-50

240

ТП-67- ТП-100п
СБ-50

180

ТП-100п - ТП-94
СБ-35

100

ТП-100п - ТП-94
СБ-50

420

ТП-100п - ТП-94
СБ-95

60

ТП-94 - ТП-19
АСБ-185

170

Точка
КЗ

Место КЗ
Uб, кВ

Расчетный режим

макс.
мин.

(3)
Iк.з, А

(3)
Iк.з, А

(2)
Iк.з, А

К1
На шинах РУ-6 кВ ТП-19

6,3
3 944

3 606
3 126

К2
На шинах РУ-0,4 кВ ТП-19

6,3
1 245

1 189
1 031

Токи К.З. на СШ
-6 Кв

Место КЗ
Imax, А

Imin, А

ПС 110/35/10/6 кВ "Ю
жная"

17 953
10 230

ПС 110/35/10/6 кВ "Южная"

Однолинейная схема и расчетные данные

ТП-19

фид. "Ю
-16"

      КРУНК1

ТМГ 1000 кВа

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

К2

42-2020-ЭС.ПР
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата
Разраб.

Германов
03.20

Расчет токов короткого замыкания

Стадия
Лист

Листов
Проверил

Стригунов
03.20

Р
1

1
Н.контр.

Ковалёв
03.20

Общ
ество с ограниченной
ответственностью

«Первая Межевая Компания»

РП-17
фид. "ТП-209п"

Ктт
-

Реле
Sepam

МТЗ1
(перегр.)

290А/1,5С

МТЗ2
800А/0,65С

ТО
1500А/0С

Ктт
30

Реле
Агат-100

МТЗ1
(перегр.)

140А/0,3С

МТЗ2
-

ТО
1300А/0С



Наименование
величины

Обозначение и
расчетная
формула

фид.
"ТП-
209п"

ТП-19
Тр-р
1000
кВА

Длительно
допустимый ток

кабеля, А
Iдлит.допуст.

-
-

Трансформаторы
тока

К
ТТ

-
30

Коэффициент
схемы

Ксх
-

1

Тип реле
Sepam

Агат-100

Принятый ток
срабатования
защ

ит, А

МТЗ1
перв.

290
140

втор.
-

4,67

МТЗ2
перв.

800
-

втор.
-

-

ТО
перв.

1500
1300

втор.
43,3

Уставка реле времени, с

МТЗ1
1,5

0,3

МТЗ2
0,65

-

ТО
0

0

Чувствительность
защ

иты

МТЗ1

Кч= I²м
ин

Iсз
 >1,5

10,78
7,36

МТЗ2
3,91

-

ТО
2,08

0,79

Выбор уставок РЗ и проверка селективности*

*Уставки являются ориентировочными и должны быть согласованны со
всеми заинтересованными организациями.

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

42-2020-ЭС.ПР
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата
Разраб.

Германов
03.20

Карта уставок и карта селективности
УРЗА

Стадия
Лист

Листов
Проверил

Стригунов
03.20

Р
1

1
Н.контр.

Ковалёв
03.20

Общ
ество с ограниченной
ответственностью

«Первая Межевая Компания»



42-2020-ЭС.ВР1
Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Германов 03.20

Ведомость объемов монтажных работ для
временной схемы электроснабжения

Стадия Лист Листов
Проверил Стригунов 03.20 Р 1 1
Н.контр. Ковалёв 03.20 Общество с ограниченной

ответственностью
«Первая Межевая Компания»
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Ведомость объемов монтажных работ для временной схемы

Поз. Наименование работ Ед. изм. Количество

1 Монтаж ячейки 6 кВ Т-2 шт. 1

2 Монтаж силового трансформатора в камере Т-2 шт. 1

3 Монтаж моноблока ЩРНВ в камере Т-1 шт. 1

4 Монтаж вводной гибкой ошиновки 0,4 кВ (ВВГнг-LS 4(3(1х240)) м 8

5 Прокладка воздушной линии в ТП к камере Т-1 (25 линий) м 375

6 Прокладка воздушной линии от ТП к опоре №1 (25 линий) м 125

7 Монтаж кострукции "лесенка" шт. 2

8 Монтаж соединительных зажимов шт. 100

9 Монтаж наконечников шт. 100

Ведомость демонтажных работ для временной схемы

Поз. Наименование работ Ед. изм. Количество

1 Демонтаж ячеек КСО №2 Т-2 щт. 1

2 Демонтаж силового трансформатора шт 2

3
Демонтаж вводных алюминиевых шин 0,4 кВ АТ 50х5 (в одну
нитку) м 16

4 Демонтаж воздушного линии до опоры №1 (24 линии) м 480

5 Демонтаж кабельного выхода на опору №1 м 20



42-2020-ЭС.ВР2
Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Германов 03.20

Ведомость объемов демонтажных работ
для нормальной схемы электроснабжения

Стадия Лист Листов
Проверил Стригунов 03.20 Р 1 1
Н.контр. Ковалёв 03.20 Общество с ограниченной

ответственностью
«Первая Межевая Компания»
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Ведомость демонтажных работ для нормальной схемы

Поз. Наименование работ Ед. изм. Количество

Электромонтажные работы

1 Демонтаж ячеек КСО №3 Т-1 шт 1

2 Демонтаж ЩРНВ в камере Т-1 шт 2

3 Демонтаж ЩО-70 шт 9

4 Демонтаж ЯБПВУ шт 1

5 Демонтаж кабельной вставки 6 кВ Т-1, Т-2 м 14

6 Демонтаж временно установленного трансформатора Т-1 шт 1

7 Демонтаж вводной гибкой ошиновки 0,4 кВ (ВВГнг-LS 4(3(1х240)) м 8

8 Демонтаж временно проложенных в камеру Т-1 воздушных линий
(25 линий) м 500

Строительные работы

9 Демонтаж штукатурки стен РУ-6 кВ м2 55,5

10 Демонтаж штукатурки стен РУ-0,4 кВ м2 59,5

11 Демонтаж штукатурки стен камеры Т-1 м2 34

12 Демонтаж штукатурки стен камеры Т-2 м2 34

13 Демонтаж стяжки пола РУ-0,4 кВ м2 8,5

14 Демонтаж стяжки пола камеры Т-1 м2 6,2

15 Демонтаж стяжки пола камеры Т-2 м2 6,2

16 Очистка от известковой побелки потолка РУ-0,4 кВ м2 13

17 Очистка от известковой побелки потолка РУ-6 кВ м2 14,6

18 Очистка от известковой побелки потолка камеры Т-1 м2 6,2

19 Очистка от известковой побелки потолка камеры Т-2 м2 6,2



42-2020-ЭС.ВР3
Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Германов 03.20

Ведомость объемов монтажных работ для
нормальной схемы электроснабжения

Стадия Лист Листов
Проверил Стригунов 03.20 Р 1.1 3
Н.контр. Ковалёв 03.20 Общество с ограниченной

ответственностью
«Первая Межевая Компания»
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Ведомость монтажных работ для нормальной схемы

Поз. Наименование работ Ед. изм. Количество

Строительные работы

1
Прокладка трубы АЦТ Д100мм по кабельную вставку 6 кВ от
РУ-6 кВ до камеры трансформатора м 6

2 Грунтовка стен РУ-6 кВ проникающим составом (на 2 раза) м2 111

3 Грунтовка стен РУ-0,4 кВ проникающим составом (на 2 раза) м2 119

4
Грунтовка стен камеры трансформатора Т-1 проникающим
составом (2 раза) м2 68

5
Грунтовка стен камеры трансформатора Т-2 проникающим
составом (2 раза) м2 68

6 Оштукатуривание стен РУ-6 кВ м2 55,5

7 Оштукатуривание стен РУ-0,4 кВ м2 59,5

8 Оштукатуривание стен камеры трансформатора Т-1 м2 34

9 Оштукатуривание стен камеры трансформатора Т-2 м2 34

10 Устройство стяжки пола РУ-0,4 кВ из бетона толшиной 100 мм м2 8,5

11 Армирование пола РУ-0,4 кВ дорожной сеткой шагом 100х100 мм м2 8,5

12 Устройство стяжки пола камеры Т-1 из бетона толшиной 100мм м2 6,2

13 Армирование пола камеры Т-1 арматурой Д=12мм шагом 100х100
мм м2 6,2

14 Устройство стяжки пола камеры Т-2 из бетона толшиной 100мм м2 6,2

15 Армирование пола камеры Т-2 арматурой Д=12мм шагом 100х100
мм м2 6,2

16 Грунтовка стен РУ-6 кВ перед покрасом м2 55,5

17 Грунтовка стен РУ-0,4 кВ перед покрасом м2 59,5

18 Грунтовка стен камеры трансформатора Т-1 перед покрасом м2 34

19 Грунтовка стен камеры трансформатора Т-2 перед покрасом м2 34

20 Грунтовка пола РУ-0,4 кВ для обеспыливания поверхности м2 8,5

21 Грунтовка пола камеры Т-1 для обеспыливания поверхности м2 6,2

22 Грунтовка пола камеры Т-2 для обеспыливания поверхности м2 6,2

23 Окраска стен РУ-6 кВ (на 2 раза) м2 111
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Ведомость монтажных работ для нормальной схемы

Поз. Наименование работ Ед. изм. Количество

24 Окраска стен РУ-0,4 кВ (на 2 раза) м 119

25 Окраска стен камеры Т-1 (на 2 раза) м2 68

26 Окраска стен камеры Т-2 (на 2 раза) м2 68

27 Обрамление кабельного приямка под ЩРНВ уголком 50х50х5 м 13

28 Приварка швеллера 100х50х5 для устройства приямка под ЩРНВ м 6

29 Пробивка проходного окна в РУ-0,4 кВ шт 2

30 Обрамление проходного окна уголком 50х50х5 м 10

31 Сверление отверстий под ввода 0,4 кВ Д=65мм шт 25

32 Окраска угола 50х50х5 и швеллера 100х50х5 м 24

33 Изготовление конструкции под СИП-2 типа "Лесенка" шт 2

Электромонтажные работы

34
Прокладка электропроводки осветительной сети скрыто в
РУ-0,4 кВ, РУ-6 кВ и камере Т-1, Т-2 кабелем ВВГнг-LS
3х1,5мм2

м 60

35 Прокладка кабеля ВВГнг-LS 3х4мм2 скрыто от ЩРНВ до ЯСН м 20

36
Прокладка кабеля ВВГнг-LS 3х2,5мм2 в гофре Д=20мм для
питания терминалов РЗА м 60

37 Монтаж светильников шт 6

38 Монтаж выключателей шт 4

39 Монтаж розетки шт 1

40 Монтаж шкафа ЯСН шт 1

42 Прокладка СИП-2 в гофре в РУ-0,4 кВ м 375

44 Монтаж трансформатора шт 2

45 Монтаж ячейки КСО Т-1 шт 1

46 Прокладка кабельной вставки 6 кВ м 14

47 Монтаж концевой муфты 6 кВ шт 4

48 Монтаж шин 0,4 кВ АД 31Т 100х10 (в одну нитку) м 39

42-2020-ЭС.ВР3
Лист

1.2
Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
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Ведомость монтажных работ для нормальной схемы

Поз. Наименование работ Ед. изм. Количество

49 Монтаж шинного секционного моста 0,4 кВ м 1,5

50 Монтаж короба для закрытия шинного секционного моста 0,4кВ м 1,5

51
Монтаж уголка 63х63х6 для крепления изоляторов 0,4 кВ в
камере трансформатора м 6

52 Монтаж изоляторов 0,4 кВ шт 16

53
Монтаж уголка 63х63х6 для крепления изоляторов 6 кВ в
камере трансформатора м 22

54 Монтаж изоляторов 6 кВ шт 30

55 Монтаж шин 6 кВ АД 31Т 60х6 (в одну нитку) м 18

56
Монтаж проходной плиты из текстолита через стену из РУ-0,4
кВ в камеру трансформатора шт 2

57
Монтаж шины заземления 40х5 в РУ-6 кВ, РУ-0,4 кВ и камерах
трансформатора Т-1 и Т-2 м 30

58 Приварка ячейки КСО, ЩРНВ к шине заземления шт 4

59 Окраска шин 0,4 и 6 кВ м 57

60
Окраска конструкции под крепления шин в камере
трансформатора м 28

61 Монтаж наконечников для СИП-2 (25 линий) шт 100

42-2020-ЭС.ВР3
Лист

1.3
Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
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42-2020-ЭС.ВПР
Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата
Разраб. Германов 03.20

Ведомость пусконаладочных работ

Стадия Лист Листов
Проверил Стригунов 03.20 Р 1 1
Н.контр. Ковалёв 03.20 Общество с ограниченной

ответственностью
«Первая Межевая Компания»

Ведомость пусконаладочных работ

Поз. Наименование Ед. изм. Кол-во Примечание

1 Трансформатор силовой трехфазный масляный шт. 2

2 Испытание обмоток трансформатора испытан
ие 4

3
Измерение коэффициента абсорбции обмоток трансформаторов и
электрических машин

испытан
ие 4

4
Фазировка электрической линии или трансформатора с
напряжением свыше 1 кВ фаз. 58

5 Проверка наличия цепи между заземлителем и заземленными
элементами изм. 6

6 Трансформатор тока измерительный выносной напряжением свыше 1
кВ шт. 6

7 Шина напряжением до 11 кВ испытан
ие 18

8 Опробывание терминалов РЗА шт 2

9 Испытание коммутационных аппаратов шт 34

10 Измерение сопротивленя изоляции мегаометром линия 30



Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

42-2020-ЭС.С
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата
Разраб.

Каминник
03.20

Спецификация оборудования, изделий и
материалов

Стадия
Лист

Листов
Проверил

Стригунов
03.20

Р
1.1

4
Н.контр.

Ковалёв
03.20

Общ
ество с ограниченной
ответственностью

«Первая Межевая Компания»

1
Ячейка 6 кВ КСО-298

см. 42-2020-ЭС.ОЛ1
шт.

2

2
Моноблок с предохранителями на 16 присоединений

см. 42-2020-ЭС.ОЛ2
          JEAN MULLER

шт.
2

3
Трансформатор ТМГ-21, 1000кВА, 6+2,5%

/0,4 кВ, D/Yн-11
см. 42-2020-ЭС.ОЛ3

шт.
2

4
Алюминиевая прямоугольная шина

АД 31Т 100х10 мм
м

39

5
Алюминиевая прямоугольная шина

АД 31Т 60х6 мм
м

18

6
Короб оцинкованный

700х500х200
шт

1

7
Изоляторы

ИО-10-3,75
шт.

30

8
Изоляторы

ИО-1-2,5
шт.

16

9
Кабель 10 кВ с изоляцией из сшитго полиэтилена

АпВПу2г-10 1х95/35
м

45
Запас 8%

10
Концевая муфта для кабеля с изоляцией из сшитого полиэтилена

POLT 12D/1XI-L12A
шт

4

11
Кабель

ВВГнг-LS 1х240мм2
м

96

12
Кабель

ВВГнг-LS 3х4мм2
м

20

13
Кабель

ВВГнг-LS 3х2,5мм2
м

60

14
Кабель

ВВГнг-LS 3х1,5мм2
м

60

15
Светильник

ДСП-18W
 IP65 1450лм

Jazzway
шт

6

16
Коробка распаечная

шт
6

17
Выключатель одноклавишный открытой установки

шт
4

18
Розетка открытой установки

шт
1

19
Щ
иток распределительный

Щ
Рн-24з-0 У2 IP54

шт
1

20
Автоматический выключатель

Acti 9 IC60N 32А 2Р
шт

1

21
Автоматический выключатель

Acti 9 IC60N 25А 1Р
шт

1

22
Автоматический выключатель

Acti 9 IC60N 10А 1Р
шт

3

23
Магнитный пускатель

ПМЛ 1160 10А 220В IP20
шт

2

24
Гофра черная

Д=20мм
м

60

Позиция
Наименование и технические характеристики

Тип, марка, обозначение
документа, опросного

листа

Код оборуд., изделия,
материала

Завод-изготовитель,
поставщ

ик
Единица
измерения

Кол-во
Масса единицы, кг

Примечание



25
Клипсы для гофры Д=20мм

шт
60

26
Дюбель-гвоздь

6х60
шт

60

27
Сталь угловая

50х50х5
м

23

28
Сталь угловая

63х63х6
м

28

29
Сталь полоса

40х5
м

30

30
Ш
велер

100х50х5
м

6

31
Арматура

А12
м

250

32
Дорожная сетка

100х100 мм
м2

8,5

33
Электроды

АНО-21 3мм
шт

10

34
Конструкция "Лесенка"

см.42-2020-ЭС л.10
шт

2

35
Труба асбестоцементная

АЦТ Д=100мм
м

6

36
Краска желтая

ПФ
-115

кг
1

37
Краска зеленая

ПФ
-115

кг
1

38
Краска красная

ПФ
-115

кг
1

39
Краска синяя

ПФ
-115

кг
1

40
Краска серая

ПФ
-115

кг
2

41
Болты

М12х60
кг

2

42
Гайка

М12
кг

1

43
Ш
айба

12
кг

0,5

44
Бетон

М200
м3

2,1

45
Сушая смесь цементного раствора 25 кг

ЕС фасадная штукатурка
шт

183

46
Грунтовка 10л

Ceresit CT17
шт

12

47
Краска фасадная 17л

Luxens
шт

6

48
Текстолит листовой 12мм

1000х2000мм
шт

1

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.
Позиция

Наименование и технические характеристики
Тип, марка, обозначение
документа, опросного

листа

Код оборуд., изделия,
материала

Завод-изготовитель,
поставщ

ик
Единица
измерения

Кол-во
Масса единицы, кг

Примечание

42-2020-ЭС.С
Лист

1.2
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата



49
Трубка

MDT-A-38/12
шт

4

50
Припой

ПОС-30
шт

10

51
Хомут крепления одного кабеля

CT 18-26
шт

9

52
Провод изолированный самонесущ

ий, сечением 3х150+70 мм²
СИП-2

шт
60

53
Провод изолированный самонесущ

ий, сечением 3х95+54,6 мм²
СИП-2

шт
80

54
Провод изолированный самонесущ

ий, сечением 3х70+54,6 мм²
СИП-2

шт
180

55
Провод изолированный самонесущ

ий, сечением 3х50+54,6 мм²
СИП-2

шт
60

56
Провод изолированный самонесущ

ий, сечением 3х35+54,6 мм²
СИП-2

шт
80

57
Провод изолированный самонесущ

ий, сечением 3х25+54,6 мм²
СИП-2

шт
40

58
Наконнечник

CPTAU 150
шт

9

59
Наконнечник

CPTAU 95
шт

12

60
Наконнечник

CPTAU 70
шт

30

61
Наконнечник

CPTAU 50
шт

9

62
Наконнечник

CPTAU 54,6
шт

22

63
Наконнечник

CPTAU 35
шт

12

64
Наконнечник

CPTAU 25
шт

6

65
Зажим соединительный

MJPT 150
шт

9

66
Зажим соединительный

MJPT 95
шт

12

67
Зажим соединительный

MJPT 70
шт

24

68
Зажим соединительный

MJPT50
шт

9

69
Зажим соединительный

MJPT 35
шт

12

70
Зажим соединительный

MJPT 25
шт

6

71
Зажим соединительный

MJPT 70N
шт

3

72
Зажим соединительный

MJPT 54N
шт

21

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

42-2020-ЭС.С
Лист

1.3
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата

Позиция
Наименование и технические характеристики

Тип, марка, обозначение
документа, опросного

листа

Код оборуд., изделия,
материала

Завод-изготовитель,
поставщ

ик
Единица
измерения

Кол-во
Масса единицы, кг

Примечание



73
Зажим соединительный

CD 71-BI
шт

4

74
Зажим анкерный

РА 2000
шт

6

75
Зажим анкерный

РА 1500
шт

44

76
Зажим для крепления провода по стене

BRPF 70-150 1F
шт

149

77
Наконечник

ТА150
шт

9

78
Наконечник

ТА95
шт

12

79
Наконечник

ТА70
шт

30

80
Наконечник

ТА50
шт

31

81
Наконечник

ТА35
шт

12

82
Наконечник

ТА25
шт

6

83
Наконечник

ТМЛ240
шт

24

84
Гофра

Д=50мм
м

220

85
Гофра

Д=63мм
м

30

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

42-2020-ЭС.С
Лист

1.4
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата

Позиция
Наименование и технические характеристики

Тип, марка, обозначение
документа, опросного

листа

Код оборуд., изделия,
материала

Завод-изготовитель,
поставщ

ик
Единица
измерения

Кол-во
Масса единицы, кг

Примечание



Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

2(3)
Порядковый номер камеры по плану

Номинальное напряжение
6 кВ

Номинальный ток сборных шин
630А

Схема первичных соединений

Назначение камеры КСО

Ш
ирина, мм

Номенклатурное обозначение камеры КСО

Тип высоковольтного выключателя

Трансформатор тока

Трансформатор напряжения

Трансформатор собственных нужд

Ш
инный разъединитель

Линейный разъединитель

Предохранитель, плавкая вставка

Ограничитель перенапряжения

Устройство защ
иты

Тр-р тока нулевой последовательности

Указатель токов короткого замыкания

Учет

Марка и сечение кабеля

Трансформаторная

780

КСО-298

ВВР-10-20/630

ТОЛ-10-150/5 0,5S/10Р

-

РВз-10/630

РВз-10/630

-

ОПН-6 УХЛ2

Агат-100

---

АПвПу2г-10 3(1х95/35)

150/5

~6 кВ

-

Ф
ормат А3

42-2020-ЭС.ОЛ1
Реконструкция ТП-19 (I и II с.ш.) с заменой трансформаторов на

ТМГ-1000, РУ-6 кВ и РУ-0,4 кВ (ЗРРЭС). К договору на технологическе
присоединение №

 3-38-18-1118
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата
Разраб.

Германов
03.20

Электроснабжение
Стадия

Лист
Листов

Проверил
Стригунов

03.20
Р

1
Н.контр.

Ковалёв
03.20

Опросный лист ячейки КСО
Общ

ество с ограниченной
ответственностью

«Первая Межевая Компания»

2 010

780
800



42-2020-ЭС.ОЛ2
Реконструкция ТП-19 (I и II с.ш.) с заменой трансформаторов на

ТМГ-1000, РУ-6 кВ и РУ-0,4 кВ (ЗРРЭС). К договору на технологическе
присоединение №

 3-38-18-1118
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата
Разраб.

Германов
03.20

Электроснабжение
Стадия

Лист
Листов

Проверил
Стригунов

03.20
Р

1
Н.контр.

Ковалёв
03.20

Опросный лист Щ
РНВ

Общ
ество с ограниченной
ответственностью

«Первая Межевая Компания»

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

PEN

№
фидера

Р1
Р5

Р3
Р7

Р9
Р13

Р11
Р15

Р17
Р21

Р19
Р23

Р25
Р27

Р29
Р31

ЩРНВ-16

Номинальный ток
моноблока, А

400
400

400
400

400
400

400
400

400
400

400
400

400
400

400
400

Ток плавкой
вставки, А

400
250

250
250

250
160

250
200

250
250

250
250

250
250

250
250

СSSD
2500 А

ТМГ-21 1000/6-У1
6±2х2,5%

/0,4кВ

АД 31Т 100х10

Т-1

PEN

№
фидера

Р2
Р6

Р4
Р8

Р10
Р14

Р12
Р16

Р18
Р22

Р20
Р24

Р26
Р28

Р30
Р32

ЩРНВ-16
Номинальный ток
моноблока, А

400
400

400
400

400
400

400
400

400
400

400
400

400
400

400
400

Ток плавкой
вставки, А

250
250

250
400

160
250

250
250

100
100

250
250

250
250

250
250

ТМГ-21 1000/6-У1
6±2х2,5%

/0,4кВ

АД 31Т 100х10

Т-2

СSSD
1800 А

СSSD
1800 А

АД 31Т 100х10

PIK

А
V

ТШ
П-0,66 1500/5

АД 31Т 100х10
СSSD

2500 А

PIK

А
V

ТШ
П-0,66 1500/5

АД 31Т 100х10

Меркурий 234 ART-03 (D)PR,
3х230/400В, 5(10)А
IRZ ATM21.B

Меркурий 234 ART-03 (D)PR,
3х230/400В, 5(10)А
IRZ ATM21.B

Поз.
Наименование

Обозначение
Ед.
изм.

Кол-
во

Примеч.

1
Моноблок

Щ
РНВ-16

шт
1

2500х600х2000

2
Планочные предохранители-
выключатели-разъединители

ППВР
шт

16
 JEAN MULLER

3
Вводной выключатель-разъединитель

CSSD 2500А
шт.

1

4
Секц. выключатель-разъединитель

CSSD 1800А
шт.

1

5
Ограничичель перенапряжения 0,4 кВ

ОПН-0,4
шт.

3

6
Трансформатор тока

ТШ
П-0,66 1500/5 к.т .0,5s

шт.
4

7
Счетчик

Меркурий 234 ART-03 (D)PR
шт.

1

8
GSM-модем

IRZ ATM21.B
шт.

1

9
Ш
ина алюминиевая

АД 31Т 100х10
м

15

10
Ш
ина медная PEN

М1Т 80х6
м

6

11
Изоляторы

ИО-1-2,5У3
шт.

10

12
Амперметр

Э 8030-М1 2000/5А
шт.

1

13
Вольтметр

Э 8030-М1 500В
шт

1

ОПН-0,4
ОПН-0,4



Вз
ам

.и
нв

. N
По
дп
ис
ь 
и 
да
та

Ин
в.
 N

 п
од
л.

Формат А4

NN
п/п Наименование

Технические
данные

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Количество

Тип трансформатора

Мошность трансформатора, кВА

Напряжение обмоток при холостом ходе, В

ВН

СН

НН

Схема и группа соединения обмоток

Регулировка напряжения

ВН

СН

Число фаз

Частота. Гц

Напяжение короткого замыкания, %

ВН-НН

ВН-CН

CН-НН

Переключение

Установка трансформатора

Передвижение трансформатора

Колея, мм

Охлаждение

Отправка

Исполнение

ГОСТ и ТУ

Завод-изготовитель

2
ТМГ-21-1000/6-У1

1000

6 000

400

Д/Yн-11

-

-

3

50

5,5

+2х2,5%

внутренняя

поперечное

820

масляное

с маслом

У1

ГОСТ 11677-85
ГОСТ 12.2.007.0-75

ГОСТ 12.2.0024-87
ГОСТ 12.2.007.2-75

В.И. Козлова
Минский ЭТЗ им.

42-2020-ЭС.ОЛ3
Реконструкция ТП-19 (I и II с.ш.) с заменой трансформаторов на

ТМГ-1000, РУ-6 кВ и РУ-0,4 кВ (ЗРРЭС). К договору на технологическое
присоединение № 3-38-18-1118Изм. Кол.уч Лист Nдок Подп. Дата

Разраб. Германов 03.20
Электроснабжение

Стадия Лист Листов
Проверил Стригунов 03.20

Р 1Н.контр. Ковалёв 03.20

Опросный лист трансформатора
Общество с ограниченной

ответственностью
«Первая Межевая Компания»
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