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 Ситуационный план

 Схема прокладки кабельных линий электропередач 10 кВ М1:500

       Общие указания по прокладке линий электропередач
 1. Данный чертеж выполнен на основании материалов представленных заказчиком.

- технических условий приложение к договору
 - топографической съемки,

2. Проектом предусматривается перенос ТП-2467 и КРУН-10 , строительство двух кабельных линии 10 кВ
от муфты соединительной СМ1 до ТП-2467 и от ТП-2467 до соединительной муфты СМ2, а так же установка
соединительной муфты СМ3 в месте демонтированного КРУН-10, для проектирования стадион "Краснодар" (ПРРЭС)
г. Краснодар.

3. Проектируемые кабельные линии прокладываются в траншее в соответствии с указаниями в типовой
серии  А5-92. Глубина заложения кабельных линий должна быть не менее 1,0 м от существующей отметки
планировки земли.

К прокладке согласно Технических требований по линии КЛ-10 кВ применяется кабель АСБл 3*240м
4. При прокладки кабельных линий непосредственно в земле кабели должны прокладываться  в

траншеях и иметь снизу подсыпку, а сверху засыпку  слоем мелкой земли, не содержащей камней,
строительного мусора и шлака.

5. При установке соединительных муфт выполнение условия непрерывности оболочки и брони кабеля  в
местах соединения обеспечивается непаянной системой и металлической сеткой, входящей в комплект  муфт.

6. Опознавательные знаки кабельной трассы устанавливаются при углах поворота КЛ на  столбиках
или стенах зданий с указанием расстояния до трассы КЛ.

7. При сооружении ЛЭП руководствоваться ПУЭ изд.6-7 гл.2.3-2.5
Расстановка оборудования выполнена согласно техническим требованиям заказчика.

8. Проектируемые к выносу из зоны застройки при пересечении проезжей части КЛ 10 кВ прокладываются в
полиэтиленовых трубах типа SDR диаметром 160 мм.

9. Кабели в трубах уплотнить негорючим легкопробиваемым материалом. например цементом с песком  по
объему 1:10 , глиной с песком -1:3; глиной с цементом и песком 1,5:1:1 .

10. Расстояние в свету от кабеля, проложенного непосредственно в земле, до фундаментов зданий  и
сооружений должно быть не менее 0.6 м. Прокладка кабелей непосредственно в земле  под  фундаментами
зданий и сооружений не допускается .

11. При возникновении пересечения кабельными линиями других кабелей они должны быть разделены слоем
земли толщиной не менее 0.5 м; это расстояние в стесненных условиях для кабелей до 35 кВ может быть
уменьшено до 0,15 м при условии разделения кабелей на всем участке пересечения плюс по 1 м в каждую сторону
плитами или трубами из бетона или другого равнорочного материала; при этом кабели связи должны быть
расположены выше силовых кабелей, ПУЭ п.2.3.94.

12. При пересечении кабельными линиями трубопроводов, в том числе нефте- и газопроводов,
расстояние между кабелями и трубопроводом должно быть не менее 0,5м. Допускается уменьшение этого
расстояния до 0,25м при условии прокладки кабеля на участке пересечения плюс не менее чем 2 м в     каждую
сторону в трубах, ПУЭ п.2.3.95.

13. При параллельной прокладке расстояние по горизонтали в свету от кабельных линий     напряжением
до 35 кВ до трубопроводов, водопровода, канализации и дренажа должно быть не менее     1    м; до
газопроводов низкого (0,0049МПа), среднего (0,294МПа) и высокого давления (более 0,294 до  0,588    МПа) - не
менее 1 м, ПУЭ п. 2.3.88

14. При пересечении кабельными линиями до 35 кВ теплопроводов расстояние между кабелями и
перекрытием теплопровода в свету должно быть не менее 0.5 м, а в стесненных условиях- не менее 0,25    м.
При этом теплопровод на участке пересечения плюс по 2 м в каждую сторону от крайних кабелей    должен
иметь такую теплоизоляцию, чтобы температура земли не повышалась более чем на 10 град. С по    отношению
к высшей  летней температуре и на 15 град. С по отношению к низшей зимней.

15. Расстояние в свету от кабельной линии до опоры ВЛ до 1 кВ должно быть не менее 1 м, а при
прокладке кабеля на участке сближения в изолирующей трубе 0.5 м.
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А Г
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1 2

Вид АВид Б Вид В

Таблица: Спецификация устанвленного оборудования

Поз.

Обозначени

е

Наименование

Кол-во

Примечание

1

 Ячейка ввода

КЛ-10кВ

Выключатель нагрузки ВНА-10 кВ In=630А,

1 шт

2

 Ячейка вывода КЛ-10

кВ

Выключатель нагрузки ВНА-10 кВ In=630А,

1 шт

3

 Ячейка вывода КЛ-10

кВ

Выключатель нагрузки ВНА-10 кВ In=630А,

1 шт

В

Б

А

 Шкаф КРУН-10кВ У1. Общий вид.

Комплектация.

N1 N2 N3

1000

1 2

А
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Трансформатор:

обозначение тип напряжение,

кВ мощность кВА.

Сборные щиты

Измерительные приборы

Защитный аппарат:

тип

I ном, А

данные расцепителя

Трансформатор тока:

коэффициент

трансформации

Аппарат на вводе/(вывод)

6(10) кВ

Номер щкафа

Тип шкафа

Номер линии

I расч линии, А

Марка и сечение проводника или

тип и номинальный ток шинопровода

Назначение линии

N
п.п

Наименование Примечание

1
Линия проводки общее изображение

(например состоящая из трех проводников)

Изображение

ГОСТ 21.614-88

Предохранитель плавкий. Общее обозначение ГОСТ 21.747-68

2
Контакт коммутационного устройства.

Общее обозначение
ГОСТ 2.755-74

3

4
Трансформатор тока с двумя вторичными

обмотками. Обозначение форма II
ГОСТ 2.723-68

5 Прибор измерительный, показывающий ГОСТ 2.747-68

Прибор измерительный, интегрирующий ГОСТ 2.747-686

Обозначения, графические условные в электрических схемах

1

КРН-10кВ

N1

ВНА-10-630А
ВНА-10-630А

ВНА-10-630А

2 3

N2 N3

Шина AL60*5мм

АСБл-10 3*240мм

 Ввод Вывод

Вывод

на КТПН 2467п

Принципиальная электрическая 

схема КРУН -10 кВ

КРН-10кВ КРН-10кВ

АСБл-10 3*240мм АСБл-10 3*50мм

ОПН-10 кВ
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Рама КРУН-10 кВ

подушка, щебень фр. 5-20

Асбц. тр. d=100мм с уклоном 5 

для прокладки кабеля 6 кВ
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Схема расположения бетонных блоков

М 1:20

С

Ю

З

В

3

Щебень фр. 5-20

м

1,5

3

Наименование

1

Поз.

Блоки ФБС 

Примечан.

К-во

шт.

Обозначение

ГОСТ13579-78

2

Масса

еденицы.

кг.

L=1200х300

4

Глиняный красный

80

2

Цементный раствор

м

3

СПЕЦИФИКАЦИЯ УСТРОЙСТВА ФУНДАМЕНТОВ КРУН-10 кВ

5

Труба асбестоцементная

d=100 мм  L=2000

3

 ГОСТ 1839-80

шт

М-100

1. Чертеж разработан на основании технического задания на проектирование

2. Фундамент рекомендуется для площадок сложенных грунтами с нормативными

значениями  прочностныхи деформативных характеристик приведенных в таблице 1 и 2

приложения 1 СНИП  2.02.01-83. За исключением сильнопучинистых грунтов к которым могут

быть отнесены супеси  сулинки и глины с показателем консистенции h>0.5

3. За относительную отметку 0,000 принята отметка планировки участка строительства

4. Для устройства подушки необходимо :

- отрыть котлован с уклоном откосов 1:1

- произвести отсыпку подушки послойно с уплотнением вибротрамбовками

5. Плотность сухого уплотнения должна составлять не менее g=1,65 т/м. куб, расчетное

сопротивление подушки - R=300 КПа, модуль деформации не менее Е=25 МПа.

6. Обратную засыпку производить щебнем  без включения  строительного мусора  и

послойным уплотнением  (Купл=0.95) в соответствии с СНиП 3.02.02.-87.

7. После прокладки труб все отверстия тщательно заделать бетоном В-7.5 (М-100) и

покрасить горячим битумом за 2 раза.

7. При прокладке труб выполнить уклон 0.2% наружу.

Фундамент КРУН-10кВ. 

Спецификация.

1

2
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0
0
0

3000

А Г

яч. N1

яч. N2 яч. N3

Асбц. тр. d=100мм с уклоном 5 

для прокладки кабеля 6 кВ
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Cборочные единицы для площадок обслуживания

Поз. Обозначение Наименование

ед., кг

Кол.

Масса

чание

Приме-

2

1

3

Уголок стальной горяче-

катанный равнополочный

ГОСТ 8509-83
45х45х5 мм

углок ст. 45х45х5 мм L=3000мм 2шт

углок ст. 45х45х5 мм L=700мм 2шт

12-A-III ГОСТ 5781-82* L=680мм

Сталь горячекатанная для армирования

железобетонных конструкций

60шт

4

углок ст. 45х45х5 мм L=1200мм 2шт

Усиление конструкции блоков ФС по периметру

Уголок стальной горяче-

катанный равнополочный

ГОСТ 8509-83
50х50х5 мм

8м
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Лист
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1
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1
0
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3000

А Г

яч. N1

яч. N2 яч. N3

120

3000

2

4

смотровая площадка

1

3
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Сварные швы расположенные в земле, следует покрывать битумным лаком

4. Нейтраль трансформатора и корпус КРУН присоединить к заземляющему устройству. Все соединения

заземления выполнить сваркой в нахлест. После монтажа сопротивление заземляющего устройства

измеряются с внесением коэффициентов для наиболее  неблогприятного времени года.  При необходимости

 увеличить длины горизонтальных заземлителей и число вертикальных электродов.

длиной 3 метра  соединенных между  собой стальной полосой 5х40 мм.

5. Монтаж заземления выполнить в соответствии с указаниями, приведенными в серии А10-93, места

 любое время года, при удельном сопротивлении p<100 Ом*м.

3. Заземляющее устройство КРУН выполняется из 7-ми электродов, стального круга d=20 мм

2. Нормируемое сопротивление заземляющего устройства КРУН не должно превышать 4 Ом в 

изысканий представленных заказчиком с учетом толщины слоя  грунта в районе  установки  КРУН

1. Заземляющие устройства КРУН-10 кВ выполнены на основании данных  инженерных

- линия заземления

Условные обозначения:

При удельном сопротивлении земли р>100 Ом*м допускается увеличивать указанные нормы в 0,01р раз,

но не более десятикратного.

сварных соединений окрасить. В местах присоединения заземляющих проводников должен быть

предусмотрен опознавательный знак      .  Болтовые соеденения выполнить по ГОСТ 21130-75. Путем

Траншея для горизонтальных заземлителей должны быть заполненны сначала однородным грунтом, не 

содержащим щебня и строительного мусора, с утрамбовкой на глубину 200 мм, а затем-местным грунтом

Горизонтальные заземлители используют для связи вертикальных заземлителей или в качестве

самостоятельных заземлителей. Глубина прокладки горизонтальных заземлителей - не менее 0.5-0.7 м.

Меньшая глубина прокладки допускается в местах их присоединений к оборудованию, при вводе в здания,

при пересечении с подземными сооружениями и в зонах скальных грунтов. Горизонтальные заземлители

из полосовой стали следует укладывать на дно траншеи на ребро.

путем присоединения оборудования к системе заземления. Для защиты от заноса высоких потенциалов

по подземным металлическим коммукникациям (трубопроводам, кабелям, в том числе проложенным

в каналах и тонелях) необходимо при вводе в сооружение присоеденить коммуникации к заземлителям

защиты от электростатической индукции или к защитному заземлению оборудования.

Заземление КРУН-10У1

Разрез траншеи 

А-А

450

1- Стальная полоса 40х5 мм

7
0
0

2

2- Обратная засыпка

транщеи

2

1

Схема размещения контура заземления КРУН-10У1

А

500...700

7
0
0
.
.
8
0
0

700...1000

1
5
0
0

1
8
5
0

Установка заземлителя 

в двухслойном грунте

I

3
0

0
0

4
0

d=20 мм

1

2

СВАРКА

Соединение заземляющих

заземлителями

проводников с вертикальными

150

4
0

d=20мм

4
м

м

СВАРКА

заземления

Вертикальный электрод

I

1

2

1

2

Горизонтальный

заземлитель

заземления

Вертикальный электрод

1
0

0
0

1000

1
0

0
0

1000

4450

3
5

0
0

Сварка по

ГОСТ 3247-79

ст. круг d=20 мм (7 шт)

Вертикальный электрод L=3м

Полоса стальная 5х40 мм

h=-0.7м

А

ударов молнии к объектам I класса и защищается от прямых ударов молнии и вторичных ее проявлений.

по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций" относятся по опасности

6. Здания закрытых распределительных устройств в соответствии с СО 153-34.21.122-2003 "Инструкция

7. Установка  молниеотвода на зданиях ЗРУ (КРУН ) не является обязательной. В случае выполнения

кровли  здания полностью из металла или применения  металлических несущих конструкций достаточно

заземлить металлические части кровли.

Молниезащита.

А Г

КРУН-10У1
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Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, обозначение  

документа, опросного листа 

Код 

оборудования, 

изделия, 

материала 

Завод-изготовитель 

Единица 

измерен

ия 

Количес

тво 

Масса 

единицы, 

кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 Кабельные изделия       
 

 

1 
Кабель высоковольтный трехжильный на напряжение 6 кВ, с алюминиевыми 

жилами, сечением жил 3х240 мм² 
АСБЛ 3х240 мм2  Камакабель м 673 

 
 

2 Кабель силовой алюминиевый с бумажной изоляцией бронированный АСБл-10   3х50мм  Камакабель м 12 
 

 

3 
Муфта соединительная наружной установки для 3-жильного кабелей с бумажной 

изоляцией и общей оболочкой на напряжение 10кВ 
GUSJ-12/150-240  Raychem шт 6 

 
 

4 
Муфта концевая наружной установки для 3-жильного кабелей с бумажной 

изоляцией и общей оболочкой на напряжение 10кВ 
GUST-12/150-240/1200-L12   Raychem шт 3 

 
 

5 
Муфта концевая для 3-жильного кабелей с бумажной изоляцией и общей 

оболочкой на напряжение 10кВ 
GUST-12/25-50/1200-L12   Raychem шт 2 

 
 

 Трубы      
 

 

1 Труба полиэтиленовая  ПНД 160 SDR 100 d=160 тл. ст. 9,5 м    м 60 
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Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, обозначение  

документа, опросного листа 

Код 

оборудования, 

изделия, 

материала 

Завод-изготовитель 

Единица 

измерен

ия 

Количес

тво 

Масса 

единицы, 

кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 Электротехническое оборудование       
 

 

1 
Комплектная однотрансформаторная подстанция напряжением 10/0,4кВ 

тупикового типа мощностью до 1х250кВА, в сборе 
КТПН-КК-250/10/0,4-У1   шт 1 

 
демонтированная 

2 Шкаф КРУН-10кВ У1, в сборе    шт 1 
 

демонтированная 

 Заземляющее устройство ТП      
 

 

1 Круг В12 ГОСТ 2590-2006     м 27 
 

 

2 Круг В18 ГОСТ 2590-2006    м 8 
 

 

 Фундамент ТП      
 

 

1 Блок бетонный  ФБС 9.3.6-Т   шт 9 
 

 

2 Уголок Б-100х10 ГОСТ 8509-93    м 10 
 

 

3 Бетон класса В12,5    м3 0,3 
 

 

4 Щебень фракции 15-20мм    м3 1,0 
 

 

 Фундамент КРУН      
 

 

1 Блок бетонный  L= 1200x300x600   шт 2 
 

 

2 Блок бетонный L= 900x300x600   шт 2 
 

 

3 Блок бетонный L= 2400x300x600   шт 1 
 

 

4 Щебень фракции 5-20    м3 1,5 
 

 

5 Кирпич глиняный красный М-100   шт 80 
 

 

6 Бетон класса В12,5    м3 0,3 
 

 

7 Труба асбестоцементная d=100 мм    м 6 
 

 

 Заземляющее устройство КРУН      
 

 

1 Сталь полоса 5х40 ГОСТ 103-76    м 30   

2 Круг стальной В20 ГОСТ 2590-88    м 21   
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