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80-2019-С1
Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 11.19

Содержание тома 1

Стадия Лист Листов
Проверил 11.19 Р 1
Н.контр. 11.19

Обозначение Наименование Примечание

Титульный лист

80-2019-С1 Содержание тома 1

80-2019-СП Состав проекта

80-2019-ЭС-ПЗ Пояснительная записка

Приложения:

1. Документация «ООО "ИСК" "АТЛАН"

2. Техническое задание на проектирование, выданное
ОАО «НЭСК-электросети»

Чертежи:

80-2019-ЭС
Комплект чертежей согласно "Ведомости рабочих
чертежей основного комплекта" на листе 1 "Общие
данные"

22 листа

Прилагаемые документы:

80-2019-ЭС.С Спецификация оборудования, изделий и материалов 2 листа

80-2019-ЭС.ВР Ведомость работ 1 лист

инвестиционно-строительная компания

Сипко
Ларионов
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80-2019-СП
Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 11.19

Состав проекта

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 11.19 Р 1

Н.контр. Сипко 11.19

Утвердил Ларионов 11.19

Обозначение Наименование

1 80-2019-ЭС ВЛИ-0,4кВ

2 80-2019-СД Сметная документация

инвестиционно-строительная компания













80-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 11.19

  ВЛЗ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ, КРУН-6/0,4кВ,
КТП-250/6/0,4

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 11.19

Р 1Н.контр Сипко 11.19

Общие данные
инвестиционно-строительная компания
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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист Наименование Примечание

1 Общие данные

2 Условные обозначения

3 Схема соединений 10(6) и 0,4 кВ

4 Ситуационный план

5 План установки КТП, КРУН. План трассы ВЛЗ 10(6) кВ. План трассы ВЛИ-0,4

6 Опора одностоечная промежуточная на базе стоек СВ-110-5

7 Опора анкерная на базе стоек СВ-110-5

8 Анкерная двухстоечная опора на базе стоек СВ-110-5 с разъединителем

9 Двухцепная опора ж/б одностоечная промежуточная на базе стоек СВ-110-5

10 Двухцепная опора ж/б двухстоечная анкерная на базе стоек СВ-110-5

11 Типовые узлы крепления ВЛИ-0,4кВ

12 Промежуточная опора на базе стоек СВ-95-3

13 Анкерная опора угловая с одним подкосом на базе стоек СВ-95-3

14 Анкерная опора концевая с подкосом на базе стоек СВ-95-3

15 Габаритные параметры КТП

16 Фундамент для установки КТП

17 Заземление. Молниезащита

18 Закрепление трансформатора

19 Учет.  Схема

20 Схема электрических соединений счетчика

21 Заземляющие устройства опор

22 Установка КРУН-10 кВ

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

Рабочая документация выполнена на основании задания на проектирование "Электроснабжение ЭПУ
земельных участков для индивидуального жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича,
г. Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ № 1-39-18-0266)", выданного ОАО
"НЭСК-электросети".

Данным  комплектом  рабочих чертежей запроектированы:
- комплектная трансформаторная подстанция проходная типа КТП-250/6/0,4кВ;
- КРУН с 5 линенйными ячейками типа КСО-292
- воздушная линия 6 кВ (ВЛЗ) с изолированными проводами для подключения проектируемой комплектной
трансформаторной подстанции (КТП);
     Климатические условия района строительства:
- по нормативному ветровому давлению - IV;
- по нормативной толщине стенки гололёда - V.

Технические решения и оборудование, используемые в рабочем проекте обладают патентной чистотой и не
нарушают действующие в Российской Федерации патенты (сертификаты) исключительного права.
     КТП представляет собой готовое изделие. Все монтируемое в заводских условиях электрооборудование КТП
проходит наладку и испытания в электротехнической лаборатории завода в объеме соответствующих
требований главы 1.8 ПУЭ «Нормы приемо-сдаточных испытаний»

Обеспечить надежное соединение всех металлических частей оборудования и конструкций с контуром
заземления. Обеспечить защиту контактных соединений в цепи заземления от механических воздействий и
воздействия окружающей среды.

Для защиты обслуживающего персонала от поражения электрическим током все металлические, нормально
нетоковедущие части электрооборудования, подлежат защитному заземлению. Для заземления корпусов
электрооборудования используются нулевые защитные жилы кабелей и специально проложенный контур
заземления.
     Для заземления КТП необходимо составлять акты освидетельствования скрытых работ.

В КТП предусмотреть установку трансформатора типа ТМГсу-250/6/0,4/Y/Yн-0.
Провод для подключения КТП принят марки СИП-3 сеч. 3х(1х120) мм². Линия 6 кВ выполнена на стойках типа

СВ-110-5.
Проектируемая ВЛИ-0,4 кВ выполнена проводом СИП-2 3х95+1х95, на стойках СВ-95-3.
На опоре 64 предусмотрена установка разъединителей РЛК-10/630
Нумерация опор принята условно.
Расчет нагрузок выполнялся на основании «Инструкции по проектированию городских электрических

сетей» РД 34.20.185-94 и Изменений и дополнений к разделу 2 «Расчетные электрические нагрузки»
«Инструкции по проектированию городских электрических сетей» РД 34.20.185-94, с учетом их увеличения в
перспективе на 10%.

Решения, принятые в настоящем проекте, в том числе экологические,  санитарно-гигиенические,
противопожарные, не содержат отступления от государственных норм, правил и стандартов, требующих
согласования с органами, которые утвердили, ввели и контролируют действие этих документов.

Принятые решения обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при
соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов
Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы:

Л56-97
Одноцепные железобетонные опоры со стойками С112,
СВ110 и СВ105 ВЛ 10 кВ с защищенными проводами.

24.0066
Расчетные пролёты для железобетонных опор ВЛ 10 кВ с
защищенными проводами по ПУЭ 7 издание (дополнение к
проектам опор ВЛ)

3.407.1-143.2 Железобетонные опоры ВЛ 10 кВ. Выпуск 2

3.407-150
Заземляющие устройства воздушных линий
электропередачи напряжением 0,38; 6-10; 20-35 кВ
Прилагаемые документы:

80-2019-ЭС.ВР Ведомость объемов работ

80-2019-ЭС.ВПР Ведомость пусконаладочных работ

80-2019-ЭС.С Спецификация оборудования и материалов

80-2019-ЭС.ОЛ Опросный лист для изготовления КТП
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80-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова , Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 11.19

  ВЛЗ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ, КРУН-6/0,4кВ,
КТП-250/6/0,4

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 11.19

Р 2

Условные обозначенияН.контр Сипко 11.19
Утвердил Ларионов 11.19

Условные обозначения

- проектируемая ВЛЗ-10(6)кВ с указанием номера, сечения жил и пролета в метрах

- существующая ж/б опора

- существующая ж/б опора с анкерным креплением подкоса

- проектируемая ж/б опора

- проектируемая ж/б опора с анкерным креплением подкоса

- проектируемая КТП

Л1; СИП3 3х(1х120)
-30-

инвестиционно-строительная компания

- проектируемое КРУН
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Ячейка ввода
Ячейка силового
трансформатора Ячейка вывода

10±2х2,5%/0,4кВ

ВН Iн-1000А

ОПН-П-0,38
УХЛ1

АД 31Т-60х6 мм

3 АД 31Т-60х6 мм

МГ-2х(1х25)

Меркурий 234 ARТМ-03
PB.L2, 3х220/380 В,

5(7,5) А
ТШП-0,66

400/5А 0.5S

103-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 08.19

ВЛЗ-10кВ, ВЛИ-0,4кВ, КТП-250/10/0,4кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Ларионов 08.19
Р 3Н.контр Сипко 08.19

Схема электрических соединений
10 и 0,4 кВ

Утвердил Ларионов 08.19
инвестиционно-строительная компания

QW QS QW

3-50Гц 6кВ 3х(АД 31Т-50х5)

ВНА-10
Iн-630А

ВНА-10
Iн-630А

ВНАп-10
Iн-630А

И
И

ПКТ 101-10-
31,5-12.5 УХ3
Iпл.вст.31,5

 3~50 Гц 0,4 кВ  

PIK
Концентратор
Меркурий-225.21

GSM шлюз 228

Проектируемая ВЛЗ-6 кВ
B4; 3х(СИП-3 1х120)Проектируемая ВЛЗ-6 кВ

B3; 3х(СИП-3 1х120)

Опора №60
Опора №64

разъединитель
РЛК

на проектируемой
опоре

МГ-1х25мм²

РЕN
N

Iн, А
Iпв, А

ЩРНВ-8-1000

МГ-1х25мм²

РЕN
N

Iн, А
Iпв, А

250
250

250
250

250
160

250
160

250
160

250
160

250
160

250
160
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80-2019-ЭС.С
Nдок Подп.

Литвинов 10.19

Спецификация оборудования и материалов

Стадия Лист Листов
Ларионов 10.19 Р 1 3

10.19

Ларионов 10.19
инвестиционно-строительная компания
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Спецификация

Поз. Наименование Обозначение Кол. Примечание

1 Стойка СВ-110-5 2

2 Крепление подкоса У-2 1 21,2 кг

3 Траверса ТМ72а Л57-97.04.02 9 39,3 кг

4 Хомут Х8 3.407.1-143.8.68 9 0,8 кг

5 Натяжная изолир. подвеска Л56-97.00.1 36

6 Зажим ПА 18

7 Зажим ПС-2-1 ТУ 34-13-10273-88 6

8 Гайка 2М16 ГОСТ 5915-70 9 0,09 кг

9 Заземляющий проводник ЗП64 Л57-97.01.02 3 2,1 кг

10 Петлевой длинно-искровый разрядник РДИП-10-IV-УХЛ1 6

11* Траверса ТМ102 3

12* Хомут Х8 3.407.1-143.8.68 3 2,2 кг

13* Гайка М12 ГОСТ 5915-70 12 0,02 кг

анкерн совм подвес 3 

ВЛЗ-6кВ, существующая опора №1 ВЛЗ-6кВ, существующая опора №4
Существующая ВЛЗ 6кВ

Проектируемая ВЛЗ-6 кВ
B2; 3х(СИП-3 1х120)

Существующая ВЛЗ 6кВ

Проектируемая ВЛЗ-6 кВ
B1; 3х(СИП-3 1х120)

Ячейка ввода
Ячейка силового
трансформатора Ячейка вывода

QW QS QW

3-50Гц 6кВ 3х(АД 31Т-50х5)

ВНА-10
Iн-630А

ВНА-10
Iн-630А

ВНАп-10
Iн-630А

И
И

ПКТ 101-10-
31,5-12.5 УХ3
Iпл.вст.31,5

Опора №64

разъединитель РЛК на  опоре

ВЛЗ-6кВ, проектируемая опора №5

Проектируемая ВЛЗ-6 кВ
B3; 3х(СИП-3 1х120)

Проектируемая ВЛЗ-6 кВ
B3; 3х(СИП-3 1х120)

Проектируемая ВЛЗ-6 кВ
B4; 3х(СИП-3 1х120)

ВЛЗ-6кВ, проектируемая опора №60
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80-2019-ЭС
Лист

3.2
Изм. Лист Nдок Подп.

Проектируемая КТП 

-изготовитель,
поставщик

Единица
измерения Кол-во Масса единицы, кг Примечание

компл. 1

шт. 6

шт. 6

шт. 2

шт. 2

шт. 2

м³ 0,2

шт. 2 Площадка обслуживания

м³ 1

м³ 0,666

м³ 1,332

м 30

м 24

шт. 1

шт. 4

шт. 4

шт 5 см. л. 22

комплект 1 см. л. 22

шт. 12 см. л. 22

шт. 6 см. л. 22

м 60 см. л. 22

комплект 1

м³ 0,36

м³ 2,4

Позиция Наименование и технические характеристики
Тип, марка, обозначение
документа, опросного

листа

Код оборуд., изделия,
материала

Завод-
поставщик

ВЛЗ-6 кВ

25 Провод изолированный самонесущий СИП-3 1х120 мм2
26 Стойка вибрированная СВ110-5
27 Крепление подкоса У52
28 Траверса ТМ73 Л56-97.04.02
29 Траверса ТМ60 Л56-97.04.03

30 Накладка ОГ52 Л56-97.04.04

31 Хомут Х51 Л56-97.01.06

32 Изолятор ШФ-20Г

33 Колпачок К-6

34 Спиральная вязка СО-120 ГОСТ 3282-74

35 Натяжная изолирующая подвеска Л56-97.00.1

36 Зажим ПА Л56-97.01 л.3

37 Разъединитель РЛК.1б-10.IV/400УХЛ1

38 Привод ПР-01-7УХЛ1

39 Хомут ВИЛЕ. 746714.029-01

40 Кронштейн ВИЛЕ.301568.205

41 Тяга ВИЛЕ.304591.318-10

42 Тяга ВИЛЕ.304591.318-11

43 Тяга ВИЛЕ.304591.318-08

44 Хомут ВИЛЕ.301532.165

45 Замок навесной

46 Тягоуловитель:

47 Сталь круглая ∅6 мм, L=2 м

48 Хомут Х-42 3.407.1-143.8.49

49 Уголок 50х50х3,5 ГОСТ 8509-93 ВСт3пс5 ГОСТ 535-88 L=300

50 Заземляющий проводник d18мм

51 Петлевой длинно-искровый разрядник РДИП-10-IV-УХЛ1

52 Зажим аппаратный А2А-120-Т

53 Зажим ПС-2-1 ТУ 34-13-10273-88

54 Траверса ТМ68

55 Хомут Х-8

56 Гайка М12

57 Гайка 2М16

58 Оголовок ОГ54(а,б), 56

59 Траверса ТМ102

60 Траверса ТМ72а

Ячейка ввода
Ячейка силового
трансформатора Ячейка вывода

10±2х2,5%/0,4кВ

ВН Iн-1000А

ОПН-П-0,38
УХЛ1

АД 31Т-60х6 мм

3 АД 31Т-60х6 мм

МГ-2х(1х25)

Меркурий 234 ARТМ-03
PB.L2, 3х220/380 В,

5(7,5) А
ТШП-0,66

400/5А 0.5S

103-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 08.19

ВЛЗ-10кВ, ВЛИ-0,4кВ, КТП-250/10/0,4кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Ларионов 08.19
Р 3Н.контр Сипко 08.19

Схема электрических соединений
10 и 0,4 кВ

Утвердил Ларионов 08.19
инвестиционно-строительная компания

QW QS QW

3-50Гц 6кВ 3х(АД 31Т-50х5)

ВНА-10
Iн-630А

ВНА-10
Iн-630А

ВНАп-10
Iн-630А

И
И

ПКТ 101-10-
31,5-12.5 УХ3
Iпл.вст.31,5

 3~50 Гц 0,4 кВ  

PIK
Концентратор
Меркурий-225.21

GSM шлюз 228

Проектируемая ВЛЗ-6 кВ
B3; 3х(СИП-3 1х120)

Опора №60
Опора №64

МГ-1х25мм²

РЕN
N

Iн, А
Iпв, А

ЩРНВ-8-1000

МГ-1х25мм²

РЕN
N

Iн, А
Iпв, А

250
250

250
250

250
160

250
160

250
160

250
160

250
160

250
160

Пр
ое

кт
ир

уе
ма

я 
ВЛ

И-
0,
4к

В,
Л1

. L
=4

65
,5
м

СИ
П-

2 
3х

95
+1
х9

5

QS2

W

ТА-А
ТА-С

QS2

W

FV1-FV3

QS2

W

FV1-FV3

QS2

W

FV1-FV3

QS2QS2

ТСН (НТМИ) ТН (3х3НОЛП)

ПСН

Тнлнмеханика
(СТРИУС)

FV1-FV3

ТА-А
ТА-С

ТА-А
ТА-С

ТА-А
ТА-С

КВЭ/TEL1000A КВЭ/TEL1000A КВЭ/TEL1000A КВЭ/TEL1000A

Бином

Сириус

Бином

Сириус

Бином

Сириус

Бином

Сириус

ТОЛ-10 600/
5

ТОЛ-10 400/
5

ТОЛ-10 400/
5

ТОЛ-10 400/
5

Ввод отх.линия сущ. отх.линия отх.линия резерв

РВЗ630А РВЗ630А РВЗ1000А РВЗ1000А РВЗ1000А РВЗ1000А

PIK Бином
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80-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 11.19

  ВЛЗ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ, КРУН-6/0,4кВ,
КТП-250/6/0,4

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 11.19

Р 4Н.контр Сипко 11.19

ГИП Ларионов 11.19
инвестиционно-строительная компания

Проектируемая КТП

Проектируемый КРУН



КРУН проектируемый

Проектируемая ВЛЗ-6 кВ, B1.
СИП-3 1х120

Проектируемая ВЛЗ-6 кВ, B3.
СИП-3 1х120

Y=1304035.1970
X=466195.0844

Y=1304030.0739
X=466206.6361

Y=1304030.8467
X=466196.6241

Y=1304030.8467
X=466195.1224Y=1304025.8467

X=466195.1220

Y=1304025.8467
X=466196.6241

Y=1304010.5883
X=466229.8240

Y=1303989.3410
X=466254.9328

Y=1303968.4042
X=466279.3338

-28-

-9
-

Y=1304021.4786
X=466192.0231

Проектируемая ВЛЗ-6 кВ, B2.
СИП-3 1х120Вз

ам
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По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 N

 п
од

л.

80-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова , Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

ВЛЗ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ, КТП-250/6/0,4кВ,
КРУН-6/0,4кВ

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 10.19

Р 5Н.контр Сипко 10.19

План трассы ВЛЗ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ.
Установка КТП-250/6/0,4кВ, КРУН-6/0,4кВГИП Ларионов 10.19

инвестиционно-строительная компания

1. Проектируемая ВЛЗ 6 кВ выполняется на стойках типа СВ110-5 по типовому проекту Л57-97. ВЛИ-0,4
кВ выполняется на стойках типа СВ-95-3. Расстояние по вертикали от проводов ВЛЗ 10 кВ до
поверхности земли и до проезжей части улиц в местах пересечения ВЛЗ 10 кВ с улицами должно быть
не менее 6 м (ПУЭ, п. 2.5.212, 2.5.213).

2. Расстояние от проводов ВЛЗ 10 кВ до поверхности проезжей части автомобильной дороги должно
быть не менее 7 м (ГОСТ Р 52748-2007).

3. При пересечение ВЛЗ 10 кВ и ВЛ 35 кВ, провода более низкого напряжения должны располагаться
ниже проводов более высокого напряжения , расстояние по вертикали должно быть не менее 3 м (ПУЭ,
п. 2.5.227, табл. 2.5.24).

4. Нумерация проектируемых опор принята условно .
5. Перед производством работ вызвать представителей служб , эксплуатирующих подземные и надземные

коммуникации, и получить письменное разрешение на производство работ .
Линия совмещения с листом 5.2



Проектируемая ВЛЗ-6 кВ, B3.
СИП-3 1х120

Проектируемая ВЛЗ-6 кВ, B3.
СИП-3 1х120

Y=1303947.7825
X=466303.9026

Y=1303926.8694
X=466328.3206

Y=1303907.0002
X=466351.9563

Y=1303893.5560
X=466380.4503

Y=1303879.3050
X=466408.1352

Линия совмещения с листом 5.3
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80-2019-ЭС
Лист

5.2
Изм. Лист Nдок Подп.

Линия совмещения с листом 5.1



Y=1303865.4679
X=466435.9653

Y=1303851.6253
X=466463.5672

Y=1303838.0051
X=466490.8570

Y=1303824.2986
X=466518.0960

Y=1303809.9298
X=466546.0491

Линия совмещения с листом 5.4
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80-2019-ЭС
Лист

5.3
Изм. Лист Nдок Подп.

Линия совмещения с листом 5.2



Проектируемая ВЛЗ-6 кВ, B2.
СИП-3 1х120

Y=1303796.2955
X=466572.3414

Y=1303782.7778
X=466599.6532

Y=1303769.4828
X=466626.8345

Y=1303755.5874
X=466653.3958

Y=1303747.2360
X=466670.2227

Линия совмещения с листом 5.5
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Лист

5.4
Изм. Лист Nдок Подп.

Линия совмещения с листом 5.3



Проектируемая ВЛЗ-6 кВ, B3.
СИП-3 1х120

X=466670.2227

Y=1303753.6096
X=466701.1427

Y=1303760.1871
X=466731.4907

Y=1303766.4842
X=466761.1092

Y=1303772.3160
X=466790.7961

Линия совмещения с листом 5.6
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80-2019-ЭС
Лист

5.5
Изм. Лист Nдок Подп.

Линия совмещения с листом 5.4



Y=1303778.3451
X=466820.2919

Y=1303784.4641
X=466849.7065

Y=1303790.6710
X=466879.4221

Y=1303796.2487
X=466908.3073

Y=1303802.4353
X=466938.3453

6,6м

15,2м Линия совмещения с листом 5.7
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Линия совмещения с листом 5.5



Y=1303808.5831
X=466967.9635

Y=1303814.5891
X=466997.1976

Y=1303821.0022
X=467027.7059

Y=1303825.1289
X=467058.0854

4,1м

3,2м

1,8м

1,9м

Линия совмещения с листом 5.8
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Лист
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Изм. Лист Nдок Подп.

Линия совмещения с листом 5.6



Проектируемая ВЛЗ-6 кВ, B3.
СИП-3 1х120

Y=1303832.7693
X=467088.3364

Y=1303840.4372
X=467118.3869

Y=1303847.8743
X=467147.7534

Y=1303855.5580
X=467177.7888

Y=1303862.7473
X=467206.9385

2м

2м

2,1м

7,4м

7,3м 2,1м

2м

Линия совмещения с листом 5.9
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Лист
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Линия совмещения с листом 5.7



Y=1303870.0422
X=467236.5173

Y=1303877.0258
X=467265.5359

Y=1303884.4317
X=467294.4617

Y=1303892.2120
X=467324.4426

Y=1303899.5807
X=467352.4404

2м

2м

2м

2м

Линия совмещения с листом 5.10
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Лист
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Изм. Лист Nдок Подп.

Линия совмещения с листом 5.8



Проектируемая ВЛЗ-6 кВ, B3.
СИП-3 1х120

Y=1303907.1354
X=467380.8618

Y=1303915.3043
X=467410.4186

Y=1303923.1508
X=467440.7842

Y=1303930.1461
X=467471.0934

2м
7,7м

2м

Линия совмещения с листом 5.11
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Лист
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Изм. Лист Nдок Подп.

Линия совмещения с листом 5.9
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6-

-25-

Проектируемая ВЛИ-0,4 кВ, Л1.
95+1х95

Проектируемая ВЛЗ-6 кВ, B3.
СИП-3 1х120

Проектируемая ВЛЗ-6 кВ, B4.
СИП-3 1х120

Y=1303943.2627
X=467499.6077

Y=1303949.6548
X=467526.4665

Y=1303954.5865
X=467548.0148

Y=1303962.1514
X=467579.6333

Y=1303969.5173
X=467608.5313

Y=1303942.5187
X=467606.3476

Y=1303936.8300
X=467581.1039

Y=1303930.0090
X=467550.6680

Проектируемая ВЛЗ-6 кВ, B4.
СИП-3 1х120

Линия совмещения с листом 5.12
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Лист

5.11
Изм. Лист Nдок Подп.

Линия совмещения с листом 5.10
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Проектируемая КТП

Проектируемая ВЛИ-0,4 кВ, Л1.
СИП-2 3х95+1х95

Проектируемая ВЛЗ-6 кВ, B3.
СИП-3 1х120

Проектируемая ВЛЗ-6 кВ, B4.
СИП-3 1х120

Проектируемая ВЛИ-0,4 кВ, Л1.2.
СИП-2 3х95+1х95

Проектируемая ВЛИ-0,4 кВ, Л1.
СИП-2 3х95+1х95

Y=1303969.5173
X=467608.5313

Y=1303977.0266
X=467637.9648

Y=1303947.1989
X=467633.3731

Y=1303942.5187
X=467606.3476

Y=1303919.1297
X=467625.8838

Y=1303895.1520
X=467625.8838

Y=1303870.2137
X=467622.1678

Y=1303871.8788
X=467626.6614

Y=1303874.0483
X=467627.0262

Y=1303873.6338
X=467629.4916

Y=1303871.4642
X=467629.1268

Y=1303867.9635
X=467627.9671

Y=1303839.6187
X=467624.3506

Y=1303814.7285
X=467621.4511

Y=1303822.3360
X=467641.2545 Y=1303846.0559

X=467660.6907

Y=1303866.7981
X=467677.3696

Y=1303838.0843
X=467674.7105

Y=1303821.1561
X=467695.5332

Y=1303815.1687
X=467728.6051

Y=1303837.7000
X=467747.6749

Y=1303802.6735
X=467717.9277

Y=1303781.6243
X=467701.1607

Y=1303760.6857
X=467684.3523

Y=1303740.6510
X=467667.9912

Y=1303717.7971
X=467649.3712

Y=1303698.7516
X=467624.9262

Y=1303788.1416
X=467735.7784

Y=1303770.7061
X=467757.0232

Y=1303757.5317
X=467773.1636

Проектируемая ВЛЗ-6 кВ, B4.
СИП-3 1х120

Проектируемая ВЛИ-0,4 кВ, Л1.
СИП-2 3х95+1х95

Проектируемая ВЛИ-0,4 кВ, Л1.2.
СИП-2 3х95+1х95

Проектируемая ВЛИ-0,4 кВ, Л1.4.
СИП-2 3х95+1х95

Проектируемая ВЛИ-0,4 кВ, Л1.3.
СИП-2 3х95+1х95

Линия совмещения с листом 5.12

Линия совмещения с листом 5.11
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80-2019-ЭС
Лист

5.12
Изм. Лист Nдок Подп.
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Спецификация

Поз. Наименование Обозначение Кол. Примечание

1 Стойка СВ110-5 ТУ 5863-002-00113557-94 1

2 Оголовок ОГ54(а,б), 56 Л56-97. 01.01(03, 04), .05 1

3 Изолятор ШФ-20Г 3 л.2.5 ПЗ

4 Колпачок ТУ 34-09-11232-67 3 л.2.6 ПЗ

5 Зажим ПС-2-1 ТУ 34-13-10273-88 1

6 Спиральная вязка СО 120 6

7 Петлевой длинно-искровый разрядник РДИП-10-IV-УХЛ1 1

8 Заземляющий проводник ГОСТ 2590-71, Круг 18 5м

1

2

3

5

3

6 6

25
00

350

88
00

1000

20
0

400 500

30
0

30
0

1. Момент затяжки болта не менее 15 кгс·м. Закрепление гаек от самовывертывания производить
закерниванием резьбы на глубину не менее 3 мм.

2. Установка петлевых длинно-искровых разрядников осуществляется по одному на опору с
чередованием фаз в любой регулярной последовательности. Крепление выполнить по листу 02
(Крепление Р1), типового проекта 23.0067.

3. Установка опоры в грунте осуществляется в заранее пробуренном котловане глубиной 2,5 м и ∅ 350
мм. Засыпку пазух котлованов выполнить с тщательным уплотнением грунта (с доведением его
объёмного веса до 1,7 т/м³), которое достигается трамбованием грунта  слоями 20-25 см с помощью
ручных трамбовок массой 5-8 кг с диаметром пяты 35-40 мм.

4. Данный чертеж выполнен на основании типового проекта Л56-97.
5. Заземление опор выполнить по листу 15 данного тома проекта.

4

4

7

Заземляющий
проводник стойки

50
00

Заземлитель из одного
вертикального электрода

101-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

ВЛЗ-10кВ, ВЛИ-0,4кВ, КТП-250/10/0,4кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Ларионов 10.19
Р 6Н.контр Сипко 10.19

Опора одностоечная промежуточная
инвестиционно-строительная компания
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Поз. Наименование Обозначение Кол. Примечание

Опора АтБ10-21

1 Стойка СВ110-5 ТУ 5863-002-00113557-94 2

2 Крепление подкоса У52 Л56-97.04.01 1 7,0 кг

3 Траверса ТМ73 Л56-97.04.02 1 19,7 кг

4 Траверса ТМ60 Л56-97.04.03 1 4,7 кг

5 Накладка ОГ52 Л56-97.04.04 1 1,52 кг

6 Хомут Х51 Л56-97.01.06 2 2,2 кг

7 Изолятор ШФ-20Г 1

8 Колпачок К-6 1

9 Спиральная вязка ГОСТ 3282-74 2

10 Натяжная изолирующая подвеска Л56-97.00.1 6

11 Зажим ПА Л56-97.01 л.3 3

12 Зажим ПС-2-1 ТУ 34-13-10273-88 3

13 Петлевой длинно-искровый разрядник РДИП-10-IV-УХЛ1 1

14 Заземляющий проводник d18мм 5

A (см. лист 14.2)

грунт

1 1

Ось трассы ВЛ

23
00

79
00

10
00

5500

Ø350

20
50

4400

Ø350

1. Момент затяжки болта не менее 15 кгс·м. Закрепление гаек от самовывертывания производить
закерниванием резьбы на глубину не менее 3 мм.

2. Установка петлевых длинно-искровых разрядников осуществляется по одному на опору с чередованием
фаз в любой регулярной последовательности. Крепление выполнить по листу 10 (Крепление Р2),
типового проекта 23.0067.

3. В местах установки зажимов ПА поз.11 изоляция на проводах снимается.
4. Установка опор в грунте осуществляется в заранее пробуренных котлованах глубиной 2,5 м и

∅ 350-650 мм. Засыпку пазух котлованов выполнить с тщательным уплотнением грунта (с доведением
его объёмного веса до 1,7 т/м³), которое достигается трамбованием грунта  слоями 20-25 см с
помощью ручных трамбовок массой 5-8 кг с диаметром пяты 35-40 мм.

5. Данный чертеж выполнен на основании типового проекта Л56-97.

1050

Схема установки опоры

Не менее 1 м

101-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

ВЛЗ-10кВ, ВЛИ-0,4кВ, КТП-250/10/0,4кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Ларионов 10.19
Р 7.1 2

Монтажный чертеж анкерной опорыН.контр Сипко 10.19
Утвердил Ларионов 10.19

инвестиционно-строительная компания

Заземляющий
проводник стойки

500

50
00

Заземлитель из одного
вертикального электрода
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0
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Спецификация

Поз. Наименование Обозначение Кол. Примечание

Опора АтБ10-21

1 Стойка СВ110-5 ТУ 5863-002-00113557-94 2

2 Крепление подкоса У52 Л56-97.04.01 1 7,0 кг

3 Траверса ТМ73 Л56-97.04.02 1 19,7 кг

4 Траверса ТМ60 Л56-97.04.03 1 4,7 кг

5 Накладка ОГ52 Л56-97.04.04 1 1,52 кг

6 Хомут Х51 Л56-97.01.06 2 2,2 кг

7 Изолятор ШФ-10Г 1

8 Колпачок К-6 1

9 Спиральная вязка ГОСТ 3282-74 2

10 Натяжная изолирующая подвеска Л56-97.00.1 6

11 Зажим ПА Л56-97.01 л.3 3

12 Разъединитель РЛК.1б-10.IV/400УХЛ1 1 50 кг

13 Привод ПР-01-7УХЛ1 1 11,3 кг

14 Хомут ВИЛЕ. 746714.029-01 2 ЗАО "ЗЭТО"

15 Кронштейн ВИЛЕ.301568.205 1 ЗАО "ЗЭТО"

16 Тяга ВИЛЕ.304591.318-10 1 ЗАО "ЗЭТО"

17 Тяга ВИЛЕ.304591.318-11 1 ЗАО "ЗЭТО"

18 Тяга ВИЛЕ.304591.318-08 2 ЗАО "ЗЭТО"

19 Хомут ВИЛЕ.301532.165 2 ЗАО "ЗЭТО"

20 Замок навесной 1 для РЛК

21 Тягоуловитель: 1 для РЛК

21.1 Сталь круглая ∅6 мм, L=2 м 1 для тягоуловителя

21.2 Хомут Х-42 3.407.1-143.8.49 1 для тягоуловителя

21.3 Уголок 50х50х3,5 ГОСТ 8509-93 ВСт3пс5
ГОСТ 535-88 L=300 1 для тягоуловителя

грунт

1 1

Ось трассы ВЛ

23
00

79
00

5500

Ø350

20
50

4400

Ø350 1050

Схема установки опоры

Не менее 1 м
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101-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

ВЛЗ-10кВ, ВЛИ-0,4кВ, КТП-250/10/0,4кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Ларионов 10.19
Р 8.1Н.контр Сипко 10.19

Анкерная двухстоечная опора с
разъединителем

инвестиционно-строительная компания

Заземляющий
проводник стойки

500

50
00

Заземлитель из одного
вертикального электрода

50
0

2800

20

Заземляющий проводник d18мм 5

Петлевой длинно-искровый разрядник РДИП-10-IV-УХЛ1 1

Зажим аппаратный А2А-120-Т 6

Зажим ПС-2-1 ТУ 34-13-10273-88 3



1. Момент затяжки болта не менее 15 кгс·м. Закрепление гаек от самовывертывания производить
закерниванием резьбы на глубину не менее 3 мм.

2. Установка петлевых длинно-искровых разрядников осуществляется по одному на опору с чередованием
фаз в любой регулярной последовательности. Крепление выполнить по листу 10 (Крепление Р2),
типового проекта 23.0067.

3. В местах установки зажимов ПА поз.11 изоляция на проводах снимается.
4. Установка опор в грунте осуществляется в заранее пробуренных котлованах глубиной 2,5 м и

∅ 350-650 мм. Засыпку пазух котлованов выполнить с тщательным уплотнением грунта (с доведением
его объёмного веса до 1,7 т/м³), которое достигается трамбованием грунта  слоями 20-25 см с
помощью ручных трамбовок массой 5-8 кг с диаметром пяты 35-40 мм.

5. Данный чертеж выполнен на основании типового проекта Л56-97.
6. Заземление опор выполнить по листу 13 данного тома проекта.
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101-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

ВЛЗ-10кВ, ВЛИ-0,4кВ, КТП-250/10/0,4кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Ларионов 10.19
Р 9Н.контр Сипко 10.19

Двухцепная опора ж/б одностоечная
промежуточная на базе стоек СВ-110-5

Утвердил Ларионов 10.19
инвестиционно-строительная компания

Спецификация

Поз. Наименование Обозначение Кол. Примечание

1 Стойка СВ-110-5 1

2 Траверса ТМ68 Л57-97.01.01 3 39,3 кг

3 Хомут Х-8 3.407.1-143.8.68 3 0,8 кг

4 Изолятор ШФ-20Г1 6

5 Колпачок К-6 6

5 Зажим ПС-2-1 ТУ 34-13-10273-88 3

6 Спиральная вязка СО-120 12

7 Петлевой длинно-искровый разрядник РДИП-10-IV-УХЛ1 2

8 Заземляющий проводник ЗП64 1 1,96 кг

9* Гайка М12 ГОСТ 5915-70 2 0,02 кг

1. Момент затяжки болта не менее 15 кгс·м. Закрепление гаек от самовывертывания производить
закерниванием резьбы на глубину не менее 3 мм.

2. Установка петлевых длинно-искровых разрядников осуществляется по одному на опору с
чередованием фаз в любой регулярной последовательности. Крепление выполнить по листу 02
(Крепление Р1), типового проекта 23.0067.

3. Установка опоры в грунте осуществляется в заранее пробуренном котловане глубиной 2,5 м и ∅ 350
мм. Засыпку пазух котлованов выполнить с тщательным уплотнением грунта (с доведением его
объёмного веса до 1,7 т/м³), которое достигается трамбованием грунта  слоями 20-25 см с помощью
ручных трамбовок массой 5-8 кг с диаметром пяты 35-40 мм.

4. Данный чертеж выполнен на основании типового проекта Л57-97.
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101-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

ВЛЗ-10кВ, ВЛИ-0,4кВ, КТП-250/10/0,4кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Ларионов 10.19
Р 10.1 2Н.контр Сипко 10.19

Двухцепная опора ж/б двухстоечная
анкерная на базе стоек СВ-110-5

Утвердил Ларионов 10.19
инвестиционно-строительная компания

Спецификация

Поз. Наименование Обозначение Кол. Примечание

1 Стойка СВ-110-5 2

2 Крепление подкоса У-2 1 21,2 кг

3 Траверса ТМ72а Л57-97.04.02 3 39,3 кг

4 Хомут Х8 3.407.1-143.8.68 3 0,8 кг

5 Натяжная изолир. подвеска Л56-97.00.1 12

6 Зажим ПА 6

7 Зажим ПС-2-1 ТУ 34-13-10273-88 2

8 Гайка 2М16 ГОСТ 5915-70 3 0,09 кг

9 Заземляющий проводник ЗП64 Л57-97.01.02 1 2,1 кг

10 Петлевой длинно-искровый разрядник РДИП-10-IV-УХЛ1 2

11* Траверса ТМ102 1

12* Хомут Х8 3.407.1-143.8.68 1 2,2 кг

13* Гайка М12 ГОСТ 5915-70 4 0,02 кг
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1. Момент затяжки болта не менее 15 кгс.м. Закрепление гаек от самоотвертывания производить
закернивание резьбы на глубину не менее 3мм.

3. Установка петлевых длинно-искровых разрядников осуществляется по одному на опору с чередованием
фаз в любой регулярной последовательности. Крепление на фазах А, В выполнить по листу 11, 12
(Крепление Р2), на фазе С - по листу 16 (Крепление Р5), типового проекта 23.0067.

4. В местах установки зажимов ПА изоляция провода снимается.
5. На концевой опоре изолирующие подвески и дугозащитные устройства могут устанавливаться только

со стороны расположения подкоса.
6. Установка опор в грунте осуществляется в заранее пробуренных котлованах глубиной 2,5 м и

∅ 350-650 мм. Засыпку пазух котлованов выполнить с тщательным уплотнением грунта (с доведением
его объёмного веса до 1,7 т/м³), которое достигается трамбованием грунта  слоями 20-25 см с
помощью ручных трамбовок массой 5-8 кг с диаметром пяты 35-40 мм.

7. Данный чертеж выполнен на основании типового проекта Л57-97.
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Узел 1

№ Наименование Обозначение

1 Лента из нержавеющей стали F-2007

2 Скрепы для крепления лент A-200

3 Комплект промежуточной подвески ES-2000

4 Прокалывающий зажим P2X-95

5 Кабельный ремешок CSB

Узел 2

№ Наименование Обозначение

1 Лента из нержавеющей стали F-2007

2 Скрепы для крепления лент A-200

3 Кабельный ремешок CSB

4 Кронштей CA 2000

5 Анкерный зажим PA-2000

№ Наименование Обозначение

1 Лента из нержавеющей стали F-2007

2 Скрепы для крепления лент A-200

3 Кабельный ремешок CSB

4 Кронштей CA 2000

5 Анкерный зажим PA-2000

6
Ответвительный зажим для
присоединения СИП к голым проводам

CDR/CN 1S 95
UK

7
Ответвительный зажим для
присоединения СИП к голым проводам RDP 25/CN

Узел 3

№ Наименование Обозначение

1 Лента из нержавеющей стали F-2007

2 Скрепы для крепления лент A-200

3 Комплект промежуточной подвески ES-2000

4 Кабельный ремешок CSB

5 Прокалывающий зажим P2X-95

Узел 5

Узел 4

№ Наименование Обозначение

1 Лента из нержавеющей стали F-2007

2 Скрепы для крепления лент A-200

3 Комплект промежуточной подвески ES-2000

4 Прокалывающий зажим P2X-95

5 Кабельный ремешок CSB

6 Кронштей CA 1500

7 Анкерный зажим PA-1500

Узел 6

№ Наименование Обозначение

1 Лента из нержавеющей стали F-2007

2 Скрепы для крепления лент A-200

3 Кабельный ремешок CSB

4 Кронштей CA 2000

5 Анкерный зажим PA-2000

6 Ограничитель перенапряжения LVA 440В-CL

7 Прокалывающий зажим P2X95
80-2019-ЭС

Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального
жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 11.19

  ВЛЗ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ, КРУН-6/0,4кВ,
КТП-250/6/0,4

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 11.19

Р 11Н.контр Сипко 11.19

Типовые узлы крепления ВЛИ-0,4кВГИП Ларионов 11.19
инвестиционно-строительная компания
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80-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 11.19

  ВЛЗ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ, КРУН-6/0,4кВ,
КТП-250/6/0,4

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 11.19

Р 12Н.контр Сипко 11.19

Промежуточная опораГИП Ларионов 11.19
инвестиционно-строительная компания

Спецификация

Марка
поз. Наименование обозначение Кол. Масса

ед., кг Примечание

Железобетонные элементы

Стойка СВ 95 1

Арматура СИП см.
77-2016-ЭС.ТА

1 Комплект промежуточной подвески ES-2000 1

2 Прокалывающий зажим P2R-150 1

3 Плашечный зажим ПС 1-1 1

4 Лента из нержавеющей стали F 2007 2 в метрах

5 Скрепы для крепления лент A 200 2

6 Кабельный ремешок CSB 3

7 Провод для зануления АПВ 1х16 1 в метрах

1. Установка промежуточных и анкерных опор из стоек СВ95 производится в сверлёные котлованы  диам. 350
мм, глубиной, указанной на чертеже. Обратная засыпка котлованов производится вынутым при бурении
грунтом с послойным трамбованием. Плотность обратной засыпки должна быть не менее 1,7 т/м³.

2. Повторное заземление (зануление) ж/б стойки опоры выполняется путем присоединения провода АПВ 1х16 к
верхнему заземляющему выпуску стойки при помощи плашечного зажима. Выполняется на каждой опоре.

3. Опоры выполнены на основании типового проекта 26.0085.
4. Для зазмеления опор в верхней и нижней их частях предусмотрены заземляющие проводники, которые

приварены к двум (четырем) спускам, проходящим внутри железобетонной стойки в качестве рабочей
арматуры. К нижней части опоры присоединяется вертикальный заземлитель при помощи сварки.

5. Заземлитель выполнен из уголка стального г/к 50х50х5.
6. Опоры подлежащие заземлению отмечены на плане трассы знаком:
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80-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 11.19

  ВЛЗ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ, КРУН-6/0,4кВ,
КТП-250/6/0,4

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 11.19

Р 13Н.контр Сипко 11.19

Анкерная опора угловая с одним подкосомГИП Ларионов 11.19
инвестиционно-строительная компания

Ось трассы ВЛ
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Схема установки стоек
СВ95
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Узел А

Спецификация

Марка
поз. Наименование обозначение Кол. Масса

ед., кг Примечание

Железобетонные элементы

Стойка СВ 95 2

Арматура СИП см.
77-2016-ЭС.ТА

1 Кронштейн анкерный CA 2000 2

2 Анкерный зажим РА 2000 2

3 Прокалывающий зажим P2R-150 1

4 Плашечный зажим ПС 1-1 1

5 Лента из нержавеющей стали F 2007 4 в метрах

6 Скрепы для крепления лент A 200 4

7 Кабельный ремешок CSB 5

8 Провод для зануления АПВ 1х16 1 в метрах

9 Кронштейн крепления подкоса У-3 1

10 Заземляющий проводник ЗП1М 1

Узел А

5566 1 2
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Заземляющий
проводник стойки

Заземлитель из одного
вертикального электрода
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500

PEN проводник
СИП-2

35
00

1. Установка промежуточных и анкерных опор из стоек СВ95 производится в сверлёные котлованы  диам. 350
мм, глубиной, указанной на чертеже. Обратная засыпка котлованов производится вынутым при бурении
грунтом с послойным трамбованием. Плотность обратной засыпки должна быть не менее 1,7 т/м³.

2. Повторное заземление (зануление) ж/б стойки опоры выполняется путем присоединения провода АПВ 1х16 к
верхнему заземляющему выпуску стойки при помощи плашечного зажима. Выполняется на каждой опоре.

3. Опоры выполнены на основании типового проекта 26.0085.
4. Для зазмеления опор в верхней и нижней их частях предусмотрены заземляющие проводники, которые

приварены к двум (четырем) спускам, проходящим внутри железобетонной стойки в качестве рабочей
арматуры. К нижней части опоры присоединяется вертикальный заземлитель при помощи сварки.

5. Заземлитель выполнен из уголка стального г/к 50х50х5.
6. Опоры подлежащие заземлению отмечены на плане трассы знаком:
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80-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 11.19

  ВЛЗ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ, КРУН-6/0,4кВ,
КТП-250/6/0,4

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 11.19

Р 14Н.контр Сипко 11.19

Анкерная опора концевая с подкосомГИП Ларионов 11.19
инвестиционно-строительная компания
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Схема установки стоек
СВ95

60
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Узел А

Спецификация

Марка
поз. Наименование обозначение Кол. Масса

ед., кг Примечание

Железобетонные элементы

Стойка СВ 95 2

Арматура СИП см.
77-2016-ЭС.ТА

1 Кронштейн анкерный CA 2000 1

2 Анкерный зажим РА 2000 1

3 Прокалывающий зажим P2X-95 2

4 Прокалывающий зажим P2R-150 6

5 Плашечный зажим ПС 1-1 1

6 Лента из нержавеющей стали F 2007 4 в метрах

7 Скрепы для крепления лент A 200 4

8 Кабельный ремешок CSB 5

9 Провод для зануления АПВ 1х16 1 в метрах

10 Кронштейн крепления подкоса У-3 1

11 Заземляющий проводник ЗП1М 1

12 Ограничителя перенапряжения LVA-440B 3

13 Изолированный адаптер для закороток и заземления СИП PMCC 4

14 Концевые капы СЕСТ 4

Узел А

667 1 23
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вертикального электрода
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1. Установка промежуточных и анкерных опор из стоек СВ95 производится в сверлёные котлованы  диам. 350
мм, глубиной, указанной на чертеже. Обратная засыпка котлованов производится вынутым при бурении
грунтом с послойным трамбованием. Плотность обратной засыпки должна быть не менее 1,7 т/м³.

2. Повторное заземление (зануление) ж/б стойки опоры выполняется путем присоединения провода АПВ 1х16 к
верхнему заземляющему выпуску стойки при помощи плашечного зажима. Выполняется на каждой опоре.

3. Опоры выполнены на основании типового проекта 26.0085.
4. Для зазмеления опор в верхней и нижней их частях предусмотрены заземляющие проводники, которые

приварены к двум (четырем) спускам, проходящим внутри железобетонной стойки в качестве рабочей
арматуры. К нижней части опоры присоединяется вертикальный заземлитель при помощи сварки.

5. Заземлитель выполнен из уголка стального г/к 50х50х5.
6. Опоры подлежащие заземлению отмечены на плане трассы знаком:
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80-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 11.19

  ВЛЗ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ, КРУН-6/0,4кВ,
КТП-250/6/0,4

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 11.19

Р 15

Габаритные параметры КТПН.контр Сипко 11.19
Утвердил Ларионов 11.19

инвестиционно-строительная компания
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80-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

  ВЛЗ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ, КРУН-6/0,4кВ,
КТП-250/6/0,4

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 10.19

Р 16

Фундамент для установки КТПН.контр Сипко 10.19
Утвердил Ларионов 10.19

инвестиционно-строительная компания

Спецификация

Обозначение Наименование Кол. Масса
ед., кг

Примеч.
Масса, кг

1 ГОСТ 13579-78 Блок бетонный ФБС 12.6.6-Т 6 960

2 ГОСТ 13579-78 Блок бетонный ФБС 9.6.6-Т 6 700

3 ГОСТ 8509-86 Сталь угловая 125х125х9мм, L=4500мм 2 77,85 155,7

4 ГОСТ 8509-86 Сталь угловая 125х125х9мм, L=3000мм 2 51,9 103,8

5 ГОСТ 19903-74 Сталь рифленая толщ. 5мм, L=300х3500 2 42,5 85

6 ГОСТ 19903-74 Сталь рифленая толщ. 5мм, L=500х3000 2 60,75 121,5

7 Бетон М150 0,2
м3

8 Гравийно песчанная смесь 1м3

9 Асфальтовое покрытие м³ 0,666

10 Щебень м³ 1,332

1. Фундамент под КТП выполнен из фундаментных блоков.
2. Все наружные поверхности, соприкасающиеся с грунтом, обмазать горячим битумом 2 раза.
3. Все стальные конструкции и элементы окрасить эмалью ПФ-115(ГОСТ 926-82) в два слоя по грунтовке ГФ-021(ГОСТ

25129-82). Качество покрытия должно соответствовать VII классу по ГОСТ 9.032-74.
4. Антисейсмическими мероприятиями предусматривается:
   - закрепление трансформатора (см. лист 9);
   - антисейсмический закрепляющий пояс по периметру фундамента подстанции (поз. 4,5);
   - закрепление КТП (поз 6).
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Обозначение Наименование Кол. Примеч.

1  ГОСТ 103-76  Сталь полосовая 40х5 мм 30 м полоса заземления

2  ГОСТ 8509-93 Уголок 50х50х5 мм, L=3м, L=3м 8 шт электрод

3  Металлические конструкции, используемые в
качестве заземления
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Болт заземления
трансформатора

К заземленным опорным
металлоконструкциям КТП

Перемычка гибкая
ПГС 25-280У2,5
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К заземляющему 
устройству КТП

ТМГ

РЕN

Заземление нейтрали и корпуса
трансформатора

Б/М

1. Для защиты от поражения электрическим током при косвенном прикосновении все открытые проводящие части
электроустановок, нормально не находящиеся под напряжением, но могущие оказаться при повреждении изоляции,
должны быть присоединены к глухозаземленной нейтрали источника питания (трансформатора 10(6)/0,4 кВ).

2. Для проектируемой подстанции в соответствии с ПУЭ изд.7-е,п.1.7.98 предусматривается одно общее заземляющее
устройство для напряжений 10(6) и 0,4 кВ, к которому присоединяются:

- нейтраль трансформатора на стороне 0,4 кВ;
- корпус трансформатора;
- все открытые проводящие части, нормально не находящиеся под напряжением.

3. В качестве магистрали заземления используются все опорные металлоконструкции. Заземление шкафов   РУ 10(6) кВ и
РУ 0,4 кВ выполняется приваркой их к опорным металлоконструкциям.

4. Устройство заземления выполняется из 8-ми вертикальных заземлителей уголком длиной 3 м, соединенных между собой
горизонтальным заземлителем из полосовой стали 40х5 мм, проложенным на глубине 0,7 м от поверхности земли.

5. Сопротивление заземляющего устройства КТП должно быть не более 4-х Ом в любое время года. Удельное
сопротивление грунта в районе строительства  не превышает 100 Ом·м.

6. После монтажа сопротивление заземляющего устройства измеряются с внесением коэффициентов для наиболее
неблагоприятного времени года. При необходимости увеличить длины горизонтальных заземлителей и число
вертикальных электродов.

7. В соответствии с ПУЭ п. 4.2.134 выполняется защита КТП от прямых ударов молнии путем  заземления металлических
конструкций КТП.

8. Для защиты обмоток силового трансформатора и оборудования 10(6) и 0,4 кВ от атмосферных перенапряжений,
приходящих с воздушных линий, заводом-изготовителем устанавливаются комплекты ограничителей перенапряжений на
вводах 10(6) кВ и на выводах 0,4 кВ силового трансформатора (в соответствии с ПУЭ п. 4.2.135).

9. Все соединения заземляющего контура должны быть выполнены надежным болтовым соединением или сваркой внахлест.
Длина сварного шва не менее 100мм.

10. Места сварных соединений и места ввода стальной полосы окрасить.
11. При засыпке траншея для горизонтальных заземлителей должны быть заполненны сначала однородным грунтом,

несодержащим щебня и строительного мусора, с утрамбовкой на глубину 200 мм, а затем местным грунтом.
Горизонтальные заземлители используют для связи вертикальных заземлителей или в качестве самостоятельных
заземлителей. Глубина прокладки горизонтальных заземлителей - не менее 0.7-0.8 м. Меньшая глубина прокладки
допускается в местах их присоединений к оборудованию. Горизонтальные заземлители из стальной полосы следует
укладывать на дно траншеи на ребро.

12. Сварные швы расположенные в земле, следует покрывать битумным лаком.
13. В местах присоединения заземляющих проводников должен быть предусмотрен опознавательный знак

80-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

  ВЛЗ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ, КРУН-6/0,4кВ,
КТП-250/6/0,4

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 10.19

Р 17

Заземление. МолниезащитаН.контр Сипко 10.19
Утвердил Ларионов 10.19

инвестиционно-строительная компания
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Спецификация

Обозначение Наименование Кол. Масса ед., кг

1 ГОСТ 8509-93 Уголок 50х50х5 мм, L=80 мм 4

2 ГОСТ 7798-70, ГОСТ 5915-70,
ГОСТ 11371-70

Болт М16 х 80 мм, с гайкой и двумя шайбами ,
оцинков. 4

1 1

ТМГСУ
ТМГСУ

2

Направляющие для
установки трансформатора

1

Камера трансформатора

Направляющие для
установки трансформатора

1. Антисейсмическими мероприятиями предусматривается закрепление трансформатора .
2. Уголки 50х50х5 мм закрепить сваркой к направляющим в четырех местах под опорами трансформатора .

С трансформатора снять транспортные колеса , закрепить трансформатор болтами к уголкам .

Разрез 1-1

101-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова , Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

  ВЛЗ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ, КРУН-6/0,4кВ,
КТП-250/6/0,4

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 10.19

Р 18

Закрепление трансформатораН.контр Сипко 10.19
Утвердил Ларионов 10.19

инвестиционно-строительная компания
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1.Трансформаторы тока и счетчики установить в  РУНН по месту. Высота  от площадки  обслуживания  до

коробки  зажимов счетчиков должна быть в пределах 0,8-1,7м.

2. При отключении счетчиков установить перемычки между зажимами 5-6,7-8,9-10 на блоке зажимов Х

(закоротить вторичные обмотки трансформаторов тока).

3. Номера клемм на блоке Х приняты условно.

Ввод от силового

трансформатора

ТА3

А

ТА1

PEN В

ТА2

АPEN В

L=2м

А
 3

0
1

С 301 9

С 302

С 302

С 301

В 302

С

10

Блок зажимов устанавливается 

В 302

В 301

А 302

А 301

В 301

С

В

С

А

2

6

7

8

4

5

3

1

Х

ПВ1-0,45-7(1х2,5); ШЭМ

L=2м

К1

1

PI

18

Меркурий 234 ARTM-03 PB.L2

ВА В
 3

0
3

В
 3

0
1

А
 3

0
3

151413 1716

P
E
N

С С
 3

0
3

С
 3

0
1

212019 22

Отсек учета РУНН

К2

на месте монтажа;

ПВ1-0,45-3(1х2,5); ШЭМ

А 302

А 301

PEN

ПВ1-0,45-4х(1х2,5); ШЭМ

L=1м

ПВ1-0,45-6х(1х2,5); ШЭМ

L=1м

К распределительным

шинам 0,4 кВ

РУНН 
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80-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

  ВЛЗ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ, КРУН-6/0,4кВ,
КТП-250/6/0,4

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 10.19

Р 19Н.контр Сипко 10.19

Учет.  Схема
Утвердил Ларионов 10.19

инвестиционно-строительная компания

Экспликация

Меркурий 234 ARTM-03 PB.L2 

Счетчик трехфазный активной энергии

Б324-4П16-В/ВУ3-10

Трансформатор тока ТШП-0,66 У3, 400/5 А 

Блок на 10 зажимов, 16 А, 

ТА1,ТА2, ТА3

Х

обозначение

Позиционное

Wh

1шт

3шт

 Наименование К-во

1шт

ед.,кг

Масса

чание

Приме-

4

3

5 ГОСТ 6323-88 Провод медный ПВ1-1х2,5-450 10м
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Ввод от силового тр-ра

К1

1. При отключении счетчика установить перемычки между зажимами 5-6,7-8,9-10 на блоке зажимов Х

(закоротить вторичные обмотки трансформаторов тока ).

2. Перечень аппаратов и схема соединений приведены на листе 11.

К2

21

А

U2

В С

U2 U2

Х

Блок зажимов устанавливается на месте монтажа

А 301

А 302

В 301

В 302

С 301

С 302
ТА2ТА1

U1

ТА3

U1 U1

PENА В С

PEN

13

С 302

С 301

В 302

В 301

А 302

10

9

7

8

6

PI

19

18

PI

16

15

А 301
5 PI

С

А

В

3

4

2

1

С

В

А

А 301

А 302

В 301

В 302

С 301

С 302

Отсек учета РУНН

К распределительным

шинам 0,4 кВ

80-2019-ЭС

Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального
жилищного строительства по улицам Крючкова , Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

  ВЛЗ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ, КРУН-6/0,4кВ,
КТП-250/6/0,4

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 10.19

Р 20

Схема электрических соединений счетчикаН.контр Сипко 10.19
Утвердил Ларионов 10.19

инвестиционно-строительная компания



Заземляющее устройство опор ВЛИ-0,4 кВ 

Заземление опор выполнить в соответствии с ПУЭ,  2.4.38-2.4.49   7-е изд.

Конструктивное выполнение заземляющих выпусков опор и заземления траверс показано на 

соответствующих чертежах опор в ссылочных документах..

Соединение элементов заземляющего устройства между собой следует выполнять сваркой внахлест.

При этом длина нахлеста должна быть не менее шести диаметров круглого элемента.. 

Сварку следует выполнять по  всему периметру нахлеста..

Сварочные работы производить электродами Э42.

В связи с разнородностью грунтов количество заземляющих проводников может быть увеличено или 

уменьшено после фактического измерения сопротивления заземляющего устройства которое в любое, 

Расчет заземляющего устройства опоры ВЛИ -0,4 кВ
Проектом предусматривается сооружение устройства защитного заземления,

для одной опоры состоящего из 1-го вертикального заземлителя- электрода из
круглой стали диаметром 18мм, длинной 3 м.
Удельный расчетный коэффициент сопротивления грунта:
ρ =( ρ 1k1 ρ2L)/( ρ 1(L-H+tполосы)+ ρ 2(H-tполосы))=65,9 Ом*м;
ρ 1 - удельное сопротивление верхнего слоя грунта - 100 Ом*м;
ρ 2 - удельное сопротивление верхнего слоя грунта - 100 Ом*м;
k1 - климатический коэффициент для вертикальных электродов -1,8;
L - длина вертикального заземлителя - 3,5 м;
H - толщина верхнего слоя грунта -1,8 м;
tполосы - глубина заложения горизонтального заземлителя - 0,6.
Сопротивление одного вертикального заземлителя из круглой стали 18 мм²:
Rо=( ρ/2 πL )(ln(2L/D)+0,5ln((4Т+L)/(4Т-L))=21,6 Ом;
D - диаметр вертикального заземлителя - 0,018 мм;
Т - заглубление электрода (расстояние от поверхности земли до середины элект -
рода 2,1 м;
Число вертикальных заземлителей:
п=Rо/Rн=0,92 ;
Rн - нормируемое сопротивление растеканию тока заземляющего устройства-30 Ом;
Принимаем к установке 1 вертикальный заземлителель.

Эквивалентное
удельное

сопротивление
грунта,
Ом*м

Вертикаль.
электроды

Кол .,
шт

Расстояние
между

вертикаль-
ными

электрод. ,
м

Дл.
L, м

Нормируемое
сопротивлен.
заземляющего
устройства,

Ом

100 2 303,5 -

время года не должно превышать 30 Ом.

Одностоечные опоры

600

35
00

Нижний заземляющий выпуск

Вертикальный электрод
Ст ∅18 мм ГОСТ 2590-2006

500 500

600

35
00

Вертикальный электрод
Ст ∅18 мм ГОСТ 2590-2006

Нижний заземляющий выпуск

Верхний заземляющий
 выпуск опоры

Заземляющий проводник

Верхний заземляющий
 выпуск опоры

Заземляющий проводник

Опора с подкосом Двухстоечные опоры

500

600

35
00

Вертикальный электрод
Ст ∅18 мм ГОСТ 2590-2006

Нижний заземляющий выпуск

Верхний заземляющий
 выпуск опоры

Заземляющий проводник

80-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 11.19

  ВЛЗ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ, КРУН-6/0,4кВ,
КТП-250/6/0,4

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 11.19

Р 21

Заземляющие устройства опорН.контр Сипко 11.19
Утвердил Ларионов 11.19

инвестиционно-строительная компания
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80-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

  ВЛЗ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ, КРУН-6/0,4кВ,
КТП-250/6/0,4

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 10.19

Р 22.1

Установка КРУН-10 кВН.контр Сипко 10.19
инвестиционно-строительная компания



Спецификация

Поз. Наименование Обозначение Кол. Примечание

1 Расспределительное устойство 10 кВ  КРУН 6 кВ 5

2 Стойка фундамента УСО-4А 12

3 Швеллер равнополочный №12, l=2000 гк 10 6

4  Сталь полосовая 50х5 мм ГОСТ 103-76 60 м полоса
заземления

5 Объем щебня 0.36 м³

6 Объем ГПС 2,4 м³

7 Соединительная шина 1 1 комплект

1. Фундамент под шкаф выполнен стойками УСО .
2. Закладные основания под КРУН выполняют из рихтованных швеллеров № 12.
3. Заземление выполнить четырьмя вертикальными электродами . Электроды

присоединить к шкафу полосой стальной 50х5.
4. Все наружные поверхности , соприкасающиеся с грунтом , покрыть битумным

лаком 2 раза.
5. Все стальные конструкции и элементы окрасить эмалью ПФ -133(ГОСТ

926-82) в два слоя по грунтовке ГФ-021(ГОСТ 25129-82). Качество покрытия
должно соответствовать VII классу по ГОСТ 9.032-74.

6. Все соединения заземляющего контура должны быть выполнены надежным
болтовым соединением или сваркой внахлест . Длина сварного шва не менее
100мм.

7. Места сварных соединений и места ввода стальной полосы окрасить .
8. Сварные швы расположенные в земле , следует покрывать битумным лаком .
9. В местах присоединения заземляющих проводников должен быть

предусмотрен опознавательный знак .
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80-2019-ЭС
Лист

22.2
Изм. Лист Nдок Подп.



Обозначение Кол. Примечание

5863-002-00113557-94 2

56-97.04.01 1 7,0 кг

56-97.04.02 16 19,7 кг

56-97.04.03 16 4,7 кг

56-97.04.04 16 1,52 кг

56-97.01.06 32 2,2 кг

-20Г 16

16

3282-74 32

56-97.00.1 96

56-97.01 л.3 48

34-13-10273-88 48

-10-IV-УХЛ1 16

5

шт

одностоечная 

80-2019-ЭС
Лист

22.3
Изм. Лист Nдок Подп.

1000
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ВВ/TEL 1000

Sepam 40

РВЗ-10/1000

ТОЛ-10 ___/ 5

ОПН-10кВ

СЭТ-4ТМ.03М

GSM-модем

кВ

кВ

-10кВ

-10/1000

QS2

W

ТА-А
ТА-С

Проектируемое КРУН 6кВ. Исполнение: воздух. 

QS2

W

FV1-FV3

QS2

W

FV1-FV3

QS2

W

FV1-FV3

QS2QS2

ТСН (НТМИ) ТН (3х3НОЛП)

ПСН

Тнлнмеханика
(СТРИУС)

FV1-FV3

ТА-А
ТА-С

ТА-А
ТА-С

ТА-А
ТА-С

КВЭ/TEL1000A КВЭ/TEL1000A КВЭ/TEL1000A КВЭ/TEL1000A

Бином

Сириус

Бином

Сириус

Бином

Сириус

Бином

Сириус

ТОЛ-10 600/
5

ТОЛ-10 400/
5

ТОЛ-10 400/
5

ТОЛ-10 400/
5

Ввод отх.линия сущ. отх.линия отх.линия резерв
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80-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ земельных участков для индивидуального

жилищного строительства по улицам Крючкова, Ткачева, Стаховича, г.
Крымск (ТУ № 1-39-18-0265, ТУ № 1-39-18-0264, ТУ № 1-39-18-0263, ТУ

№ 1-39-18-0266)Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

  ВЛЗ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ, КРУН-6/0,4кВ,
КТП-250/6/0,4

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 10.19

Р 23

Установка КРУН-10 кВН.контр Сипко 10.19
инвестиционно-строительная компания

PIK Бином



Вз
ам

.и
нв

. N
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 N

 п
од

л.

80-2019-ЭС.ВПР
Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

Ведомость объемов строительных и
монтажных работ. Ведомость по
благоустройству территории.

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 10.19 Р 1
Н.контр. Сипко 10.19

Утвердил Ларионов 10.19
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инвестиционно-строительная компания

Ведомость пусконаладочных работ
№
п/п Наименование Ед. изм. Кол-во Примечание

КТПП-ВВВ-250-6/0,4

1 Трансформатор силовой трехфазный масляный шт. 1

2 Испытание обмоток трансформатора испытан
ие 2

3
Измерение коэффициента абсорбции обмоток
трансформаторов и электрических машин изм. 2

4 Измерение сопротивления изоляции мегаомметром
ОПН-П-0,38 изм. 3

5
Измерение переходных сопротивлений постоянному току
контактов шин распределительных устройств напряжение
до 10 кВ

изм. 6

6 Шины напряжением до 11 кВ испытан
ие 3

7
Фазировка электрической линии или трансформатора с
напряжением свыше 1 кВ фаз. 6

8 Выключатель нагрузки напряжением до 11 кВ шт. 3

9 Трансформатор тока измерительный выносной напряжением
до 1 кВ шт. 40

10 Проверка наличия цепи между заземлителем и
заземленными элементами

100
точек. 0,22

11 Измерение сопротивления растеканию тока контура
заземления и диагональю до 20м изм. 1

12 Измерение сопротивления изоляции линии до 1 кВ линия 2

13 Испытание аппарата коммутационного до 1 кВ шт. 14

ВЛЗ-6 кВ

2 Заммер полного сопротивления цепи "фаза-нуль" фаз. 9

3
Фазировка электрической линии или трансформатора с
напряжением свыше 1 кВ фаз. 9

4 Проверка наличия цепи между заземлителем и
заземленными элементами изм. 64

ВЛИ-0,4 кВ

15 Измерение сопротивления изоляции мегаомметром линия 1

16 Заммер полного сопротивления цепи "фаза-нуль" токопри
емник 3

17
Фазировка электрической линии или трансформатора с
напряжением до 1 кВ фаз. 3

18 Проверка наличия цепи между заземлителем и заземлеными
элементами точка 19

Пусконаладочные работы по КРУН-6кВ

19 Пусконаладочные работы по КРУН-10кВ выполняются на
заводе-изготовителе



80-2019-ЭС.ВР
Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

Ведомость объемов строительных и
монтажных работ. Ведомость по
благоустройству территории.

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 10.19 Р 1
Н.контр. Сипко 10.19

Утвердил Ларионов 10.19
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инвестиционно-строительная компания

№
п/п Наименование Ед. изм. Кол-во Примечание

Монтажные работы

1 Монтаж провода СИП-2 3х95+1х95 на опоры м 465,5
2 Прокладка провода СИП-2 3х95+1х95 в ТП м 7
3 Монтаж провода СИП-3 1х120 на опоры м 5731

4 Прокладка провода СИП-3 1х120 в ТП м 105

5
Разработки грунта II категории под устройство
фундамента м³ 3,95

6
обратная засыпка грунта II категории под устройство
фундамента м³ 0,72

7 Устройство песчано-гравийного основания под фундамент м³ 1

8 Установка фундаментных блоков ФБС 12.6.6-Т шт. 6

9 Блок бетонный ФБС 9.6.6-Т шт. 6

10 Установка и закрепление КТП шт. 1

11
Монтаж антисейсмического закрепляющего пояса по
периметру фундамента подстанции шт. 1

12 Установка и закрепление трансформатора шт. 1

13
Рытье траншей в грунте II категории шириной 300мм,
глубиной 500 мм под устройство заземления м³ 4,5

14
Обратная  засыпка траншеи II категории шириной 300мм,
глубиной 500 мм под устройство заземления м³ 4,5

15 Монтаж устройство заземления из вертикальных
заземлителей м 24

16 Монтаж устройства заземления из горизонтальных
заземлителей м 30

17
Покраска металлических элементов, подверженных
атмосферному воздействию эмалью м² 7

18
Огрунтовка металлических элементов, подверженных
атмосферному воздействию грунтовкой м² 7

19 Обработка блоков ФБС обмазочной гидроизоляцией м² 7,416

20 Устройство щебеночного основания под отмостку толщ.
10см. м² 13,2

21 Устройство асфальтового покрытия отмостки толщ. 5см. м² 13,2

22 Монтаж одностоечной опоры СВ-110-5 шт. 40

23 Монтаж двухстоечной опоры СВ-110-5 шт. 17

24 Монтаж трехстоечной опоры СВ-110-5 шт. 4

25 Монтаж подкоса к существующей опоре СВ-110-5 шт. 1

26 Монтаж одностоечной опоры СВ-95-3 шт. 14

27 Монтаж двухстоечной опоры СВ-95-3 шт. 4

28 Монтаж трехстоечной опоры СВ-95-3 шт. 1

29 Монтаж устройства заземления опор шт. 71 7шт для 0,4кВ, 64шт
для 10кВ

30 Монтаж устройства РЛК шт. 1 опора 64

Ведомость работ по благоустройству

№
п/п Наименование Ед. изм. Кол-во Примечание

1 Обрезка деревьев шт 30

Ведомость опор ВЛЗ-6кВ

Проектируемые

ж/б одностоечная СВ-110-5

6,7,8,9,10,12,13,14,16,17,19,2
0,21,22,24,25,27,28,29,31,32
,33,35,37,38,39,41,42,43,45
,46,47,48,49,52,53,55,59,61

,62

40

ж/б анкерная СВ-110-5 2,3,5,11,15,18,26,30,34,36,4
0,44,50,51,54,56,58 17

ж/б трехстоечная СВ-110-5 23,57,60,63 4

подкос к существующей опоре СВ-110-5 4 1

Существующие

ж/б одностоечная СВ-110 4 1

ж/б анкерная СВ-110 64 1

ж/б трехстоечная СВ-110 1 1

Ведомость опор ВЛИ-0,4кВ

Проектируемые

ж/б одностоечная СВ-95-3 65,66,70,71,72,74,75,76,77,
79,80,81,82,83 14

ж/б анкерная СВ-95-3 67,68,69,78 4

ж/б трехстоечная СВ-95-3 73 1
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Позиция Наименование и технические характеристики
Тип, марка, обозначение
документа, опросного

листа

Код оборуд., изделия,
материала

Завод-изготовитель,
поставщик

Единица
измерения Кол-во Масса единицы, кг Примечание

КТПП 6/0,4 кВ

1
Комплектная трансформаторная подстанция КТП
КТПП-ВВВ-250/6/0,4 кВ, в комплекте с трансформатором ТМГсу
250/6 У1, 6/0,4 кВ, 250 кВА

компл. 1

Фундамент для установки КТПП лист 16

2  Блок бетонный ФБС 12.6.6-Т  ГОСТ 13579-78 шт. 6

3  Блок бетонный ФБС 9.6.6-Т  ГОСТ 13579-78 шт. 6

4  Сталь угловая 125х125х9мм, L=4500мм  ГОСТ 8509-86 шт. 2

5  Сталь угловая 125х125х9, L=3000мм  ГОСТ 8509-86 шт. 2

6  Сталь рефл, толщ. 5мм, 300х3500мм  ГОСТ 19903-74 шт. 2

7  Бетон М150 м³ 0,2

8  Сталь рифленая толщ. 5мм, L=500х3000  ГОСТ 8568-77 шт. 2 Площадка обслуживания

9  Гравийно-песчанная смесь м³ 1

10  Асфальтовое покрытие м³ 0,666

11  Щебень м³ 1,332

Заземление. Молниезащита лист 17

12  Сталь полосовая 40х5 мм  ГОСТ 103-76 м 30

13 Уголок 50х50х5 мм, L=3м  ГОСТ 2590-88 м 24

14 Перемычка гибкая ПГС 25-280У2,5 шт. 1
Закрепление трансформатора лист 18

15 Уголок 50х50х5 мм, L=80 мм ГОСТ 8509-93 шт. 4

16 Болт М16 х 80 мм, с гайкой и двумя шайбами, оцинков. ГОСТ 7798-70, ГОСТ
5915-70, ГОСТ 11371-70 шт. 4

КРУН

17 КРУН 6 кВ шт 5 см. л. 22

18 Основание и заземление КРУН комплект 1 см. л. 22

19 Стойка УСО-4А УСО-4А шт. 12 см. л. 22

20 Швеллер №12, l=2000 шт. 6 см. л. 22

21  Сталь полосовая 50х5 мм  ГОСТ 103-76 м 60 см. л. 22

22  Соединительная шина комплект 1

23  Щебень м³ 0,36

24 ГПС м³ 2,4
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ВЛЗ-6 кВ

25 Провод изолированный самонесущий СИП-3 1х120 мм2 м 6098,18 С учетом запаса 4,5%
26 Стойка вибрированная СВ110-5 шт. 87
27 Крепление подкоса У52 шт. 26
28 Траверса ТМ73 Л56-97.04.02 шт. 17
29 Траверса ТМ60 Л56-97.04.03 шт. 17

30 Накладка ОГ52 Л56-97.04.04 шт. 17

31 Хомут Х51 Л56-97.01.06 шт. 34

32 Изолятор ШФ-20Г шт. 141

33 Колпачок К-6 шт. 141

34 Спиральная вязка СО-120 ГОСТ 3282-74 шт. 280

35 Натяжная изолирующая подвеска Л56-97.00.1 шт. 138

36 Зажим ПА Л56-97.01 л.3 шт. 69

37 Разъединитель РЛК.1б-10.IV/400УХЛ1 шт. 1

38 Привод ПР-01-7УХЛ1 шт. 1

39 Хомут ВИЛЕ. 746714.029-01 шт. 2

40 Кронштейн ВИЛЕ.301568.205 шт. 1

41 Тяга ВИЛЕ.304591.318-10 шт. 1

42 Тяга ВИЛЕ.304591.318-11 шт. 1

43 Тяга ВИЛЕ.304591.318-08 шт. 2

44 Хомут ВИЛЕ.301532.165 шт. 2

45 Замок навесной шт. 1 для РЛК

46 Тягоуловитель: шт. 1 для РЛК

47 Сталь круглая ∅6 мм, L=2 м шт. 1 для тягоуловителя

48 Хомут Х-42 3.407.1-143.8.49 шт. 1 для тягоуловителя

49 Уголок 50х50х3,5 ГОСТ 8509-93 ВСт3пс5 ГОСТ 535-88 L=300 шт. 1 для тягоуловителя

50 Заземляющий проводник d18мм м 325

51 Петлевой длинно-искровый разрядник РДИП-10-IV-УХЛ1 шт. 64

52 Зажим аппаратный А2А-120-Т шт. 18

53 Зажим ПС-2-1 ТУ 34-13-10273-88 шт. 99

54 Траверса ТМ68 шт. 3

55 Хомут Х-8 шт. 15

56 Гайка М12 шт. 14

57 Гайка 2М16 шт. 9

58 Оголовок ОГ54(а,б), 56 шт. 39

59 Траверса ТМ102 шт. 3

60 Траверса ТМ72а шт. 9
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ВЛИ-0,4 кВ

61 Провод изолированный самонесущий СИП-2 3х95+1х95 мм2 м 495
Длина провода указана с
учетом запаса в 4,5 %

62 Стойка вибрированная СВ-95-3 шт. 25

63 Лента из нержавеющей стали F2007 Tyco м 66
64 Скрепы для крепления лент A200 Tyco шт. 66
65 Кабельный ремешок (диам. пучка  10 - 45 мм) CSB Tyco шт. 88
66 Кронштейн анкерный CA 2000 Tyco шт. 18
67 Анкерный зажим для СИП с изолированной несущей нейтралью PA-2000 Tyco шт. 18
68 Комплект промежуточной подвески ES-2000 Tyco шт. 11
69 Плашечный зажим ПС 1-1 Tyco шт. 22
70 Прокалывающий зажим P2X-95 Tyco шт. 78
71 Адаптер для закороток и заземления СИП РМСС шт. 32
72 Концевая капа CECT 16-95 Tyco шт. 16

73 Герметичный изолированный наконечник биметаллический, сеч. 95
мм² CPTAU 95 Tyco шт. 3

74 Герметичный изолированный наконечник биметаллический, сеч. 95
мм² CPTAU 95 Tyco шт. 1

75 Провод в ПВХ изоляции одножильный, сеч. 16 мм² АПВ-1 1х16 м 19
76 Кронштейн крепления подкоса У-1 шт. 6
77 Ограничитель перенапряжения LVA440 шт. 24
78 Заземляющий проводник d18мм м 24,5



Таблица выбора арматуры

Номер
опоры

Ме
та

лл
ич

ес
ка

я 
ле

нт
а

Ск
ре

пы
 д

ля
 к

ре
пл

ен
ия

 л
ен

т

Ка
бе

ль
ны

й 
ре

ме
шо

к

Кр
он

шт
ей

н

Ан
ке

рн
ый

 з
аж

им

Ко
мп

ле
кт

 п
ро

ме
жу

то
чн

ой
по

дв
ес

ки

Пл
аш

еч
ны

й 
за

жи
м

Пр
ок

ал
ыв

аю
щ
ий

 з
аж

им

Ад
ап

те
р 

дл
я 

за
ко

ро
то

к 
и

за
зе

мл
ен

ия
 С

ИП

Ко
нц

ев
ая

 к
ап

а

Ге
рм

ет
ич

ны
й 

из
ол

ир
ов

ан
ны

й
на

ко
не

чн
ик

Ге
рм

ет
ич

ны
й 

из
ол

ир
ов

ан
ны

й
на

ко
не

чн
ик

Ог
ра

ни
чи

те
ль

пе
ре

на
пр

яж
ен

ия

Ге
рм

ет
ич

на
я 

из
ол

ир
ов

ан
на

я
ги

ль
за

Ге
рм

ет
ич

на
я 

из
ол

ир
ов

ан
на

я
ги

ль
за

F2
00

7

А2
00

CS
B

CA
-2

00
0

РА
-2

00
0

ES
-2

00
0

ПС
-1
-1

P2
Х-

15
0

PM
CC

CE
CT

16
-1
50

CP
TA

U 
15
0

CP
TA

U 
70

LV
A4

40

MJ
PT

 1
50

MJ
PT

 7
0

Л1, СИП-2 3х95+1х95

ТП 3 1

65 4 4 5 2 2 1 8 4 3

66 2 2 3 1 1 1

67 4 4 5 2 2 1 1

68 4 4 5 2 2 1 1

69 2 2 3 1 1 1

70 4 4 5 1 1 1 8 4 4 3

Итого
по Л1 20 20 26 7 7 2 6 20 8 4 3 1 6 # #

Таблица выбора арматуры

Номер
опоры

Ме
та

лл
ич

ес
ка

я 
ле

нт
а

Ск
ре

пы
 д

ля
 к

ре
пл

ен
ия

 л
ен

т

Ка
бе

ль
ны

й 
ре

ме
шо

к

Кр
он

шт
ей

н

Ан
ке

рн
ый

 з
аж

им

Ко
мп

ле
кт

 п
ро

ме
жу

то
чн

ой
по

дв
ес

ки

Пл
аш

еч
ны

й 
за

жи
м

Пр
ок

ал
ыв

аю
щ
ий

 з
аж

им

Ад
ап

те
р 

дл
я 

за
ко

ро
то

к 
и

за
зе

мл
ен

ия
 С

ИП

Ко
нц

ев
ая

 к
ап

а

Ге
рм

ет
ич

ны
й 

из
ол

ир
ов

ан
ны

й
на

ко
не

чн
ик

Ге
рм

ет
ич

ны
й 

из
ол

ир
ов

ан
ны

й
на

ко
не

чн
ик

Ог
ра

ни
чи

те
ль

пе
ре

на
пр

яж
ен

ия

Ге
рм

ет
ич

на
я 

из
ол

ир
ов

ан
на

я
ги

ль
за

Ге
рм

ет
ич

на
я 

из
ол

ир
ов

ан
на

я
ги

ль
за

F2
00

7

А2
00

CS
B

CA
-2

00
0

РА
-2

00
0

ES
-2

00
0

ПС
-1
-1

P2
Х-

15
0

PM
CC

CE
CT

16
-1
50

CP
TA

U 
15
0

CP
TA

U 
70

LV
A4

40

MJ
PT

 1
50

MJ
PT

 7
0

Л1.2, СИП-2 3х95+1х95

69 4 4 5 2 2 1 8 4 3

71 2 2 3 1 1 1

72 2 2 3 1 1 1

73 2 2 3 1 1 1

81 2 2 3 1 1 1

82 2 2 3 1 1 1

83 4 4 5 1 1 1 8 4 4 3

Итого
по Л1.2 18 18 25 3 3 5 7 21 8 4 # # 6 # #

Таблица выбора арматуры

Номер
опоры

Ме
та

лл
ич

ес
ка

я 
ле

нт
а

Ск
ре

пы
 д

ля
 к

ре
пл

ен
ия

 л
ен

т

Ка
бе

ль
ны

й 
ре

ме
шо

к

Кр
он

шт
ей

н

Ан
ке

рн
ый

 з
аж

им

Ко
мп

ле
кт

 п
ро

ме
жу

то
чн

ой
по

дв
ес

ки

Пл
аш

еч
ны

й 
за

жи
м

Пр
ок

ал
ыв

аю
щ
ий

 з
аж

им

Ад
ап

те
р 

дл
я 

за
ко

ро
то

к 
и

за
зе

мл
ен

ия
 С

ИП

Ко
нц

ев
ая

 к
ап

а

Ге
рм

ет
ич

ны
й 

из
ол

ир
ов

ан
ны

й
на

ко
не

чн
ик

Ге
рм

ет
ич

ны
й 

из
ол

ир
ов

ан
ны

й
на

ко
не

чн
ик

Ог
ра

ни
чи

те
ль

пе
ре

на
пр

яж
ен

ия

Ге
рм

ет
ич

на
я 

из
ол

ир
ов

ан
на

я
ги

ль
за

Ге
рм

ет
ич

на
я 

из
ол

ир
ов

ан
на

я
ги

ль
за

F2
00

7

А2
00

CS
B

CA
-2

00
0

РА
-2

00
0

ES
-2

00
0

ПС
-1
-1

P2
Х-

15
0

PM
CC

CE
CT

16
-1
50

CP
TA

U 
15
0

CP
TA

U 
70

LV
A4

40

MJ
PT

 1
50

MJ
PT

 7
0

Л1.3, СИП-2 3х95+1х95

73 4 4 5 2 2 1 8 4 3

74 2 2 3 1 1 1

75 2 2 3 1 1 1

76 2 2 3 1 1 1

77 4 4 5 2 2 1 1

78 4 4 5 1 1 1 8 4 4 3

Итого
по Л1.3 18 18 24 5 5 3 6 20 8 4 # # 6 # #

Вз
ам

.и
нв

. N
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 N

 п
од

л.

80-2019-ЭС.ТА

Электроснабжение ЭПУ для строительства и эксплуатации полигона по
биологической очистке грунта от нефтепродуктов, адрес ориентира: с/о

Нижнебаканский, кад. №23:15:1005000:67, г. Крымск ТУ №3-39-19-0432Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

  ВЛЗ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ, КРУН-6/0,4кВ,
КТП-250/6/0,4

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 10.19

Р 1

Таблица выбора арматуры для опор
ВЛИ-0,4 кВН.контр Сипко 10.19

инвестиционно-строительная компания



Таблица выбора арматуры

Номер
опоры

Ме
та

лл
ич

ес
ка

я 
ле

нт
а

Ск
ре

пы
 д

ля
 к

ре
пл

ен
ия

 л
ен

т

Ка
бе

ль
ны

й 
ре

ме
шо

к

Кр
он

шт
ей

н

Ан
ке

рн
ый

 з
аж

им

Ко
мп

ле
кт

 п
ро

ме
жу

то
чн

ой
по

дв
ес

ки

Пл
аш

еч
ны

й 
за

жи
м

Пр
ок

ал
ыв

аю
щ
ий

 з
аж

им

Ад
ап

те
р 

дл
я 

за
ко

ро
то

к 
и

за
зе

мл
ен

ия
 С

ИП

Ко
нц

ев
ая

 к
ап

а

Ге
рм

ет
ич

ны
й 

из
ол

ир
ов

ан
ны

й
на

ко
не

чн
ик

Ге
рм

ет
ич

ны
й 

из
ол

ир
ов

ан
ны

й
на

ко
не

чн
ик

Ог
ра

ни
чи

те
ль

пе
ре

на
пр

яж
ен

ия

Ге
рм

ет
ич

на
я 

из
ол

ир
ов

ан
на

я
ги

ль
за

Ге
рм

ет
ич

на
я 

из
ол

ир
ов

ан
на

я
ги

ль
за

F2
00

7

А2
00

CS
B

CA
-2

00
0

РА
-2

00
0

ES
-2

00
0

ПС
-1
-1

P2
Х-

15
0

PM
CC

CE
CT

16
-1
50

CP
TA

U 
15
0

CP
TA

U 
70

LV
A4

40

MJ
PT

 1
50

MJ
PT

 7
0

Л1.4, СИП-2 3х95+1х95

73 4 4 5 2 2 1 8 4 3

79 2 2 3 1 1 1

80 4 4 5 1 1 1 8 4 4 3

Итого
по Л1.4 10 10 13 3 3 1 3 17 8 4 # # 6 # #

Вз
ам

.и
нв

. N
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 N

 п
од

л.

Вз
ам

.и
нв

. N
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 N

 п
од

л.

80-2019-ЭС.ТА
Лист

1.2
Изм. Лист Nдок Подп.


	80 2019 ЭС с коорд
	80 2019 ЭС с коорд
	80 2019 ЭС с коорд
	80 2019 ЭС с коорд
	80 2919 ЭС послед
	обл
	тит
	с1
	сп
	Приложение № 1 ТЗ Крымск 18-0266
	1
	2




	
	80 2019 ЭС с коорд
	80 2019 ЭС с коорд
	80 2019 ЭС с коорд
	80 2919 ЭС послед
	3






	3.2
	80 2019 ЭС с коорд
	80 2019 ЭС с коорд
	80 2019 ЭС с коорд
	80 2019 ЭС с коорд
	80 2919 ЭС послед
	4

	трасса нов коорд

	80 2019 ЭС с коорд
	80 2019 ЭС с коорд
	80 2919 ЭС послед
	6
	7   1
	7   2


	80 2019 ЭС с коорд
	80 2919 ЭС послед
	8   1



	80 2019 ЭС с коорд
	80 2019 ЭС с коорд
	80 2919 ЭС послед
	8  2
	9


	80 2019 ЭС с коорд
	80 2919 ЭС послед
	10   1
	10   2
	11
	12
	13
	14


	80 2019 ЭС с коорд
	80 2919 ЭС послед
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22 1





	22 2
	23
	80 2019 ЭС с коорд
	80 2019 ЭС с коорд
	80 2019 ЭС с коорд
	80 2019 ЭС с коорд
	80 2919 ЭС послед
	впр
	вр





	сс 1
	сс 2
	сс 3
	80 2019 ЭС с коорд
	80 2019 ЭС с коорд
	80 2019 ЭС с коорд
	80 2019 ЭС с коорд
	80 2919 ЭС послед
	та1
	та2






