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122-2019-С1
Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

Содержание тома 1

Стадия Лист Листов
Проверил 10.19 Р 1
Н.контр. 10.19

Утвердил 10.19

Обозначение Наименование Примечание

Титульный лист

122-2019-С1 Содержание тома 1

122-2019-СП Состав проекта

122-2019-ЭС-ПЗ Пояснительная записка

Приложения:

1. Документация «ООО "ИСК" "АТЛАН"
АТЛАН-Кубань»
2. Техническое задание на проектирование, выданное
ОАО «НЭСК-электросети»

Чертежи:

122-2019-ЭС
Комплект чертежей согласно "Ведомости рабочих
чертежей основного комплекта" на листе 2 "Общие
данные"

Прилагаемые документы:

122-2019-ЭС.С Спецификация оборудования, изделий и материалов

122-2019-ЭС.ВР Ведомость работ

инвестиционно-строительная компания

Нарубин

Ларионов

Сипко
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122-2019-СП
Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

Состав проекта

Стадия Лист Листов
Проверил Нарубин 10.19 Р 1
Н.контр. Сипко 10.19

Утвердил Ларионов 10.19

Обозначение Наименование

1 122-2019-ЭС 2ТП-630/6/0,4 кВ, КЛ-6 кВ, ВЛИ-0,4кВ

2 122-2019-СД Сметная документация

инвестиционно-строительная компания

























Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

122-2019-ЭС
Э
лектроснабж

ение Э
П
У

 для строительства медицинского центра и
офисны

х помещ
ений на земельном участке располож

енном по адресу ул.
Российская, д. №

103/4 (П
РРЭ

С
), г. К

раснодар. К
 договору на

технологическое присоединение №
3-38-18-0112

Изм.
Кол.уч

Лист
Nдок

Подп.
Дата

Разраб.
Литвинов

12.19
2ТП

-630/6/0,4 кВ
, К
Л

-6 кВ
, В
Л
И

-0,4кВ
Стадия

Лист
Листов

Проверил
Нарубин

12.19
Р

1
Н.контр

Сипко
12.19

Общ
ие данные

Утвердил
Ларионов

12.19
инвестиционно-строительная ком

пания

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов
Обозначение

Наименование
Примечание

Прилагаемые документы:

122-2019-ЭС.ОЛ
Опросный лист на 2БКТП

122-2019-ЭС.С
Спецификация оборудования и материалов

122-2019-ЭС.ВР
Ведомость работ

ОБЩ
ИЕ УКАЗАНИЯ

Рабочая документация выполнена на основании задания на проектирование "Э
лектроснабж

ение ЭП
У

 для
строительства медицинского центра и офисны

х помещ
ений на земельном участке располож

енном по адресу ул.
Российская, д. №

103/4 (П
РРЭ

С
), г. К

раснодар. К
 договору на технологическое присоединение №

3-38-18-0112  ".
Данным  комплектом  рабочих чертежей запроектированы:

-блочная комплектная трансформаторная подстанция проходная типа 2БКТП-630/6/0,4кВ;
- кабельная линия  (КЛ) 6 кВ;
- ВЛИ-0,4 кВ.
Климатические условия:
- по нормативному ветровому давлению - IV;
- по нормативной толщ

ине стенки гололёда - V.
Технические решения и оборудование, используемые в рабочем проекте обладают патентной чистотой и не

нарушают действующ
ие в Российской Ф

едерации патенты (сертификаты) исключительного права.
     2БКТП представляет собой готовое изделие. Все монтируемое в заводских условиях электрооборудование
2БКТП проходит наладку и испытания в электротехнической лаборатории завода в объеме соответствующ

их
требований главы 1.8 ПУЭ «Нормы приемо-сдаточных испытаний».
          В 2БКТП установить два трансформатора типа ТМГ-250/6/0,4/D/Yн-11. Предусмотреть
трансформатор со значением показателя потерь холостого хода не превышающ

им 1,5%
.

     В РУ-6кВ проектом предусмотреть установку ячеек типа КСО с ВН, количество ячеек принять равным
трем.
     В РУ-0,4 кВ 2БКТП установить компактные выключатели нагрузки, с вертикальным расположением
трехполюсных рубильников-предохранителей с общ

им приводом на три фазы.
Перед производством работ вызвать представителей служб, эксплуатирующ

их надземные коммуникации, и
получить письменное разрешение на производство работ

.
  Данным проектом предусматривается строительство кабельной линии (КЛ) 6 кВ.
Проектируемая КЛ-6 кВ выполняется кабелем марки АСБл-10 3х240 мм².
Кабельная линия прокладывается в земле в соответствии с указаниями типовой серии А

5-92. Глубина
заложения кабельной линии должна быть 0,7 м от сущ

ествующ
ей отметки земли и 1 м при пересечении

проезжей части автодороги. По всей длине кабельная линия защ
ищ

ается плитами ПЗК, а при пересечении с
подземными коммуникациями кабельная линия защ

ищ
ается от механических повреждений полиэтиленовой

трубой ПВД ∅160мм. Глубины прокладки труб с кабельной линией в местах пересечений с подземными
коммуникациями приведены на чертежах. Обратную засыпку траншей, проходящ

их через автомобильные выезды
с территорий и дворов, а также пешеходных тротуаров выполнить в соответствии с листом 7, в остальных
случаях - землей.
      Проектом предусматриваются соединительные и концевые муфты. В местах установки концевых муфт
выполнение условия непрерывности цепи заземления экрана кабеля обеспечивается с помощ

ью непаянной
системы заземления и провода заземления, в местах установки соединительных муфт - с помощ

ью непаянной
системы заземления и металлической сетки. Места установки соединительных муфт определить при монтаже
кабельной линии.

Привязки проектируемой кабельной линии к постоянным надземным сооружениям указаны до оси кабельной
траншеи.

Расчет нагрузок выполнялся на основании «Инструкции по проектированию городских электрических
сетей» РД 34.20.185-94 и Изменений и дополнений к разделу 2 «Расчетные электрические нагрузки»
«Инструкции по проектированию городских электрических сетей» РД 34.20.185-94, с учетом их увеличения в
перспективе на 10%

.
Решения, принятые в настоящ

ем проекте, в том числе экологические,  санитарно-гигиенические,
противопожарные, не содержат отступления от государственных норм, правил и стандартов, требующ

их
согласования с органами, которые утвердили, ввели и контролируют действие этих документов.

Принятые решения обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при
соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист
Наименование

Примечание

1
Общ

ие данные

2
Условные обозначения

3
Схема электрических соединений 6 и 0,4 кВ

4
Ситуационный план

5
План установки 2БКТП. План трассы КЛ-6кВ, КЛ-0,4кВ

6
Типовые узлы крепления ВЛИ-0,4кВ

7
Промежуточная опора

8
Анкерная опора угловая с одним подкосом

9
Анкерная опора концевая с подкосом

10
Заземляющ

ие устройства опор

11
Арматурный каркас К-7

12
Восстановление поверхности

13
Прокладка кабельной линии по отношению к деревьям и кустарникам

14
Прокладка кабельной линии параллельно фундаментам зданий и кабельным
сооружениям

15
Таблица кабельных траншей и объемы земляных работ

16
Разрез траншеи

17
Профиль ГНБ

18
Пересечение двух кабельных линий в земле

19
Уплотнение кабеля в трубе

20
Ввод кабельной линии в здание или кабельное сооружение.

21
Установка соединительной кабельной муфты

22
Учет.  Схема

23
Схема электрических соединений счетчика
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Условные обозначения

-Проектируемая кабельная линия 6-10 кВ в траншее в трубе

- Проектируемая ж/б опора

- Существующая ж/б опора

- существующая ж/б опора с проектируемым анкерным креплением подкоса

- проектируемая ж/б опора с анкерным креплением подкоса

-Указатель прохождения тока короткого замыкания (УТКЗ)

-Проектируемая воздушная линия 0,4 кВ,

И

проводов, длины пролета в м

 выполненная самонесущими изолированными проводами (СИП-2А) Л1 ; СИП-2А 

-30- с указанием номера линии, количества и сечения

-Проектируемая воздушная линия 0,4 кВ,

Л1 ; СИП-3 

Позиция по ведомости пересечений и сближений

Труба полиэтиленовая с
указанием диаметра и
количества труб

Глубина прокладки проектируемого
кабеля

Длина трубы в метрах Глубина прокладки пересекаемой
существующей коммуникации
Обозначение коммуникаций :
тепл. - теплопровод
вод. - водопровод
кан. - канализация
газ. - газопровод
каб. - кабель
к.с. - кабель связи
въезд - въезд к жилому дому
а/д - автодорога
ж/д - железная дорога
оп - сближение с опорой

122-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ для строительства медицинского центра и

офисных помещений на земельном участке расположенном по адресу ул.
Российская, д. №103/4 (ПРРЭС), г. Краснодар. К договору на

технологическое присоединение №3-38-18-0112Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

2ТП-630/6/0,4 кВ, КЛ-6 кВ, ВЛИ-0,4кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Нарубин 10.19
Р 2Н.контр Сипко 10.19

Условные обозначения
Утвердил Ларионов 10.19

инвестиционно-строительная компания

-Проектируемая кабельная линия 6-10 кВ в траншее 



122-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ для строительства медицинского центра и

офисных помещ
ений на земельном участке расположенном по адресу ул.

Российская, д. №
103/4 (ПРРЭС), г. Краснодар. К договору на

технологическое присоединение №
3-38-18-0112

Изм.
Кол.уч

Лист
Nдок

Подп.
Дата

Разраб.
Литвинов

10.19
2ТП-630/6/0,4 кВ, КЛ-6 кВ, ВЛИ-0,4кВ

Стадия
Лист

Листов
Проверил

Ларионов
10.19

Р
3.1

4
Н.контр

Сипко
10.19

Схема электрических соединений
6 и 0,4 кВ

инвестиционно-строительная ком
пания

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

1000/5S

ТМГ 250/6/0.4 Д/Ун-11

ВН
1250 А

 N

Т-1

ВН
1250 А

 N

Т-2

ВН
1250 А

ВН
1250 А

РУ - 0,4 кВ
2-секция

РУ - 0,4 кВ
1-секция

Трансформаторы Т1 и Т2
БТКП-1
Луч А

БКТП-2
Луч Б

PIK

Однолинейная принципиальная схема 2БКТП

1 Секция
2 Секция

QS1
QS2

QW
1

QW
3

И
И

QW
4

И

QW
6

И

QW
2

FU

QW
5

FU

Q1......
Q12

TA
1-ТА

6
1000/5S

TA
1-ТА

6

PIK

FV
1-FV

3
FV

1-FV
3

Концентратор
Меркурий-225

GSM шлюз 228

Концентратор
Меркурий-225

GSM шлюз 228

Меркурий 234 ARТM-03
PB.G 3х220/380 В, 5(7,5)

А

Меркурий 234 ARТM-03
PBЮ

П 3х220/380 В,
5(7,5) А

Iн, А
Iпв, А

400
400/250

400
400/250

Q1......
Q12

400
400/250

400
400/250

Щ
РНВ-12-1250

Щ
РНВ-12-1250

Щ
РНВ-12-1250
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112-2019-ЭС
Лист

3.2
Изм. Лист Nдок Подп.

30
00

2БКТП
вид сверху

2БКТП
вид сбоку

 Трубостоек-6шт. РУ-0,4кВ

2500

5050

4
9

0
0

РУ-6(10)кВ РУ-6(10)кВ
1 2 3 4 5 6

РУ-0,4кВ

КСО КСО КСО КСО КСОКСО

30
00

 Трубостоек-6шт.
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112-2019-ЭС
Лист

3.3
Изм. Лист Nдок Подп.

Проектируемая 2БКТП

I с.ш. 6 кВ I с.ш. 6 кВ II с.ш. 6 кВ II с.ш. 6 кВ

ТП 1162
2с.ш. 6 кВ1 с.ш. 6 кВ

I с.ш. 6 кВ II с.ш. 6 кВ

В1; Проектируемая
КЛ-6 кВ;
АСБл-10 3х240;
L=1662,7 м.

В2; Проектируемая
КЛ-6 кВ;
АСБл-10 3х240;
L=1662,7 м.

ввод отх. линия Т1 отх. линия Т2 ввод
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122-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ для строительства медицинского центра и

офисных помещений на земельном участке расположенном по адресу ул.
Российская, д. №103/4 (ПРРЭС), г. Краснодар. К договору на

технологическое присоединение №3-38-18-0112Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

2ТП-630/6/0,4 кВ, КЛ-6 кВ, ВЛИ-0,4кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Нарубин 10.19
Р 4Н.контр Сипко 10.19

Утвердил Ларионов 10.19
инвестиционно-строительная компания



X=18616.52
Y=22974.45

X=18621.53
Y=22974.48

X=18616.50
Y=22979.53

X=18621.52
Y=22979.54

Т

2 тр. п/э 160мм
0,7

L=3,4 м
вод.-2,0
вод.-2,0

-13-

-35-

-30-

-30-

Проектируемая
ВЛИ-0.4 кВ L1; СИП2-3х95+70

Проектируемая 2ТП

Территория заявителя

X=18622.17
Y=22983.46

ГНБ1

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

122-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ для строительства медицинского центра и
офисных помещ

ений на земельном участке расположенном по адресу
ул.Российская, д. №

103/4 (ПРРЭС),г.Краснодар. К договору на
технологическое присоединение №

3-38-18-0112
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата
Разраб.

12.19
КЛ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ, 2ТП-630/10/0,4кВ

Стадия
Лист

Листов
Проверил

Ларионов
12.19

Р
5

Н.контр
Сипко

12.19

План установки 2ТП. План трассы КЛ-6кВ,
ВЛИ-0,4кВ

ГИП
Ларионов

12.19
инвестиционно-строительная ком

пания

Линия совмещ
ения с листом 5.2

1.
Проектируемая ВЛИ-0,4 кВ выполняется по сущ

ествующ
им и проектируемым  железобетонным опорам. Проектируемая опора N1

выполнена на стойке СС128
2.

Расстояние по вертикали от проводов ВЛИ-0,4кВ при наибольшей стреле провеса должно быть не менее (ПУЭ, п.2.4.55):
- до поверхности земли и проезжей части улиц - 5 м;
- до тротуаров и пешеходных дорожек - 3,5 м;
- на ответвлениях к вводам - 2,5 м.

3.
При совместной подвеске на общ

их опорах проводов воздушных линий ВЛИ-0,4кВ расстояние по вертикали на опоре и в пролете
между ближайшими проводами должно быть не менее 0,3 м, ПУЭ, п. 2.4.32.  При необходимости перед установкой опор в местах
скопления подземных коммуникаций выполнить шурфование.

4.
Зануление выполняется для всех проектируемых стоек опор ВЛИ-0,4 кВ. Для зануления нулевой несущ

ий провод необходимо
присоединить к верхнему заземляющ

ему выпуску стоек опор.
5.

Нумерация опор принята условно.
6.

Перед производством работ вызвать представителей служб, эксплуатирующ
их подземные и надземные коммуникации, и получить

письменное разрешение на производство работ.



Т

2 тр. п/э 160мм
1

L=3 м
выезд

Т

2 тр. п/э 160мм
0,7

L=3 м
кан.-3,0

Т

2 тр. п/э 160мм
1

L=7,3 м
выезд

Т

2 тр. п/э 160мм
0,7

L=2 м
вод.-2,2

Т

2 тр. п/э 160мм
0,7

L=2 м
кан.-2,6 Т

2 тр. п/э 160мм
1,6

L=3,6 м
кан.-0,9
кан.-0,9

ГНБ3
3 тр. п/э 160мм
(1 резерв)

2

L=11,0 м

а/д
к.с.-1,1
кан.-0,9
кан.-0,9

Проектируемая КЛ-6 кВ B1;
АСБл-3х240;
Проектируемая КЛ-6 кВ B2;
АСБл-3х240

Т
2 тр. п/э 160мм

1,7

L=2,3 м
к.с.-1,1
кан.-0,9
кан.-0,9

ГНБ1
3 тр. п/э 160мм
(1 резерв)

4,5

L=27,5 м

каб.-0,8
каб.-0,7
каб.-0,8
к.с.-0,8
кан.-1,0
кан.-1,0
газ.-1,4
газ.-1,4
газ.-1,4
к.с.-0,8
вод.-1,4
газ.-1,4
к.с.-0,8
каб.-1,2
каб.-3,4
каб.-3,4

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

122-2019-ЭС
Лист

5.2
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата

Линия совмещ
ения с листом 5.1

Линия совмещения с листом 5.3



Т

2 тр. п/э 160мм
0,7

L=1,6 м
каб.-3,0

Т

2 тр. п/э 160мм
0,7

L=1,6 м
кан.-1,5

Т

2 тр. п/э 160мм
0,7

L=4,8 м
кан.-1,4
каб.-1,2

Проектируемая КЛ-6 кВ B1;
АСБл-3х240;
Проектируемая КЛ-6 кВ B2;
АСБл-3х240

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

122-2019-ЭС
Лист

5.3
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата

Линия совмещения с листом 5.2

Линия совмещения с листом 5.4



Т
2 тр. п/э 160мм

1,6

L=1,6 м
каб.-0,9
каб.-0.9

Т

2 тр. п/э 160мм
0,7

L=2,3 м
кан.-1,7

Т

2 тр. п/э 160мм
1,3

L=1,6 м
каб.-0,8

Т
2 тр. п/э 160мм

0,7

L=1,6 м
кан.-2,1

Т
2 тр. п/э 160мм

1,6

L=1,6 м
каб.-0,9

Т
2 тр. п/э 160мм

1,7

L=1,6 м
к.с.-1,0

Т
2 тр. п/э 160мм

0,7

L=1,6 м
кан.-1,2

ГНБ4
3 тр. п/э 160мм
(1 резерв)

3

L=13,6 м

а/д
вод.-1,7
вод.-1,7
вод.-1,7

ГНБ5

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

122-2019-ЭС
Лист

5.4
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата

Линия совмещения с листом 5.3

Линия совмещ
ения с листом 5.5



ГНБ7
3 тр. п/э 160мм
(1 резерв)

3

L=72 м

выезд
к.с.-1.1
каб.-0.7
каб.-0.7

Проектируемая КЛ-6 кВ B1;
АСБл-3х240;
Проектируемая КЛ-6 кВ B2;
АСБл-3х240

ГНБ5
3 тр. п/э 160мм
(1 резерв)

3

L=71 м

а/д
кан.-1.0
вод.-2.5
тепл-3.0
кан.-0.7
выезд

ГНБ6
3 тр. п/э 160мм
(1 резерв)

2

L=55 м
выезд

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

122-2019-ЭС
Лист

5.5
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата

Линия совмещ
ения с листом 5.4

Линия совмещ
ения с листом 5.6



Т
2 тр. п/э 160мм

0,7

L=1,7 м
вод.-1,7

ГНБ8
3 тр. п/э 160мм
(1 резерв)

3

L=33 м
выезд
тепл.1.0
вод.-1.0

ГНБ9
3 тр. п/э 160мм
(1 резерв)

3

L=14,5 м
а/д
каб.-0,7
кан.-1,5

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

122-2019-ЭС
Лист

5.6
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата

Линия совмещ
ения с листом 5.5

Линия совмещ
ения с листом 5.7



ГНБ10
3 тр. п/э 160мм
(резерв)

2,5

L=58,4 м
вод.-1,7
тепл-1,5
выезд

ГНБ11
3 тр. п/э 160мм
(1 резерв)

3

L=13 м
выезд
вод.-1,7

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

122-2019-ЭС
Лист

5.7
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата

Линия совмещ
ения с листом 5.6

Линия совмещ
ения с листом 5.8



Т
2 тр. п/э 160мм

1

L=1,6 м
кан.-2,0

Проектируемая КЛ-6 кВ B1;
АСБл-3х240;
Проектируемая КЛ-6 кВ B2;
АСБл-3х240

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

122-2019-ЭС
Лист

5.8
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата

Линия совмещ
ения с листом 5.7

Линия совмещ
ения с листом 5.9



Т

2 тр. п/э 160мм
0,7

L=2 м
вод.-1,4

Т

2 тр. п/э 160мм
0,7

L=2,2 м
кан.-2,0

Т

2 тр. п/э 160мм
0,7

L=3,5 м
тепл-1,5

Т

2 тр. п/э 160мм
1,3

L=2,3 м
каб.-0,8

Т

2 тр. п/э 160мм
1,3

L=3,5 м
каб.-0,8

Т

2 тр. п/э 160мм
0,7

L=1,6 м
вод.-1,4

Т

2 тр. п/э 160мм
1,0

L=2,4 м
кан.-2,0

Проектируемая КЛ-6 кВ B1;
АСБл-3х240;
Проектируемая КЛ-6 кВ B2;
АСБл-3х240

Проектируемая КЛ-6 кВ B1;
АСБл-3х240;
Проектируемая КЛ-6 кВ B2;
АСБл-3х240

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

122-2019-ЭС
Лист

5.9
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата

Линия совмещ
ения с листом 5.8

Линия совмещ
ения с листом 5.10



Т

2 тр. п/э 160мм 1,3

L=1,5 м каб.-0,8
выезд

ГНБ14
3 тр. п/э 160мм 1,5

L=80 м выезд

ГНБ12
3 тр. п/э 160мм
(1 резерв) 1,5

L=26,8 м выезд

Т
2 тр. п/э 160мм 0,7

L=11 м
тепл-1,5
тепл-1,5
вод.-1,4

Т

2 тр. п/э 160мм 1,3

L=1,6 м каб.-0,8

Т

2 тр. п/э 160мм 0,7

L=2 м вод.-1,4

Т
2 тр. п/э 160мм 0,7

L=2,2 м кан.-2,0

Т

2 тр. п/э 160мм 0,7

L=3,5 м тепл-1,5

Проектируемая КЛ-6 кВ B1;
АСБл-3х240;
Проектируемая КЛ-6 кВ B2;
АСБл-3х240

ГНБ13
3 тр. п/э 160мм
(1 резерв) 3

L=56,4 м
выезд
кан.-1,7
кан.-2,0

Т
2 тр. п/э 160мм 0,7

L=2,2 м кан.-1,7

122-2019-ЭС
Лист

5.10
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата

Линия совмещ
ения с листом 5.9
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Узел 1

№ Наименование Обозначение

1 Лента из нержавеющей стали F-2007

2 Скрепы для крепления лент A-200

3 Комплект промежуточной подвески ES-2000

4 Прокалывающий зажим P2X-95

5 Кабельный ремешок CSB

Узел 2

№ Наименование Обозначение

1 Лента из нержавеющей стали F-2007

2 Скрепы для крепления лент A-200

3 Кабельный ремешок CSB

4 Кронштей CA 2000

5 Анкерный зажим PA-2000

№ Наименование Обозначение

1 Лента из нержавеющей стали F-2007

2 Скрепы для крепления лент A-200

3 Кабельный ремешок CSB

4 Кронштей CA 2000

5 Анкерный зажим PA-2000

6
Ответвительный зажим для
присоединения СИП к голым проводам

CDR/CN 1S 95
UK

7
Ответвительный зажим для
присоединения СИП к голым проводам RDP 25/CN

Узел 3

№ Наименование Обозначение

1 Лента из нержавеющей стали F-2007

2 Скрепы для крепления лент A-200

3 Комплект промежуточной подвески ES-2000

4 Кабельный ремешок CSB

5 Прокалывающий зажим P2X-95

Узел 5

Узел 4

№ Наименование Обозначение

1 Лента из нержавеющей стали F-2007

2 Скрепы для крепления лент A-200

3 Комплект промежуточной подвески ES-2000

4 Прокалывающий зажим P2X-95

5 Кабельный ремешок CSB

6 Кронштей CA 1500

7 Анкерный зажим PA-1500

Узел 6

№ Наименование Обозначение

1 Лента из нержавеющей стали F-2007

2 Скрепы для крепления лент A-200

3 Кабельный ремешок CSB

4 Кронштей CA 2000

5 Анкерный зажим PA-2000

6 Ограничитель перенапряжения LVA 440В-CL

7 Прокалывающий зажим P2X95
122-2019-ЭС

Электроснабжение ЭПУ для строительства медицинского центра и
офисных помещений на земельном участке расположенном по адресу ул.

Российская, д. №103/4 (ПРРЭС), г. Краснодар. К договору на
технологическое присоединение №3-38-18-0112Изм. Лист Nдок Подп.

Разраб. Литвинов 10.19
2ТП-630/6/0,4 кВ, КЛ-6 кВ, ВЛИ-0,4кВ

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 10.19

Р 6Н.контр Сипко 10.19

Типовые узлы крепления ВЛИ-0,4кВГИП Ларионов 10.19
инвестиционно-строительная компания
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122-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ для строительства медицинского центра и

офисных помещений на земельном участке расположенном по адресу ул.
Российская, д. №103/4 (ПРРЭС), г. Краснодар. К договору на

технологическое присоединение №3-38-18-0112Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

2ТП-630/6/0,4 кВ, КЛ-6 кВ, ВЛИ-0,4кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Ларионов 10.19
Р 7Н.контр Сипко 10.19

Промежуточная опораГИП Ларионов 10.19
инвестиционно-строительная компания

Спецификация

Марка
поз. Наименование обозначение Кол. Масса

ед., кг Примечание

Железобетонные элементы

Стойка СВ 95-3 1

Арматура СИП см.
77-2016-ЭС.ТА

1 Комплект промежуточной подвески ES-2000 1

2 Прокалывающий зажим P2R-150 1

3 Плашечный зажим ПС 1-1 1

4 Лента из нержавеющей стали F 2007 2 в метрах

5 Скрепы для крепления лент A 200 2

6 Кабельный ремешок CSB 3

7 Провод для зануления АПВ 1х16 1 в метрах

1. Установка промежуточных и анкерных опор из стоек СВ95 производится в сверлёные котлованы  диам. 350
мм, глубиной, указанной на чертеже. Обратная засыпка котлованов производится вынутым при бурении
грунтом с послойным трамбованием. Плотность обратной засыпки должна быть не менее 1,7 т/м³.

2. Повторное заземление (зануление) ж/б стойки опоры выполняется путем присоединения провода АПВ 1х16 к
верхнему заземляющему выпуску стойки при помощи плашечного зажима. Выполняется на каждой опоре.

3. Опоры выполнены на основании типового проекта 26.0085.
4. Для зазмеления опор в верхней и нижней их частях предусмотрены заземляющие проводники, которые

приварены к двум (четырем) спускам, проходящим внутри железобетонной стойки в качестве рабочей
арматуры. К нижней части опоры присоединяется вертикальный заземлитель при помощи сварки.

5. Заземлитель выполнен из уголка стального г/к 50х50х5.
6. Опоры подлежащие заземлению отмечены на плане трассы знаком:

150

16
5

175

22
00

70
00

20
0

не менее 1000

Заземляющий
проводник стойки

Схема установки стойки
СВ95

Ось трассы ВЛ

Узел А

Узел А

Заземлитель из одного
вертикального электрода

1

44

3

7

2

55

6

50
0

500

PEN проводник
СИП-2

30
0

35
00



Вз
ам

.и
нв

. N
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

Ин
в.
 N

 п
од

л.

122-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ для строительства медицинского центра и

офисных помещений на земельном участке расположенном по адресу ул.
Российская, д. №103/4 (ПРРЭС), г. Краснодар. К договору на

технологическое присоединение №3-38-18-0112Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

2ТП-630/6/0,4 кВ, КЛ-6 кВ, ВЛИ-0,4кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Ларионов 10.19
Р 8Н.контр Сипко 10.19

Анкерная опора угловая с одним подкосомГИП Ларионов 10.19
инвестиционно-строительная компания

Ось трассы ВЛ

23
00

64
00

20
0

2150

20
00

3500

4550

3500

не менее 1000

Схема установки стоек
СВ95

60
0

20
0

Узел А

Спецификация

Марка
поз. Наименование обозначение Кол. Масса

ед., кг Примечание

Железобетонные элементы

Стойка СВ 95-3 2

Арматура СИП см.
77-2016-ЭС.ТА

1 Кронштейн анкерный CA 2000 2

2 Анкерный зажим РА 2000 2

3 Прокалывающий зажим P2R-150 1

4 Плашечный зажим ПС 1-1 1

5 Лента из нержавеющей стали F 2007 4 в метрах

6 Скрепы для крепления лент A 200 4

7 Кабельный ремешок CSB 5

8 Провод для зануления АПВ 1х16 1 в метрах

9 Кронштейн крепления подкоса У-3 1

10 Заземляющий проводник ЗП1М 1

Узел А

5566 1 2

1

2

3

48

7

9

10

Заземляющий
проводник стойки

Заземлитель из одного
вертикального электрода

50
0

500

PEN проводник
СИП-2

35
00

1. Установка промежуточных и анкерных опор из стоек СВ95 производится в сверлёные котлованы  диам. 350
мм, глубиной, указанной на чертеже. Обратная засыпка котлованов производится вынутым при бурении
грунтом с послойным трамбованием. Плотность обратной засыпки должна быть не менее 1,7 т/м³.

2. Повторное заземление (зануление) ж/б стойки опоры выполняется путем присоединения провода АПВ 1х16 к
верхнему заземляющему выпуску стойки при помощи плашечного зажима. Выполняется на каждой опоре.

3. Опоры выполнены на основании типового проекта 26.0085.
4. Для зазмеления опор в верхней и нижней их частях предусмотрены заземляющие проводники, которые

приварены к двум (четырем) спускам, проходящим внутри железобетонной стойки в качестве рабочей
арматуры. К нижней части опоры присоединяется вертикальный заземлитель при помощи сварки.

5. Заземлитель выполнен из уголка стального г/к 50х50х5.
6. Опоры подлежащие заземлению отмечены на плане трассы знаком:

15
0

165

17
5

15
0

165

17
5
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122-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ для строительства медицинского центра и

офисных помещений на земельном участке расположенном по адресу ул.
Российская, д. №103/4 (ПРРЭС), г. Краснодар. К договору на

технологическое присоединение №3-38-18-0112Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

2ТП-630/6/0,4 кВ, КЛ-6 кВ, ВЛИ-0,4кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Ларионов 10.19
Р 9Н.контр Сипко 10.19

Анкерная опора концевая с подкосомГИП Ларионов 10.19
инвестиционно-строительная компания

23
00

64
00

20
0

2150

20
00

3500

4550

не менее 1000

Схема установки стоек
СВ95

60
0

20
0

Узел А

Спецификация

Марка
поз. Наименование обозначение Кол. Масса

ед., кг Примечание

Железобетонные элементы

Стойка СВ 95-3 2

Арматура СИП см.
77-2016-ЭС.ТА

1 Кронштейн анкерный CA 2000 1

2 Анкерный зажим РА 2000 1

3 Прокалывающий зажим P2X-95 2

4 Прокалывающий зажим P2R-150 6

5 Плашечный зажим ПС 1-1 1

6 Лента из нержавеющей стали F 2007 4 в метрах

7 Скрепы для крепления лент A 200 4

8 Кабельный ремешок CSB 5

9 Провод для зануления АПВ 1х16 1 в метрах

10 Кронштейн крепления подкоса У-3 1

11 Заземляющий проводник ЗП1М 1

12 Ограничителя перенапряжения LVA-440B 3

13 Изолированный адаптер для закороток и заземления СИП PMCC 4

14 Концевые капы СЕСТ 4

Узел А

667 1 23

59

10

11

Заземляющий
проводник стойки

Заземлитель из одного
вертикального электрода

50
0

500

PEN проводник
СИП-2

35
00

3 444

444
7

8

121212

13131313

1. Установка промежуточных и анкерных опор из стоек СВ95 производится в сверлёные котлованы  диам. 350
мм, глубиной, указанной на чертеже. Обратная засыпка котлованов производится вынутым при бурении
грунтом с послойным трамбованием. Плотность обратной засыпки должна быть не менее 1,7 т/м³.

2. Повторное заземление (зануление) ж/б стойки опоры выполняется путем присоединения провода АПВ 1х16 к
верхнему заземляющему выпуску стойки при помощи плашечного зажима. Выполняется на каждой опоре.

3. Опоры выполнены на основании типового проекта 26.0085.
4. Для зазмеления опор в верхней и нижней их частях предусмотрены заземляющие проводники, которые

приварены к двум (четырем) спускам, проходящим внутри железобетонной стойки в качестве рабочей
арматуры. К нижней части опоры присоединяется вертикальный заземлитель при помощи сварки.

5. Заземлитель выполнен из уголка стального г/к 50х50х5.
6. Опоры подлежащие заземлению отмечены на плане трассы знаком:

14

Ось трассы ВЛ

3500

15
0

165

17
5

15
0

165

17
5



Заземляющее устройство опор ВЛИ-0,4 кВ 

Заземление опор выполнить в соответствии с ПУЭ,  2.4.38-2.4.49   7-е изд.

Конструктивное выполнение заземляющих выпусков опор и заземления траверс показано на 

соответствующих чертежах опор в ссылочных документах..

Соединение элементов заземляющего устройства между собой следует выполнять сваркой внахлест.

При этом длина нахлеста должна быть не менее шести диаметров круглого элемента.. 

Сварку следует выполнять по  всему периметру нахлеста..

Сварочные работы производить электродами Э42.

В связи с разнородностью грунтов количество заземляющих проводников может быть увеличено или 

уменьшено после фактического измерения сопротивления заземляющего устройства которое в любое, 

Расчет заземляющего устройства опоры ВЛИ -0,4 кВ
Проектом предусматривается сооружение устройства защитного заземления,

для одной опоры состоящего из 1-го вертикального заземлителя- электрода из
круглой стали диаметром 18мм, длинной 3 м.
Удельный расчетный коэффициент сопротивления грунта:
ρ =( ρ 1k1 ρ2L)/( ρ 1(L-H+tполосы)+ ρ 2(H-tполосы))=65,9 Ом*м;
ρ 1 - удельное сопротивление верхнего слоя грунта - 100 Ом*м;
ρ 2 - удельное сопротивление верхнего слоя грунта - 100 Ом*м;
k1 - климатический коэффициент для вертикальных электродов -1,8;
L - длина вертикального заземлителя - 3,5 м;
H - толщина верхнего слоя грунта -1,8 м;
tполосы - глубина заложения горизонтального заземлителя - 0,6.
Сопротивление одного вертикального заземлителя из круглой стали 18 мм²:
Rо=( ρ/2 πL )(ln(2L/D)+0,5ln((4Т+L)/(4Т-L))=21,6 Ом;
D - диаметр вертикального заземлителя - 0,018 мм;
Т - заглубление электрода (расстояние от поверхности земли до середины элект -
рода 2,1 м;
Число вертикальных заземлителей:
п=Rо/Rн=0,92 ;
Rн - нормируемое сопротивление растеканию тока заземляющего устройства-30 Ом;
Принимаем к установке 1 вертикальный заземлителель.

Эквивалентное
удельное

сопротивление
грунта,
Ом*м

Вертикаль.
электроды

Кол .,
шт

Расстояние
между

вертикаль-
ными

электрод. ,
м

Дл.
L, м

Нормируемое
сопротивлен.
заземляющего
устройства,

Ом

100 2 303,5 -

время года не должно превышать 30 Ом.

Одностоечные опоры

600

35
00

Нижний заземляющий выпуск

Вертикальный электрод
Ст ∅18 мм ГОСТ 2590-2006

500 500

600

35
00

Вертикальный электрод
Ст ∅18 мм ГОСТ 2590-2006

Нижний заземляющий выпуск

Верхний заземляющий
 выпуск опоры

Заземляющий проводник

Верхний заземляющий
 выпуск опоры

Заземляющий проводник

Опора с подкосом Двухстоечные опоры

500

600

35
00

Вертикальный электрод
Ст ∅18 мм ГОСТ 2590-2006

Нижний заземляющий выпуск

Верхний заземляющий
 выпуск опоры

Заземляющий проводник

122-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ для строительства медицинского центра и

офисных помещений на земельном участке расположенном по адресу ул.
Российская, д. №103/4 (ПРРЭС), г. Краснодар. К договору на

технологическое присоединение №3-38-18-0112Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

2ТП-630/6/0,4 кВ, КЛ-6 кВ, ВЛИ-0,4кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Ларионов 10.19
Р 10

Заземляющие устройства опорН.контр Сипко 10.19
Утвердил Ларионов 10.19

инвестиционно-строительная компания
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Спецификация арматуры

Марка
фунд.

Марка
каркаса

№
поз.

Наименование
элемента ∅, мм l, мм Кол., шт. nl, м

Выборка арматуры

∅, мм Ʃ, nl,
м

Масса,
кг

Ф-7
К-7

4 Продольный стержень 10AI 3100 8 24,80 10AI 24,80 15,30

5 Продольный стержень 14AI 3100 2 6,20 14AI 6,20 7,50

9 Попереный стержень 12AII 2480 15 37,20 12AII 37,20 33,03

Всего: 55,83

Основные показатели фундамента

Марка
фунд. D, м Dн, м Н, м

Марка
бетона по
прочности
на сжатие

Объем
бетона,

м³

Расход
арматуры,

кг

Расход
арматуры на 1

м³ бетона,
кг/м³

Ф-7 1,0 0,94 2,5 200 1,57 55,83 35,5

1. В фундаментах под стойки с воздушной подводкой питания отверстия для ввода и вывода кабеля
не выполняются.

2. Участки стержней, попадающие в отверстия для ввода и вывода кабеля, вырезаются по месту.
3. Каркас изготавливается при помощи контактной точечной сварки в соответствии с требованиями

"Указаний по сварке соединений арматуры и закладных деталей железобетонных конструкций" СН
393-69.

Схема установки
стойки в фундамент

Арматурный каркас К-7

150 200х14=2800 150
К-73100

К-
7

122-2019-ЭС

Электроснабжение ЭПУ для строительства медицинского центра и
офисных помещений на земельном участке расположенном по адресу ул.

Российская, д. №103/4 (ПРРЭС), г. Краснодар. К договору на
технологическое присоединение №3-38-18-0112Изм. Лист Nдок Подп.

Разраб. Литвинов 11.19
2ТП-630/6/0,4 кВ, КЛ-6 кВ, ВЛИ-0,4кВ

Стадия Лист Листов
Проверил Сипко 11.19

Р 11Н.контр Ларионов 11.19

Арматурный каркас К-7ГИП Ларионов 11.19
инвестиционно-строительная компания



S

Тип I

Тип III

15
0

100 150 100

Тип II

- Бортовой бетонный камень
  БР 100.20.8 по ГОСТ 6665-91
- Бетон В 15 по ГОСТ 26633-91

100

80

100

- Бортовой бетонный камень
  БР 100.30.15 по ГОСТ 6665-91
- Бетон В 15 по ГОСТ 26633-91

- Мелкозернистый асфальтобетон марки I
  по ГОСТ 9128-84*                           - 40 мм
- Крупнозернистый асфальтобетон марки II
  по ГОСТ 9128-84*                           - 50 мм
- Щебень рядовой М=600 кгс/см²
  по ГОСТ 8267-93 фракция 20-40 мм      - 200 мм
- Песок среднезернистый
  по ГОСТ 8736-85 фракция 2-4 мм       - 100 мм
- Уплотненный местный грунт

- Бетонные тротуарные плиты "Брусчатка"
  по ГОСТ 17608-91                           - 50 мм.
- Песок среднезернистый по ГОСТ 8736-85,
  стабилизированный 10% цемента          - 50 мм.
- Песок среднезернистый по ГОСТ 8736-85  - 70 мм.
- Уплотненный местный грунт

- Бортовой бетонный камень
  БР 100.20.8 по ГОСТ 6665-91
- Бетон В 15 по ГОСТ 26633-91

- Мелкозернистый асфальтобетон марки I
  по ГОСТ 9128-84*                           - 50 мм.
- Щебень рядовой М=300 кгс/см²
  по ГОСТ 8267-93 фракция 40-60 мм        - 150 мм.
- Уплотненный местный грунт

100

80

100

Тип IV

15
0

100 150 100

- Бортовой бетонный камень
  БР 100.30.15 по ГОСТ 6665-91
- Бетон В 15 по ГОСТ 26633-91

- Бетон кл. В30, W6, F50                    - 250 мм
- Бетон кл. В7,5                             - 100 мм
- Щебень рядовой М=600 кгс/см²
  по ГОСТ 8267-93 фракция 20-40 мм      - 200 мм
- Песок среднезернистый
  по ГОСТ 8736-85 фракция 2-4 мм       - 100 мм
- Уплотненный местный грунт

Тип V

15
0

100 150 100

- Бортовой бетонный камень
  БР 100.30.15 по ГОСТ 6665-91
- Бетон В 15 по ГОСТ 26633-91

- Бетон кл. В30, W6, F50                    - 200 мм
- Бетон кл. В7,5                             - 100 мм
- Песок среднезернистый
  по ГОСТ 8736-85 фракция 2-4 мм       - 100 мм
- Уплотненный местный грунт
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Тип

  Автостоянки, автодороги, проезды                                I
  Тротуары и пешеходные дорожки                                  II
  Площадки для игр и отдыха                                       III
  Автостоянки, автодороги, проезды (бетонное покрытие)         IV
  Тротуары и пешеходные дорожки   (бетонное покрытие)         V

122-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ для строительства медицинского центра и

офисных помещений на земельном участке расположенном по адресу ул.
Российская, д. №103/4 (ПРРЭС), г. Краснодар. К договору на

технологическое присоединение №3-38-18-0112Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

2ТП-630/6/0,4 кВ, КЛ-6 кВ, ВЛИ-0,4кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Ларионов 10.19
Р 12Н.контр Сипко 10.19

Восстановление поверхности
инвестиционно-строительная компания



 1. На чертеже указаны минимальные размеры.
 2. Допускается уменьшение расстояния от кабельной линии
до стволов деревьев по согласованию с организацией, в
ведении которой находятся зеленые насаждения. При этом
кабели должны прокладываться в трубах путем подкопа.
Кабели в трубах следует уплотнить.
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122-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ для строительства медицинского центра и

офисных помещений на земельном участке расположенном по адресу ул .
Российская, д. №103/4 (ПРРЭС), г. Краснодар. К договору на

технологическое присоединение №3-38-18-0112Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 11.19

2ТП-630/6/0,4 кВ, КЛ-6 кВ, ВЛИ-0,4кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Ларионов 11.19
Р 13Н.контр Сипко 11.19

Прокладка кабельной линии по отношению
к деревьям и кустарникам

инвестиционно-строительная компания
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600

 1. На чертеже указаны минимальные размеры.
 2. Прокладка кабелей непосредственно в земле под
фундаментами зданий и сооружений не допускается.
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122-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ для строительства медицинского центра и

офисных помещений на земельном участке расположенном по адресу ул .
Российская, д. №103/4 (ПРРЭС), г. Краснодар. К договору на

технологическое присоединение №3-38-18-0112Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Сипко 11.19

2ТП-630/6/0,4 кВ, КЛ-6 кВ, ВЛИ-0,4кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Ларионов 11.19
Р 14Н.контр Сипко 11.19

Прокладка кабельной линии параллельно
фундаментам зданий и кабельным

сооружениям инвестиционно-строительная компания
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α

H

1000 minB
1000 min

Мелкая

просеянная

земля

Охранная зона

А5-92-13

Таблица кабельных траншей и

объемы земляных работ

Статус

Лист Листов

Р

ВНИПИ

Тяжпромэлектропроект

имени Ф.Б.Якубовского

Москва

Разраб.

Провер.

Нач.отд.

Н.контр.

Аллакозов

Аллакозов

Ивкин

Иванова

  1. Глубина траншеи задана от поверхности земли

окончательно спланированной территории.

  2. Объемы земляных работ приведены для траншей с

отвесными стенками. При выполнении траншей с углами

естественного откоса (α

Привязан л. 15 122-2019-ЭС

Объем земляных

работ на 100м

траншеи

рытье

траншей

Обратная

засыпка

Объем мелкой

просеянной земли

или песка на 100м

траншеи, м²

Глубина

прокладки

кабелей

 Тип траншеи В, мм Н, мм

Т-1

Т-3

Т-4

Т-5

Т-6

Т-7

Т-8

Т-9

Т-10

Т-11

Т-12

Т-13

Т-14

Т-15

Т-2

200

300

400

500

600

700

800

1000

900

300

500

600

800

1000

900

900 700

9001250

18,0

27,0

36,0

45,0

54,0

63,0

72,0

81,0

90,0

37,5

62,5

75,0

100,0

112,0

125,0

12,0

18,0

24,0

30,0

35,0

42,0

48,0

54,0

60,0

28,5

47,5

57,0

76,6

85,0

95,0

6,0

9,0

12,0

15,0

18,0

21,0

24,0

27,0

30,0

9,0

15,0

18,0

24,0

27,0

30,0
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Песок

Кирпич 25х12

Обратная засыпка грунтом

В1400

1000 min (охранная зона)1000 min (охранная зона)
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Песок

Обратная засыпка грунтом

В1400

1000 min (охранная зона)1000 min (охранная зона)
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Труба 

122-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ для строительства медицинского центра и

офисных помещений на земельном участке расположенном по адресу ул .
Российская, д. №103/4 (ПРРЭС), г. Краснодар. К договору на

технологическое присоединение №3-38-18-0112Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

2ТП-630/6/0,4 кВ, КЛ-6 кВ, ВЛИ-0,4кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Ларионов 10.19
Р 16Н.контр Сипко 10.19

Разрез траншеиГИП Ларионов 10.19
инвестиционно-строительная компания

В2

В2



Рабочий
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122-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ для строительства медицинского центра и
офисных помещений на земельном участке расположенном по адресу

ул.Российская, д. №103/4 (ПРРЭС),г.Краснодар. К договору на
технологическое присоединение №3-38-18-0112Изм. Лист Nдок Подп.

Разраб. Литвинов 12.19
 КЛ-6кВ, ВЛИ-0,4кВ, 2ТП-630/10/0,4кВ

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 12.19

Р 17Н.контр Сипко 12.19

Профиль ГНБ
Утвердил Ларионов 12.19

инвестиционно-строительная компания
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122-2019-ЭС
Лист

17.2
Изм. Лист Nдок Подп.



А5-92-29

Пересечение двух кабельных

линий в земле

Статус

Лист Листов

Р
1

ВНИПИ

Тяжпромэлектропроект

имени Ф.Б.Якубовского

Москва

Разраб.

Провер.

Нач.отд.

Н.контр.

Аллакозов

Аллакозов

Ивкин

Иванова

А

А

1
0

0
0

5
0

0

Рис.1

Б

Б

1000

150

Рис.2

В

В

Рис.3

1000

Плиты из бетона или другого

равнопрочного материала

1000

150

1000

Уплотнение

А5-92-45

Уплотнение

А5-92-45

Трубы асбестоцементные

А-А

Б-Б

В-В

Кирпичи или плиты покрытия трассы

Обозначение Рис.

А5-92-29

     -01

     -02

Защита нижней трассы

кабелей

Разделение кабелей плитами

Разделение кабелей слоем

земли

Вид обозначения

1

2

3

 1. На чертеже указаны минимальные

размеры.

 2. Кабели связи должны быть

расположены выше силовых кабелей.

 3. Материал, количество и диаметр

труб указываются в конкретном

проекте.

Привязан л. 18 122-2019-ЭС



А5-92-45

Уплотнение кабеля в трубе

Статус

Лист Листов

Р

ВНИПИ

Тяжпромэлектропроект

имени Ф.Б.Якубовского

Москва

Разраб.

Провер.

Нач.отд.

Н.контр.

Аллакозов

Аллакозов

Ивкин

Иванова

1

Труба
Уплотнение

Кабель

300 min

  Уплотнение трубы выполнить из джутовых

переплетенных шнуров покрытых водонепроницаемой

(мятой) глиной.

Привязан л. 19 122-2019-ЭС



Привязан л. 20 122-2019-ЭС

А5-92-48

Ввод кабельной линии в здание

или кабельное сооружение.

Вариант 3.

Статус

Лист Листов

Р

ВНИПИ

Тяжпромэлектропроект

имени Ф.Б.Якубовского

Москва

Разраб.

Провер.

Нач.отд.

Н.контр.

Аллакозов

Аллакозов

Ивкин

Иванова

1

А-А

600

7
0

0
.
.
.
1

5
0

0

АА
0,5°

См. п. 3

Трубы. См. п. 1,2

5
0

Общие примечания см. черт. А5-92-46.



Привязан л. 21 122-2019-ЭС



1.Трансформаторы тока и счетчики установить в  РУНН по месту. Высота  от площадки  обслуживания  до
коробки  зажимов счетчиков должна быть в пределах 0,8-1,7м.
2. При отключении счетчиков установить перемычки между зажимами 5-6,7-8,9-10 на блоке зажимов Х
(закоротить вторичные обмотки трансформаторов тока).
3. Номера клемм на блоке Х приняты условно.

Ввод от силового
трансформатора

ТА3

А

ТА1

PEN В

ТА2

АPEN В

L=2м

А 
30

1

С 301 9

С 302

С 302

С 301

В 302

С

10

Блок зажимов устанавливается 

В 302

В 301

А 302

А 301

В 301

С

В

С

А

2

6

7
8

4

5

3

1

Х

ПВ1-0,45-7(1х2,5); ШЭМ
L=2м

К1

1

PI

18

Меркурий 234 ART-03 PB.G

ВА В 
30

3

В 
30

1

А 
30

3

151413 1716

PE
N

С С 
30

3

С 
30

1

212019 22

Отсек учета РУНН

К2

на месте монтажа;

ПВ1-0,45-3(1х2,5); ШЭМ

А 302

А 301

PEN

ПВ1-0,45-4х(1х2,5); ШЭМ
L=1м

ПВ1-0,45-6х(1х2,5); ШЭМ
L=1м

К распределительным
шинам 0,4 кВ
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122-2019-ЭС
Электроснабжение ЭПУ для строительства медицинского центра и

офисных помещений на земельном участке расположенном по адресу ул.
Российская, д. №103/4 (ПРРЭС), г. Краснодар. К договору на

технологическое присоединение №3-38-18-0112Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 09.19

2ТП-630/6/0,4 кВ, КЛ-6 кВ, ВЛИ-0,4кВ
Стадия Лист Листов

Проверил Ларионов 09.19
Р 22Н.контр Сипко 09.19

Учет.  Схема
Утвердил Ларионов 09.19

инвестиционно-строительная компания

Экспликация

Меркурий 234 ARTM-03 PB.G 

Счетчик трехфазный активной энергии

Б324-4П16-В/ВУ3-10

Трансформатор тока ТШП-0,66 У3, 1000/5 А 

Блок на 10 зажимов, 16 А, 

ТА1,ТА2, ТА3

Х

обозначение
Позиционное

Wh

1шт

3шт

 Наименование К-во

1шт

ед.,кг
Масса

чание
Приме-

4

3

5 ГОСТ 6323-88 Провод медный ПВ1-1х2,5-450 10м
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Ввод от силового тр-ра

К1

1. При отключении счетчика установить перемычки между зажимами 5-6,7-8,9-10 на блоке зажимов Х
(закоротить вторичные обмотки трансформаторов тока ).
2. Перечень аппаратов и схема соединений приведены на листе 11.

К2

21

А
U2

В С

U2 U2

Х

Блок зажимов устанавливается на месте монтажа

А 301

А 302

В 301

В 302

С 301

С 302
ТА2ТА1

U1

ТА3

U1 U1

PENА В С

PEN

13

С 302

С 301

В 302

В 301

А 302

10

9

7

8

6

PI

19

18

PI

16

15

А 3015 PI

С

А

В

3
4

2

1

С

В

А

А 301

А 302

В 301

В 302

С 301

С 302

Отсек учета РУНН

К распределительным
шинам 0,4 кВ

122-2019-ЭС

Электроснабжение ЭПУ для строительства медицинского центра и
офисных помещений на земельном участке расположенном по адресу ул .

Российская, д. №103/4 (ПРРЭС), г. Краснодар. К договору на
технологическое присоединение №3-38-18-0112Изм. Лист Nдок Подп.

Разраб. Литвинов 09.19
2ТП-630/6/0,4 кВ, КЛ-6 кВ, ВЛИ-0,4кВ

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 09.19

Р 23

Схема электрических соединений счетчикаН.контр Сипко 09.19
Утвердил Ларионов 09.19

инвестиционно-строительная компания
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122-2019-ЭС.ВПР
Лист

1.2
Изм. Лист Nдок Подп.

Ведомость пусконаладочных работ
№
п/п Наименование Ед. изм. Кол-во

Пусконаладочные работы по 2БКТП
1 Проверка наличия цепи между заземлителями и заземленными элементами измер. 40

2

Измерение сопротивления изоляции мегаомметром : кабельных и других линий
напряжением до 1 кВ, предназначенных для передачи электроэнергии к
распределительным устройствам , щитам, шкафам, коммутационным аппаратам и
электропотребителям

линия 32

3
Измерение сопротивления изоляции выключателей (относит.земли,постоян.току
пофазно) измер. 6

4 Замер полного сопротивления цепи "фаза-ноль" шт. 96
5 Испытание первичной обмотки трансформатора тока испыт. 14
6 Испытание вторичной обмотки трансформатора тока испыт. 14

7
Измерение активного, индуктивного сопротивлений и емкости трансформатора (1
измерение на 1 фазу) измер. 14

8 Фазировка трансформатора с сетью напряжением : до 1 кВ (3 фазы*2 обмотки) фаз. 14
9 Измерение токов утечки : ограничителя напряжения (1 испытание на 1 фазу) измер. 6

10
Испытание выключателей нагрузки многократными опробованиями (3 вкл., 3 выкл
на каждый автомат нагрузки , 2 цикла без выдержки времени между операциями ) измер. 6

11
Испытание разъединителей многократными опробованиями (3 вкл., 3 выкл на
каждый автомат нагрузки , 2 цикла без выдержки времени между операциями ) измер. 2

12 Испытание сборных шин напряжением до 11 кВ испыт. 12

13
Измерение активного, индуктивного сопротивлений и емкости электрических
машин и аппаратов измер. 2

14
Устройство компенсации реактивной мощности  УКМ -А-0,38-300кВАр (12ст. х
25кВАр) шт. 2

15 Измерение сопротивления изоляции линии 0,38 кВ линия 4
16 Испытание ограничителя перенапряжения ОПН-П-0,38 УХЛ4 испытание 6
17 Измерение сопротивления изоляции мегаомметром ОПН -0,4 кВ измерение 6
18 Испытание выключателя нагрузки CSSD1600K3 Iн-2400А  напряжением до 1 кВ испытание 2
19 Испытание выключателя нагрузки CSSD1250K3 Iн-1800А  напряжением до 1 кВ испытание 2
20 Испытание счетчика Меркурий 234-АRTМ-03 PВ.G испытание 2
21 Испытание амперметра Э8030  600/5А испытание 6
22 Испытание вольтметра Э8030 500В испытание 2
23 Испытание GSM шлюза Меркурий 228 испытание 2
24 Испытание концентратора Меркурий 225.21 испытание 6

25
Испытание аппарата коммутационного напряжением до 1 кВ
(рубильника Apator ARS-3-6-ТM2  Iн-630A) испытание 2

26
Испытание аппарата коммутационного напряжением до 1 кВ
(рубильника Apator ARS-2-6-ТM2  Iн-400A) испытание 30

27 Испытание предохранителя ППН-37 напряжением до 1 кВ испытание 96
28 Испытание ящика собственных нужд испытание 2
29 Измерение сопротивления изоляции мегаомметром линия 21
30 Заммер полного сопротивления цепи "фаза-нуль" токоприёмник 32
31 Фазировка электрической линии или трансформатора с напряжением до 1 кВ фаз. 63

32
Измерение напряжения прикосновения в сетях напряжением 380/220 В с
глухозаземлённой нейтралью

1 точка
прикосновения 32

33 Испытание кабеля силового длинной до 500 м напряжением до 1 кВ испытание 4

34 Трансформатор силовой трёхфазный масляный трёхобмоточный напряжением до 11
кВ, мощностью до 1,6 МВА шт. 2

Внешний контур заземления
35 Измерение сопротивления растеканию тока контура с диагональю до 20 м шт. 2
36 Измерение сопротивления растеканию тока : заземлителя шт. 8
37 Проверка наличия цепи между заземлителями и заземленными элементами шт. 8
38 Определение удельного сопротивления грунта шт. 1



122-2019-ВР
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата
Разраб.

Литвинов
10.19

Спецификация оборудования и материалов

Стадия
Лист

Листов
Проверил

Ларионов
10.19

Р
1

1
Н.контр.

Сипко
10.19

Утвердил
Ларионов

10.19

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

инвестиционно-строительная ком
пания

№п/п
Наименование

Ед. изм.
Кол-в
о

Примечание

Монтажные работы

Строительные и монтажные работы 2БКТП

1
Разработка грунта  для объёмного приямка 2БКТП  в
грунте II категории

м³
46,3

2
Монтаж фундамента под 2БКТП

комплект
1

3
Монтаж объёмного приямка под БКТП на фундамент

шт.
2

4
Монтаж блока БКТП на объёмный приямок

шт.
2

5
Устройство гидроизоляции

м²
35,7

6
Монтаж контура заземления 2БКТП

комплект
1

7
Монтаж силового трансформатора ТМГ-250/6/0,4кВ в
2БКТП

шт.
2

8
Закрепление трансформатора в 2БКТП

комплект
2

9
Обратная засыпка объёмного приямка обычным грунтом

м³
9,6

10
Вывоз грунта II категории

м³
36,7

11
Площ

адь асфальтобетонной отмостки
м²

16,6

Строительные и монтажные работы КЛ-6 кВ

12
Прокладка кабеля АСБл-10 3х240 10кВ в траншее

м
2415

13
Прокладка кабеля АСБл-10 3х240 10кВ в трубе

м
189,6

14
Прокладка кабеля АСБл-10 3х240 10кВ методом ГНБ

м
741,4

15
Монтаж кабеля АСБл-10 3х240 10кВ в ТП

м
60

16
Рытье траншеи (Т3) шириной 400 мм в грунте II категории

м³
468,8

18
Обратная засыпка траншеи обычным грунтом

м³
312,55

19
Песчаная подсыпка для кабеля (траншея Т3)

м³
156,3

22
Вывоз грунта II категории

м³
156,3

23
Прокладка полиэтиленовой трубы ∅160 мм в траншею

м
189,6

24
Прокладка полиэтиленовой трубы ∅160 мм для ГНБ

м
1112,1

с учетом резервной
трубы (370,7)

25
Укладка кирпича 250х120х65 в траншею

шт.
10058

26
Рытьё котлована механизированным способом в грунте II
категории (ГНБ)

м³
252

27
Обратная засыпка песком котлованов для выполнения
проколов (ГНБ)

м³
252

28
Вывоз грунта II категории (ГНБ)

м³
252

Строительные и монтажные работы ВЛИ-0,4 кВ

29
Монтаж провода СИП-2 3х95+1х70 на опоры

м
113,8

30
Монтаж провода СИП-2 3х95+1х70 в ТП

м
15

31
Установка опоры СС128.6

шт.
1

Ведомость работ по благоустройству

№п/п
Наименование

Ед. изм.
Кол-во

Примечание

1
Обрезка деревьев

шт
10

Ведомость опор ВЛИ-0,4кВ

Тип опоры
Тип стойки

Номер опоры
Кол-во

Номер типового
проекта

Сущ
ествующ

ие

ж/б одностоечная
СВ 95

3,4
2

ж/б двухстоечная
СВ 95

2,5
2

Проектируемые

ж/б одностоечная
СС128.6

1
1
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122-2019-ЭС.ВПР
Лист

1.2
Изм. Лист Nдок Подп.

Ведомость пусконаладочных работ
№
п/п Наименование Ед. изм. Кол-во Примечание

КЛ-6 кВ

1 Испытания кабелей до 500 метров (ГЭСНп 1-12-027-1) шт. 2

2 Фазировка электрической линии напряжением свыше 1 кВ фаз. 6

3 Измерение сопротивления изоляции мегаомметром линия 2

ВЛИ-0,4 кВ

4 Измерение сопротивления изоляции мегаомметром линия 1

5 Заммер полного сопротивления цепи "фаза-нуль" токопри
емник 3

6
Фазировка электрической линии или трансформатора с
напряжением до 1 кВ фаз. 3

7 Проверка наличия цепи между заземлителем и заземлеными
элементами точка 3



ВЛИ-0,4 кВ

9 Провод изолированный самонесущий СИП-2 3х95+1х70 мм2 м 134,6 Длина провода указана с
учетом запаса в 4,5 %

10 Лента из нержавеющей стали F2007 Tyco м 16
11 Скрепы для крепления лент A200 Tyco шт. 16
12 Кабельный ремешок (диам. пучка  10 - 45 мм) CSB Tyco шт. 21
13 Кронштейн анкерный CA 2000 Tyco шт. 5
14 Анкерный зажим для СИП с изолированной несущей нейтралью PA-2000 Tyco шт. 5
15 Комплект промежуточной подвески ES-2000 Tyco шт. 2
16 Плашечный зажим ПС 1-1 Tyco шт. 5
17 Прокалывающий зажим P2X-95 Tyco шт. 26
18 Адаптер для закороток и заземления СИП РМСС шт. 12
19 Концевая капа CECT 16-150 Tyco шт. 4

20 Герметичный изолированный наконечник биметаллический, сеч. 95
мм² CPTAU 95 Tyco шт. 3

21 Герметичный изолированный наконечник биметаллический, сеч. 70
мм² CPTAU 70 Tyco шт. 1

22 Провод в ПВХ изоляции одножильный, сеч. 16 мм² АПВ-1 1х16 м 5
23 Сталь круглая диам. 18 мм ГОСТ 2590-88* м 17,5
24 Стойка СС128.6 СС128.6 шт. 1
25 Ограничитель перенапряжения LVA440 шт. 9

122-2019-ЭС.С
Изм. Лист Nдок Подп.
Разраб. Литвинов 10.19

Спецификация оборудования и материалов

Стадия Лист Листов
Проверил Ларионов 10.19 Р 1 1
Н.контр. Сипко 10.19

Утвердил Ларионов 10.19
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инвестиционно-строительная компания

Позиция Наименование и технические характеристики
Тип, марка, обозначение
документа, опросного

листа

Код оборуд., изделия,
материала

Завод-изготовитель,
поставщик

Единица
измерения Кол-во Масса единицы, кг Примечание

КЛ-6 кВ

1 Кабель силовой  на напряжение 6 кВ, сечение жилы 240 мм2 АСБл-3х240 м 3678,5 С учетом запаса 8%

2
Соединительная кабельная Муфта 3 СТП-10 (150-240),
предназначена для соединения 3-х жильных кабелей с бумажной
маслопропитанной изоляцией, на напряжение до 10 кВ

3 СТП-10 (150-240) комплект 52
1 комплект включает в себя

материал для трех жил

3
Концевая муфта кабельная 3КВТп -10- 150/240, предназначена
для оконцевания 3-х жильных кабелей с бумажной
маслопропитанной изоляцией, на напряжение до 10 кВ

3КВТп -10 (150-240) комплект 4
1 комплект включает в себя

материал для трех жил

4 Песок ГОСТ 8736-93 м³ 408,3 252м³ для гнб

5 Пена монтажная шт. 6 6 баллонов

6 Кирпич 250х120х65 шт. 10058

7 Труба двухслойная гофрированная, наружным диаметром 160 мм
(8мм) м 189,6

8 Труба полиэтиленовая, наружным диаметром 160 мм SDR17 м 1112,1



Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

122-2019-ЭС.С
Лист

1.2
Изм.

Кол.уч
Лист

Nдок
Подп.

Дата

Позиция
Наименование и технические характеристики

Тип, марка, обозначение
документа, опросного

листа

Код оборуд., изделия,
материала

Завод-изготовитель,
поставщ

ик
Единица
измерения

Кол-во
Масса единицы,

кг
Примечание

Оборудование

1
Трансформатор силовой масляный герметичный, Δ/Yн-11, 6/0,4кВ,
250 кВА с аппаратными зажимами на стороне 0,4 кВ

ТМГ-250/6/0,4кВ
шт.

2

2
Блочная комплектная трансформаторная подстанция проходная, с
кабельными вводами на стороне 6 кВ и воздушными выводами на
стороне 0,4кВ

2БКТП-630/6/0,4
шт

1

Закрепление трансформатора
3

Спецификация согласно листу 15
комплект

2
см. лист 15 122-2019АС

Внешний контур заземления
4

Сталь полосовая
40х5

м
33

внешний контур заземления
5

Сталь полосовая
50х50х5

м
24

внешний контур заземления
Материалы для установки 2БКТП

6
Сталь горячекатаная для армирования ø12АIII

ГОСТ 5781-82*
кг

512
7

Сталь горячекатаная для армирования ø10АI
ГОСТ 5781-82*

кг
17

8
Сталь горячекатаная для армирования ø10АIII

ГОСТ 5781-82*
кг

7
9

Сталь листовая 10х300
ГОСТ 19903-74*

м²
1,3

10
Кирпич силикатный полнотелый

ГОСТ 379-95
м³

0,07
11

Полиэтиленовая гофрированная двухслойная труба ∅110
ЭЛЕКТРОКОР SN8 ∅110

п.м.
18,8

12
Полиэтиленовая гофрированная двухслойная труба ∅160

ЭЛЕКТРОКОР SN8 ∅160
п.м.

5,8
13

Заглушка гофрированная сварная Корсис 0,110 м
ООО «Полипластик Центр»

шт.
14

14
Уплотнительное каучуковое кольцо ∅110 мм

ООО «Полипластик Центр»
шт.

14
15

Бетон В20
м³

8,6
16

Бетон В7,5
м³

3,36
17

Цементно-песчаный раствор
м³

0,5
18

Асфальтобетонная смесь
м³

1,785
19

Щ
ебень М 600, 20-40 мм

м³
4.26

20
Песок крупнозернистый

м³
1.1

21
Оклеечная изоляция «Пенетрон»

м²
35,7



122-2019-ЭС
.О
Л

1
Электроснабжение ЭПУ для строительства медицинского центра и

офисных помещ
ений на земельном участке расположенном по адресу ул.

Российская, д. №
103/4 (ПРРЭС), г. Краснодар. К договору на

технологическое присоединение №
3-38-18-0112

Изм.
Кол.уч

Лист
Nдок

Подп.
Дата

Разраб.
Литвинов

10.19
2ТП-630/6/0,4 кВ, КЛ-6 кВ, ВЛИ-0,4кВ

Стадия
Лист

Листов
Проверил

Ларионов
10.19

Р
1

Н.контр
Сипко

10.19

Опросный лист
инвестиционно-строительная ком

пания

Взам.инв. NПодпись и датаИнв. N подл.

1000/5S

ТМГ 250/6/0.4 Д/Ун-11

ВН
1250 А

 N

Т-1

ВН
1250 А

 N

Т-2

ВН
1250 А

ВН
1250 А

РУ - 0,4 кВ
2-секция

РУ - 0,4 кВ
1-секция

Трансформаторы Т1 и Т2
БТКП-1
Луч А

БКТП-2
Луч Б

PIK

Однолинейная принципиальная схема 2БКТП

1 Секция
2 Секция

QS1
QS2

QW
1

QW
3

И
И

QW
4

И

QW
6

И

QW
2

FU

QW
5

FU

Q1......
Q12

TA
1-ТА

6
1000/5S

TA
1-ТА

6

PIK

FV
1-FV

3
FV

1-FV
3

Концентратор
Меркурий-225

GSM шлюз 228

Концентратор
Меркурий-225

GSM шлюз 228

Меркурий 234 ARТM-03
PB.G 3х220/380 В, 5(7,5)

А

Меркурий 234 ARТM-03
PBЮ

П 3х220/380 В,
5(7,5) А

Iн, А
Iпв, А

400
400/250

400
400/250

Q1......
Q12

400
400/250

400
400/250

Щ
РНВ-12-1250

Щ
РНВ-12-1250

Щ
РНВ-12-1250
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122-2019-ЭР.ОЛ1
Лист

1.2
Изм. Лист Nдок Подп.

30
00

2БКТП
вид сверху

2БКТП
вид сбоку

 Трубостоек-6шт. РУ-0,4кВ

2500

5050

4
9

0
0

РУ-6(10)кВ РУ-6(10)кВ
1 2 3 4 5 6

РУ-0,4кВ

КСО КСО КСО КСО КСОКСО

30
00

 Трубостоек-6шт.



Наименование объекта 2БКТП Вид строительства Новое

Адрес установки г. Краснодар, ул. Российская, д. №103 / 4

Основание по ТЗ
Электроснабжение ЭПУ для строительства детского дошкольного учреждения на
250 мест, п. Индустриальный ул. Фанагорийская, д.№55 (КРРЭС) К договору на
технологическое присоединение №4-38-18-2204

Класс напряжения, кВ 10 Секций шин ВН 2

Конструктивное исполнение 2БКТП Производитель БКТП НТЗ
Габариты одного ОП
(ШхГхВ), мм 2440х4820х885 Ориентация (Луч А, Луч Б) -

Габариты двух блоков
(ШхГхВ), мм 5050х4900х2700 Сейсмичность, баллов 9

Наружная окраска фасада /
дверей, решеток

S1040-Y20R (NCS) /
RAL-8001. Климатическое исполнение нормальное

Отличия от тип. решения нет

Силовой трансформатор ТМГ-250/6/0,4кВ Δ/Yн-11 Группа соедин. обмоток Δ/Yн-11

Мощность, кВА 250 Кол-во 2

АВР по ВН нет АВР по НН нет

Тип РУВН 6-10 кВ КСО-200 (КРУВН) Номинальный ток, А 630

Линейных ячеек 1/2 с.ш. 2/2 ОПН 6 кВ (линейные ячейки) нет

Модификация РУВН 1 с.ш. КСО Модификация РУВН 2 с.ш. КСО

УТКЗ Alpha E Реле наличия напряжения ячейки типа I

Исполнение ввода ВН кабельный Защита трансформатора реле VIP 300

Тип кабеля ВН АСБл-10   3х240

Тип РУНН 0,4 кВ ЩРНВ-12-1250 Тип вводного рубильника ISERE

Ячеек РУНН 1/2 с.ш. 12/12 ОПН 0,4 кВ ОПНп-0,4/300/0,45 УХЛ1

Ток плавкой вставки РУНН согласно прилагаемой однолинейной схемы , 112-2019-ЭС.ОЛ1 лист 1.2

Тип счетчика Меркурий 230 ARТM-03 PB Учет (класс точности) ±A(0,5s); ±R(1)

Тип трансформатора тока ТШП-0,66 Номинал ТТ 1000/5

Освещение БТП / ОП да / нет Отопление нет

Доп. комплектация Огнетушитель углекислотный ОУ-3 (2 шт.)

Примечание
1. Для обеспечения безопасности и удобства эксплуатации в 2БКТП заводом изготовителем
предусмотреть монтаж RM6 на 300 мм над уровнем пола на основание из металлоконструкций .Вз
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