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1 Введение  

 В настоящем разделе выполнена проектная документация по объекту 

«Строительство БКТП 10 кВ и КЛ 10 кВ в районе ул. Ленина, 170 г. Анапа 

ТП №3-31-18-0818». 
Проектная документация разработана в соответствии с требованиями 

заказчика и выполнена с соблюдением строительных норм и правил, госу-

дарственных стандартов, рекомендаций и других нормативных актов, дей-

ствующих на территории Российской Федерации, а также с применением но-

вейших достижений науки и техники. 
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2 Исходные данные  

Исходными данными для проектирования настоящего раздела послу-

жило: 

-Техническое задание на проектирование. АО «НЭСК-Электросети»  
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3 Перечень нормативной литературы 

Проектными решениями предусматривается и указывается на необ-

ходимость строго соблюдать нормы и правила по технике безопасности 

при производстве строительно-монтажных работ в соответствии с требо-

ваниями следующих нормативных документов:  

- ПУЭ 7е издание; 

-СП 256.1325800.2016 Электроустановки жилых и общественных зда-

ний. Правила проектирования и монтажа; 

- ГОСТ 33176-2014 «Дороги автомобильные общего пользования. Го-

ризонтальная освещенность от искусственного освещения»; 

- ГОСТ Р 52766-2007 «Дороги автомобильные общего пользования. 

элементы обустройства. Общие требования» 

- СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве»; 

- Правила охраны электрических сетей напряжением до одной ты-

сячи вольт; 

- Правила охраны высоковольтных электрических сетей; 

- Инструкция     по    проведению    работ    в    охранных    зонах 

магистральных и внутризоновых кабельных линий связи; 

- Правила охраны магистральных трубопроводов; 

- Правила по технике безопасности и производственной санитарии 

при строительстве и ремонте городских дорог. 

  Ограждение мест производства работ в зависимости от их харак-

тера должно производиться по ГОСТ 23407-78. 

  Грунт, строительные материалы допускается складировать в пре-

делах ограждаемых территорий или в специально отведенных местах. 
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4 Технологические и конструктивные решения линейного объ-

екта. Искусственные сооружения. Электроснабжение 

Основной задачей разработки проектной документации является: 

- Строительство БКТП 10 кВ и КЛ 10 кВ в районе ул. Ленина, 170 г.Анапа. 

Блочная комплектная трансформаторная подстанция, (БКТП) в габари-

тах 630 кВА с трансформаторами типа ТМГ предназначена для электроснаб-

жения жилищно-коммунальных, общественных и промышленных потребите-

лей, питающаяся от ТП-183, питающий центр ф.АП-12.  

В БКТП предусматривается установка:  

1. К установке приняты трансформаторы типа ТМГ-160/10/0,4/∆/Yн-11 

мощностью 160 кВА напряжением 10/0,4 кВ. Трансформатор поставляется 

комплектно с БКТП. 

2. В РУВН защита трансформатора со стороны 10 кВ осуществляется 

вакуумным предохранителем. RM-6 IIDI.                   (с микропроцессорной 

защитой vip-40)  

3. В РУНН для подключения отходящих линий устанавливаются авто-

матические выключатели ВА 51-35 250А.  

Вентиляция трансформаторной подстанции производится естественным пу-

тём.  Ограждение для проектируемой БКТП – не требуются. 

КЛ- 10 кВ выполнена кабелем АСБл-10 сечением 3х185мм2.  

Расшифровка кабеля АСБл-10 3х185мм2 

А - алюминиевая жила - бумажная пропитанная изоляция 

С - свинцовая оболочка 

Б - броня из стальных лент 

Л - один слой полиэтилентерефталатных лент в подушке 

3 - 3 жилы 

185 - номинальное сечение жилы 185 мм2 

номинальное напряжение 10 кВ 
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Технические характеристики кабеля АСБл 3х185 - 10кВ 

Номинальное переменное напря-

жение 

10 кВ частотой 50 Гц 

Длительно допустимая токовая 

нагрузка 

275 А в земле, 298 А на воздухе 

Строительная длина не менее 60% партии по 350 м, не более 40% 

— по 200 м 

Маломеры в партии не более 5% кусками от 50 м 

Допустимая температура нагрева 

жил 

60...70 °C в зависимости от состава бумажной 

пропитки 

Максимальная температура 

нагрева жил 

80...90 °C при перегрузке, 200 °C при токе КЗ 

Минимальный радиус изгиба 15 наружных диаметров 

Диапазон рабочих температур −50...+50 °C 

Срок службы не менее 30 лет 

 

Проектируемая кабельная линия электроснабжения выполнена в 

траншеях типа Т-4. В местах пересечения коммуникаций, защита кабеля вы-

полнена трубами ПЭ100 SDR Ø160 мм. Все переходы и пересечения выпол-

нить согласно ПУЭ 7-е издание. 

Защита кабельной линии от механического воздействия предусмотрена 

путем укладки плит ПЗК на песчаную подушку (в соответствии с техниче-

ским заданием). После прокладки кабеля концы ПЭ трубы уплотняются. 

 Глубина существующих коммуникаций, не указанная на плане, уточ-

няется шурфованием.      
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5 Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение 

требований по охране труда в процессе эксплуатации линейного объекта 

 Охрана труда и промышленная безопасность при эксплуатации проек-

тируемых объектов обеспечивается проектными решениями, разработанны-

ми в соответствии с действующими ПУЭ, СНиП, ПОТ РМ 021-2002, учиты-

вающими безопасность труда, предупреждение производственного травма-

тизма, профессиональных заболеваний, пожаров, взрывов, а также межотрас-

левыми правилами по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации 

электроустановок, учитывающими требования по охране труда (ПТЭЭП-

2003). 

Для обеспечения охраны труда и промышленной безопасности проек-

том предусмотрено: 

-применение типовых конструкций; 

 -использование технически совершенного оборудования, лицензиро-

ванного и сертифицированного; 

- размещение оборудования с обеспечением свободного обслуживания; 

- устройство надежных заземлителей с нормируемой величиной сопро-

тивления. 
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6 Охрана окружающей среды 

Настоящий раздел выполнен в соответствии с "Инструкцией по экологи-

ческому обоснованию хозяйственной и иной деятельности", утвержденной 

приказом Минприроды России №539 от 29.12.1995г., и Постановления главы 

администрации Краснодарского края №244 от 26.05.95г. "Об утверждении 

Типовых правил содержания, охраны зеленых насаждений и Положения о 

порядке восстановления зеленых насаждений на территории Краснодарского 

края". 

Энергетические объекты, а именно КЛ 10 кВ, при строительстве и экс-

плуатации не производят вредных выбросов в окружающую природную сре-

ду как в нормальном, так и в аварийном режимах работы. Производственный 

шум и вибрация отсутствуют. В соответствии с «санитарными нормами и 

правилами защиты населения от воздействия электрического поля», утвер-

жденными главным санитарно-эпидемиологическим управлением 28.02.84 г. 

№ 2971, защита населения от электропередачи переменного тока промыш-

ленной частоты напряжением 10 кВ, не требуется. 

7 Мероприятия по повышению сейсмостойкости 

электроустановок 

В проектной документации предусматриваются следующие меры по 

повышению сейсмостойкости электроустановок: 

- все электрооборудование должно жестко крепиться к поверхности, 

на которой установлено, с помощью болтов или сварки; 

- в проекте применяются провода и кабели, отвечающие требованиям 

по нераспространению горения. 
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Схема установки КСО-366

сущ. Ячейка

З/Н

ВН

проект. КСО-366

Шина алюминиевая
80х10мм

0.8 кг

8 0.8 кг

9 0.8 кг

10 1 шт.

11 12 шт

Спецификация отделения БКТП
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План размещения оборудования БКТП
без выделенной абонентской части на отм. 0.000

2580

Коридор обслуживания

5
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Ш
СН

РУ-0,4 кВ
Трубостойка на 12 труб

RM-6 IIDI

ССК.2019.09.ТКР

Строительство БКТП 10 кВ и КЛ 10 кВ в районе ул. Ленина, 170
г.Анапа

Изм. Кол. Лист Nдок Подпись Дата
Разраб. Худяков 06.19

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Разраб. Мальков 06.19
П 4

Схема размещения оборудования в БКТП ООО "Светосервис-Кубань"
г. КраснодарРазраб. Зигура 06.19

Разраб. Сытник 06.19
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КАСКАД-32-МТ-W32-
A0,5R1-230-5-10A-T-

RS485-G/1-LMOQ2V3

Выключатель автоматический
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Внешний вид

Отмостка

Щебенчатое основание

Обратная засыпка
 местного грунта

Объемный блок (ОБ)

Фундаментный блок кабельный (ФБК)

Бетонная подготовка

Закладная деталь

Точка подключения контура заземления
Песчано - цементная смесь 30мм

Комплектация сборочных единиц

Обознач. Наименование Габаритные размеры
(ВхШхГ) мм. Вес, кг Кол-во Примеч.

ОБ КТП Объемный блок 2880х2510х5060 13000 1

ФБК Кабельный блок 1100(1500)х2450х5000 7000(8700) 1

ССК.2019.09.ТКР

Строительство БКТП 10 кВ и КЛ 10 кВ в районе ул. Ленина, 170
г.Анапа

Изм. Кол. Лист Nдок Подпись Дата
Разраб. Худяков 06.19

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Разраб. Мальков 06.19
П 9

Схема монтажа БКТП
ООО "Светосервис-Кубань"

г. КраснодарРазраб. Зигура 06.19

Разраб. Сытник 06.19
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Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса шт., кг

Комплект материалов для устройства заземления БКТП-10/0,4 кВ

1 ГОСТ 103-76  Сталь полосовая 4х40мм, м 49

2  Круг В18 ГОСТ 2590-88
Ст3 ГОСТ 535-2005  Сталь круглая ∅ 18 мм, L=3000мм, шт. 12

60
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1

1

2

А3

06.19

06.19
12

06.19

06.19

23

3000

2

1

3
2
0
0

3
2
0
03500

2

3500

3
0
0
0

3000 3000

3
0
0
0

3
0
0
0

Тасчет сопротивления заземления для проектируемой БКТП

1.  Сопротивление одного ялектрода относительно земли при

включенных ялектродов относительно земли
Сопротивление совокупности n одинаковых параллельно

d - диаметр ялектрода,  18 мм.
l - длина ялектрода,  3 м;

р - удельное сопротивление грунта, 100 Ом*м;

заглублении верхнего конца на глубину 0.7 м от поверх-

Ки.я. n
  Rя1Rн=                 : =3,4  Ом  < 4 Ом ;

ности земли

Rя1=      ln     ; 
2Пl
 p 4l

d

для грунтов - суглинок.

2.

 n=12 шт

Rя1=       ln        =34,45 Ом
2П5
100 4х5

0,018

0,84 n

34,45
Rн=

Тезультат расчета удовлетворяет требованиям ПХЭ п. 1.7.101.

Хстановка 
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1

7
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Тис. 2

вертикальных 
заземлителей

300

1 - вертикальный заземлитель
2 - горизонтальный заземлитель

v - сварное соединение

Сварные соединения горизонтальных и 
 вертикальных заземлителей 

1. Обыее сопротивление заземляюыего устройства БКТП-10/0,4 кВ не долино
превышать  4 Ом.
2. Глубина залоиения заземлителей - 0,7 м  от уровня земли.
3. Ввиду отсутствия замеров удельного сопротивления грунта и невозмоиности в
следствии ятого точного расчета сопротивления устройства заземления
рекомендуется произвести замер сопротивления растеканию тока. При недостаточном
сопротивлении смонтировать дополнительные вертикальные ялектроды и соединить с
проектируемыми заземлителями.
4. Выводы внутреннего контура заземления БКТП-10/0,4 кВ обозначить знаком
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Кабель-6/10 кВ

Труба бесшовная горячедеформиро- 2 м

Плитка ПЗК

ванная 102х12 вн. ∅102 
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Строительство БКТП 10 кВ и КЛ 10 кВ в районе ул. Ленина, 170
г.Анапа

Изм. Кол. Лист Nдок Подпись Дата
Разраб. Худяков 06.19

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Разраб. Мальков 06.19
П 13

Кабельный ввод
ООО "Светосервис-Кубань"

г. КраснодарРазраб. Зигура 06.19

Разраб. Сытник 06.19

24
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Существующая поверхность
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0 
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Труба полиэтиленовая (SDR 13,6)
наружный диаметр 160 мм

Буровой канал ,
наружный диаметр 325 мм

АСБл-10 3х185мм2

4-4

Продольный профиль ГНБ. №1
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Строительство БКТП 10 кВ и КЛ 10 кВ в районе ул. Ленина, 170
г. Анапа

Изм. Кол. Лист Nдок Подпись Дата
Разраб. Худяков 06.19

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Мальков 06.19
П 14

Продольный профиль. ул. Ленина ООО "Светосервис-Кубань"
г. КраснодарН.Контроль Зигура 06.19

ГИП Сытник 06.19
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ССК.2019.09.ТКР

Строительство БКТП 10 кВ и КЛ 10 кВ в районе ул. Ленина, 170
г. Анапа

Изм. Кол. Лист Nдок Подпись Дата
Разраб. Худяков 06.19

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Мальков 06.19
П 16

Продольный профиль. ГНБ №3 ООО "Светосервис-Кубань"
г. КраснодарН.Контроль Зигура 06.19

ГИП Сытник 06.19
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АСБл-10 3х185мм2
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Схема ГНБ

Существующая поверхность

mi
n 

3,
0м

Труба полиэтиленовая (SDR 13,6)
наружный диаметр 160 мм

Буровой канал ,
наружный диаметр 325 мм

АСБл-10 3х185мм2

ССК.2019.09.ТКР

Строительство БКТП 10 кА и КЛ 10 кА в районе ул. Ленина, 170
г. Анапа

Изм. Кол. Лист Nдок Подпись Дата
Разраб. Худяков 06.19

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Мальков 06.19
П 18

Продольный профиль. ул. Омелькова
въезд во двор.

ООО "Светосервис-Кубань"
г. КраснодарН.Контроль Зигура 06.19

ГИП Сытник 06.19
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ССК.2019.09.ТКР

Строительство БКТП 10 кВ и КЛ 10 кВ в районе ул. Ленина, 170
г. Анапа

Изм. Кол. Лист Nдок Подпись Дата
Разраб. Худяков 06.19

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Мальков 06.19
П 17

Продольный профиль. ГНБ №4 ООО "Светосервис-Кубань"
г. КраснодарН.Контроль Зигура 06.19

ГИП Сытник 06.19
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Схема ГНБ

Существующая поверхность
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n 

4,
0 

м

Труба полиэтиленовая (SDR 13,6)
наружный диаметр 160 мм

Буровой канал ,
наружный диаметр 325 мм

АСБл-10 3х185мм2
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наличие направляющих

схема и группа соеди-
сочетание напряжений
тип, мощность, кВА

Подстанция                           БКТП-630/10/0,4-У1

тр
-р

Си
ло

во
й

нулевая шина

Сборные шины, 

исполнение вывода
напряжение

сечение 

нений обмоток

М1 (Cu) , 6х50 мм

кабельное
0,4 кВ

Δ/Yн-11

ТМГ-160/10-У1
10/0,4 кВ

проходная однатрансформаторная

АД-31(Al), 8х80мм

 на вводе, коэфф. тр-ции, 
 тип тр-ра тока 

кл. точности

выключателя , Iном, А

Iпл.увст,А

ОПНп-0,38. 125А

РУ
НН

ТШП-0,66, 1000/5 А,

Разрядник

тип вводного разъеденителя

Отходящие линии

и реактивой энергии
Счетчик активной 

тип выключателя нагрузки

РУ
ВН

Установка подстанции

Обозначение

Исполнение

Сборные шины, 

исполнение ввода
напряжение

сечение 

IIDI

АД-31(Al), 6х80мм

кабельное
10 кВ

на монолитной плите

550 мм

ЗАКАЗЧИК        

На
им

ен
ов

ан
ие

 

изготовителя

организации

объекта

проектной 

и 
ад

ре
с

https://www.kesch.ru     +7 (861) 256-77-07, 256-77-17   

353217, Россия, Краснодарский край, Динской район, пос. Южный, ул. Северная, 20А. 

выключателя , Iном, А
тип вводного автоматического 

ВА 55-41 1000А

 ТШП-0,66, 1000/5 А

06.19

06.19
19

06.19

06.19

А3

30

КАСКАД-32-МТ-W32-A0,5R1-230-
5-10A-T-RS485-G/1LMOQ2V3

SF1



Кч= I²мин
Iсз

>1,5

I,A

ССК.2019.09.ТКР

Строительство БКТП 10 кВ и КЛ 10 кВ в районе ул. Ленина, 170
г. Анапа

Изм. Кол. Лист Nдок Подпись Дата
Разраб. Худяков 06.19

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Мальков 06.19
П 20

Выбор уставок РЗ и проверка
селективности

ООО "Светосервис-Кубань"
г. КраснодарН.Контроль Зигура 06.19

ГИП Сытник 06.19
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пс Анапская ЗРУ-10 кВ
фид.12

ССК.2019.09.ТКР

Строительство БКТП 10 кВ и КЛ 10 кВ в районе ул. Ленина, 170
г. Анапа

Изм. Кол. Лист Nдок Подпись Дата
Разраб. Худяков 06.19

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Мальков 06.19
П 21

Однолинейная схема и расчетные данные ООО "Светосервис-Кубань"
г. КраснодарН.Контроль Зигура 06.19

ГИП Сытник 06.19

32



ССК.2019.09.ТКР.СО 

Строительство БКТП 10 кВ и КЛ 10 кВ в районе ул. Ленина, 170 г. 

Анапа 

 
 

Энергоснабжение 
 
 

 

Спецификация оборудования 

  

       

Изм. Кол.уч №док.  Дата 
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Лист 
Стадия Разраб. 

 ООО «Светосервис-Кубань» 

г. Краснодар  
 

 

 

Подпись 
Лист Листов 

1 3 

Н. Контроль 

Худяков 

Зигура 

ГИП              Сытник  

06.19 

06.19 

06.19 

Проверил Мальков 06.19 
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№ НАИМЕНОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
Тип, марка, обозначение 

документа, опросного листа 

Код оборудо-

вания, изделия, 

материала 

Завод-изготовитель 
Единица 

измерения 

Количе-

ство 

Масса 

единицы, 

кг 

Примечание 

 

  
       

 Кабельная линия 10 кВ 

1  Кабель АСБл 3х185мм2    м 392,7 6,45  

2  Муфта кабельная концевая GUST 12/ 150-240/800-L12  Raychem шт 2   

3  Муфта кабельная соединительная GUSJ-12/150-240  Raychem шт 3   

4  Т-образный адаптер  RICS 3133   компл. 1   

5  Труба ПЭ-100 SDR 13.6 160мм   м 230,2   

6  Труба 

Труба жесткая двустенная гофрирован-

ная ПНД диаметр 160мм. (Цвет крас-

ный, кольцевая жесткость 8 кПа) 

 ДКС м 17,6   

7  Плита ПЗК 240х480    шт 457   

8  Песок    м3  48,31   

9  Глина бентонитовая    т 14,52   

10  Полимер    т 0,7238   

 Устройство трансформаторной подстанции 

11  
Щебень из природного камня для строительных работ марка: 400, фракция 20-40 

мм 
   м3 3,29   

12  Бетон тяжелый, крупность заполнителя: 40 мм, класс В20 (М250) , F100, W6    м3 5,32   

13  
Горячекатаная арматурная сталь периодического профиля класса: А-III, диамет-

ром 10 мм 
   т 0,157   

14  Горячекатаная арматурная сталь гладкая класса А-I, диаметром: 8 мм    т 0,051   

15  Закладная деталь в бетонной подготовке  БПД1   т 0,0542   

16  Смесь пескоцементная с содержанием цемента до 67 %    м3 0,87   

17  
Горячая плотная щебеночная крупнозернистая асфальтобетонная смесь тип Б, 

марка II 
тип Б, марка II   т 1,92   
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№ НАИМЕНОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
Тип, марка, обозначение 

документа, опросного листа 

Код оборудо-

вания, изделия, 

материала 

Завод-изготовитель 
Единица 

измерения 

Количе-

ство 

Масса 

единицы, 

кг 

Примечание 

 

18  Битумы нефтяные дорожные марки: БНД-50/70 БНД-50/70   т 0,01026   

19  Сталь полосовая: 4х40 мм, марка Ст3сп Ст3сп   м/т 30,0/0,0378   

20  
Сталь круглая углеродистая обыкновенного качества марки ВСт3пс5-1 диамет-

ром: 18 мм 
ВСт3пс5-1   т 0,072   

21  Сталь полосовая: 40х5 мм, марка Ст3сп Ст3сп   м/т 6,4/0,010   

22  Блочная комплектная одно трансформаторная подстанция  БКТП-630/10/0,4кВА   шт 1   

23  Трансформатор  ТМГ 160/10/0,4/кВА   шт 1   

Установка КСО-366 

24  Ячейка КСО-366 КСО-366   шт 1   

25  Уголок 100х100х5    м/т 10,0/0,0749   

26  Болт М10х40 М10х40   шт 12   

27  Шайба М10 М10   шт 12   

28  Гайка М10 М10   шт 12   

29  Шина алюминиевая 80х10мм    м 20,0   

30  Краска Эмаль ПФ-115. (красная) ПФ-115   кг 0,25   

31  Краска Эмаль ПФ-115. (зеленая) ПФ-115   кг 0,25   

32  Краска Эмаль ПФ-115. (желтая) ПФ-115   кг 0,25   

Раздел 1. РАЗБОРКА И ВОССТАНОВЛЕНИЕ ПОКРЫТИЙ 

33  
Щебень из природного камня для строительных работ марка: 400, фракция 
20-40 мм 

   м3 3,9   

34  
Горячая плотная щебеночная крупнозернистая асфальтобетонная смесь тип 
Б, марка II, ГОСТ 9128-2013, толщиной 6 см (2,4 т рекомендованный вес для 
плотного) 

   т 2,16   

35  
Горячая плотная щебеночная мелкозернистая асфальтобетонная смесь тип 
Б, марка II, ГОСТ 9128-2013, толщиной 4 см (2,4 т рекомендованный вес для 
плотного) 

   т 1,44   
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№ НАИМЕНОВАНИЕ И ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
Тип, марка, обозначение 

документа, опросного листа 

Код оборудо-

вания, изделия, 

материала 

Завод-изготовитель 
Единица 

измерения 

Количе-

ство 

Масса 

единицы, 

кг 

Примечание 

 

36  
Битум БНД 50/70  

   т  0,018   
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ССК.2019.09.ТКР.ВОР 
 

      

Изм. Кол.уч
ч 

Лист № док. Подп. Дата 

Разраб. Худяков  

 

06.19 

Ведомость объемов работ 

Стадия Лист Листов 

Проверил Мальков  06.19 П 1 7 

    

ООО «Светосервис-Кубань»   

г. Краснодар 
Н.контр. Зигура  06.19 

ГИП Мальков  
06.19 

 

 

№ Наименование вида работ Изм. Кол-во 
Приме-

чание 

1 2 3 4 5 

Раздел 1. РАЗБОРКА И ВОССТАНОВЛЕНИЕ ПОКРЫТИЙ 

1. 
Устройство подстилающих и выравнивающих слоев оснований: из 

щебня 

м3 3,0 
 

2. 
Щебень из природного камня для строительных работ марка: 
400, фракция 20-40 мм 

м3 3,9 
*1,3 

3. Розлив вяжущих материалов м2/т 15,0/0,0117  

4. Битум БНД 50/70 0,6 л/м2 (1л=1,3 кг) т 0,012 *1,03 

5. 

Устройство нижнего слоя основания из горячей плотной щебеночной 

крупнозернистой асфальтобетонной смеси тип Б, марка II, ГОСТ 

9128-2013, толщиной 6 см.  

м2/м3 15,0/0,9 

 

6. 
Горячая плотная щебеночная крупнозернистая асфальтобетон-
ная смесь тип Б, марка II, ГОСТ 9128-2013, толщиной 6 см (2,4 т 
рекомендованный вес для плотного) 

м3/т 0,9/2,16 
 

7. Розлив вяжущих материалов м2/т 15,0/0,00585  

8. Битум БНД 50/70 0,3 л/м2 (1л=1,3 кг)  т 0,006 *1,03 

9. 

Устройство верхнего слоя основания из горячей плотной щебеночной 

мелкозернистой асфальтобетонной смеси тип Б, марка II, ГОСТ 9128-

2013, толщиной 4 см 

м2/м3 15,0/0,6  

10. 
Горячая плотная щебеночная мелкозернистая асфальтобетонная 
смесь тип Б, марка II, ГОСТ 9128-2013, толщиной 4 см (2,4 т ре-
комендованный вес для плотного) 

м3/т 0,6/1,44  

Раздел 1.1 КАБЕЛЬНАЯ ЛИНИЯ 10 кВ 

11. 

Разработка грунта с погрузкой в автомобили-самосвалы экскаватора-

ми " с ковшом вместимостью 0,25 м3, группа грунтов: 2 (линейные 

условия) (245*0,5*0,3) 

м3 36,75 

 
 

12. Работа на отвале, группа грунтов 1  м3 36,75 

 
 

13. 
Транспортировка грунта 2 группы на свалку на расстояние до 25 км 

(5 класс опасности) 
т 51,45  

14. 

Разработка траншей в отвал экскаватором «обратная лопата» с ков-

шом вместимостью 0,25 м3 в отвал, группа грунтов: 2 (линейные 

условия) (245*0,5*0,6) 

м3 73,5  

15. Устройство песчаной постели под кабель под один кабель  м 245  

16. Песок для строительных работ природный  м3 18,38 h=15см 

17. 
Устройство трубопроводов из полиэтиленовых труб: до 2 отверстий 

(в траншее) 
м 25,8  

18. 
Труба жесткая двустенная гофрированная ПНД диаметр 160мм. 
(Цвет красный, кольцевая жесткость 8 кПа) 

м 15,6  

19. Труба ПЭ 100 SDR 13,6 наружный диаметр 160 мм м 10,2  

20. 
Кабель до 35 кВ в проложенных трубах, блоках и коробах, масса 1 м 

кабеля: до 9 кг. 
м 25,8  

21. Кабель силовой напряжение 10 кВ, АСБл-10 сечением 3х185 мм2 м 26,32 *1,02 

22. Кабель до 35 кВ в транше, масса 1 м кабеля: до 9 кг. м 219,2  

23. Кабель силовой напряжение 10 кВ, АСБл-10 сечением 3х185 мм2 м 223,58 *1,02 

24. 
Устройство трубопроводов из полиэтиленовых труб: до 2 отверстий 

(ввод в БКТП) 
м 2,0  
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25. 
Труба жесткая двустенная гофрированная ПНД диаметр 160мм. 
(Цвет красный, кольцевая жесткость 8 кПа) 

м 2,0  

26. 
Кабель до 35 кВ в проложенных трубах, блоках и коробах, масса 1 м 

кабеля: до 9 кг. 
м 2,0  

27. Кабель силовой напряжение 10 кВ, АСБл-10 сечением 3х185 мм2 м 2,04  

28. Кабель по установленным конструкциям, масса 1 м кабеля: до 9 кг. м 28,0  

29. Кабель силовой напряжение 10 кВ, АСБл-10 сечением 3х185 мм2 м 28,56 *1,02 

30. Обратная засыпка кабеля песком, механизированным способом м 245  

31. Песок для строительных работ природный  м3 18,38 h=15см 

32. Покрытие кабеля, проложенного в траншее плитами ПЗК м 219,2 

33. Плита ПЗК 240х480 шт 457 

34. 
Засыпка траншей экскаватором «обратная лопата» с ковшом вмести-

мостью 0,25 м3, группа грунтов: 1 
м3  73,5  

35. Установка концевой муфты кабеля сечением 185мм2 шт. 2 

36. Муфта кабельная концевая GUST 12/ 150-240/800-L12 шт. 2 

37. Установка соединительной муфты кабеля сечением 185 мм2 шт. 3 

38. Муфта кабельная соединительная GUSJ-12/150-240 шт. 3 

39. Т-образный адаптер RICS 3133 
ком-

плект 
1 

ГНБ 

 Профиль 1 

40. 
Разработка грунта с погрузкой на автомобили-самосвалы экскавато-

рами с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 2 

м3 2,1 

41. 
Перевозка грузов автомобилями-самосвалами грузоподъемностью 10 

т работающих вне карьера на расстояние: I класс груза до 25 км 

1 т 2,94 

 

42. Работа на отвале, группа грунтов: 1 м3 2,1 

43. 
Разработка грунта в отвал экскаваторами "драглайн" или "обратная 

лопата" с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 2 

м3 4,5 

44. 
Монтаж установки горизонтально направленного бурения: с тяговым 

усилием 20 тс (200 кН) 
шт 2 

45. 

Сварка <встык> полиэтиленовых труб нагревательным элементом 

при ручном управлении процессом сварки, диаметр труб свыше 110 

до 160 мм 

соеди-

нение 
10 

46. 

Устройство закрытого подземного перехода методом ГНБ с поэтап-

ным расширением скважины для полиэтиленовых труб в грунтах I-III 

группы установками с тяговым усилием 20 тс (200 кН): для труб 

Dy=400 мм длиной до 300 м 

шт/м 2/56 на 1 м трубы 

приходится 

132 кг глины 

бентонито-

вой и 0,00658 

т -полимер 47. 

Глина бентонитовая т 7,392 

48. Полимер 
т   

0,36848  

49. Труба ПЭ-100 SDR 13,6 наружный диаметр 160 мм м 112 

50. 
Кабель до 35 кВ в проложенных трубах, блоках и коробах, масса 1 м 

кабеля: до 9 кг. 
м 56,0 

51. Кабель силовой напряжение 10 кВ, АСБл-10 сечением 3х185 мм2 м 57,12 *1,02 

52. Демонтаж установки горизонтально направленного бурения шт 2 

53. Засыпка вручную траншей, пазух котлованов и ям песком  м3 2,1 

54. Песок м3 2,31 *1,1 

55. 
Обратная засыпка котлованов экскаватором, ранее разработанным 

грунтом 1 группы  

м3 4,5 
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56. 
Уплотнение грунта пневматическими трамбовками, группа грунтов: 

1-2 

м3 4,5 

 Профиль 2 

57. 
Разработка грунта с погрузкой на автомобили-самосвалы экскавато-

рами с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 2 

м3 2,1 

58. 
Перевозка грузов автомобилями-самосвалами грузоподъемностью 10 

т работающих вне карьера на расстояние: I класс груза до 25 км 

1 т 2,94 

 

59. Работа на отвале, группа грунтов: 1 м3 2,1 

60. 
Разработка грунта в отвал экскаваторами "драглайн" или "обратная 

лопата" с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 2 

м3 4,5 

61. 
Монтаж установки горизонтально направленного бурения: с тяговым 

усилием 20 тс (200 кН) 
шт 2 

62. 

Сварка <встык> полиэтиленовых труб нагревательным элементом 

при ручном управлении процессом сварки, диаметр труб свыше 110 

до 160 мм 

соеди-

нение 
2 

63. 

Устройство закрытого подземного перехода методом ГНБ с поэтап-

ным расширением скважины для полиэтиленовых труб в грунтах I-III 

группы установками с тяговым усилием 20 тс (200 кН): для труб 

Dy=400 мм длиной до 300 м 

шт/м 2/22 

64. 
Глина бентонитовая т 2,904 

 на 1 м трубы 

приходится 

132 кг глины 

бентонито-

вой и 0,00658 

т -полимер 

65. Полимер 

т  
0,14476  

66. Труба ПЭ-100 SDR 13,6 наружный диаметр 160 мм м 44 

67. 
Кабель до 35 кВ в проложенных трубах, блоках и коробах, масса 1 м 

кабеля: до 9 кг. 
м 22,0 

68. Кабель силовой напряжение 10 кВ, АСБл-10 сечением 3х185 мм2 м 22,44 *1,02 

69. Демонтаж установки горизонтально направленного бурения шт 2 

70. Засыпка вручную траншей, пазух котлованов и ям песком  м3 2,1 

71. Песок м3 2,31 *1,1 

72. 
Обратная засыпка котлованов экскаватором, ранее разработанным 

грунтом 1 группы  

м3 4,5 

73. 
Уплотнение грунта пневматическими трамбовками, группа грунтов: 

1-2 

м3 4,5 

 Профиль 3 

74. 
Разработка грунта с погрузкой на автомобили-самосвалы экскавато-

рами с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 2 

м3 2,1 

75. 
Перевозка грузов автомобилями-самосвалами грузоподъемностью 10 

т работающих вне карьера на расстояние: I класс груза до 25 км 

1 т  2,94 

 

76. Работа на отвале, группа грунтов: 1 м3 2,1 

77. 
Разработка грунта в отвал экскаваторами "драглайн" или "обратная 

лопата" с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 2 

м3 4,5 

78. 
Монтаж установки горизонтально направленного бурения: с тяговым 

усилием 20 тс (200 кН) 
шт 2 

79. 

Сварка <встык> полиэтиленовых труб нагревательным элементом 

при ручном управлении процессом сварки, диаметр труб свыше 110 

до 160 мм 

соеди-

нение 
2 

80. 

Устройство закрытого подземного перехода методом ГНБ с поэтап-

ным расширением скважины для полиэтиленовых труб в грунтах I-III 

группы установками с тяговым усилием 20 тс (200 кН): для труб 

Dy=400 мм длиной до 300 м 

шт/м 2/14 

81. 
Глина бентонитовая т 1,848 

 на 1 м трубы 

приходится 

132 кг глины 82. Полимер т   
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0,09212  бентонито-

вой и 0,00658 

т -полимер 

83. Труба ПЭ-100 SDR 13,6 наружный диаметр 160 мм м 28,0 

84. 
Кабель до 35 кВ в проложенных трубах, блоках и коробах, масса 1 м 

кабеля: до 9 кг. 
м 14,0 

85. Кабель силовой напряжение 10 кВ, АСБл-10 сечением 3х185 мм2 м 14,28 *1,02 

86. Демонтаж установки горизонтально направленного бурения шт 2 

87. Засыпка вручную траншей, пазух котлованов и ям песком  м3 2,1 

88. Песок м3 2,31 *1,1 

89. 
Обратная засыпка котлованов экскаватором, ранее разработанным 

грунтом 1 группы  

м3 4,5 

90. 
Уплотнение грунта пневматическими трамбовками, группа грунтов: 

1-2 

м3 4,5 

 Профиль 4 

91. 
Разработка грунта с погрузкой на автомобили-самосвалы экскавато-

рами с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 2 

м3 2,1 

92. 
Перевозка грузов автомобилями-самосвалами грузоподъемностью 10 

т работающих вне карьера на расстояние: I класс груза до 25 км 

1 т  2,94 

 

93. Работа на отвале, группа грунтов: 1 м3 2,1 

94. 
Разработка грунта в отвал экскаваторами "драглайн" или "обратная 

лопата" с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 2 

м3 4,5 

95. 
Монтаж установки горизонтально направленного бурения: с тяговым 

усилием 20 тс (200 кН) 
шт 2 

96. 

Устройство закрытого подземного перехода методом ГНБ с поэтап-

ным расширением скважины для полиэтиленовых труб в грунтах I-III 

группы установками с тяговым усилием 20 тс (200 кН): для труб 

Dy=400 мм длиной до 300 м 

шт/м 2/11 

97. 
Глина бентонитовая т 1,452 

 на 1 м трубы 

приходится 

132 кг глины 

бентонито-

вой и 0,00658 

т -полимер 

98. Полимер 

т   
0,07238  

99. Труба ПЭ-100 SDR 13,6 наружный диаметр 160 мм м 22,0 

100.
Кабель до 35 кВ в проложенных трубах, блоках и коробах, масса 1 м 

кабеля: до 9 кг. 
м 11,0 

101. Кабель силовой напряжение 10 кВ, АСБл-10 сечением 3х185 мм2 м 11,22 *1,02 

102. Демонтаж установки горизонтально направленного бурения шт 2 

103. Засыпка вручную траншей, пазух котлованов и ям песком  м3 2,1 

104. Песок м3 2,31 *1,1 

105.
Обратная засыпка котлованов экскаватором, ранее разработанным 

грунтом 1 группы  

м3 4,5 

106.
Уплотнение грунта пневматическими трамбовками, группа грунтов: 

1-2 

м3 4,5 

 Профиль 5   

107.
Разработка грунта с погрузкой на автомобили-самосвалы экскавато-

рами с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 2 

м3 2,1 

108.
Перевозка грузов автомобилями-самосвалами грузоподъемностью 10 

т работающих вне карьера на расстояние: I класс груза до 25 км 

1 т  2,94 

 

109. Работа на отвале, группа грунтов: 1 м3 2,1 

110.
Разработка грунта в отвал экскаваторами "драглайн" или "обратная 

лопата" с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 2 

м3 4,5 
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111.
Монтаж установки горизонтально направленного бурения: с тяговым 

усилием 20 тс (200 кН) 
шт 2 

112.

Устройство закрытого подземного перехода методом ГНБ с поэтап-

ным расширением скважины для полиэтиленовых труб в грунтах I-III 

группы установками с тяговым усилием 20 тс (200 кН): для труб 

Dy=400 мм длиной до 300 м 

шт/м 2/7 

113.

Глина бентонитовая т 0,924 
 на 1 м трубы 

приходится 

132 кг глины 

бентонито-

вой и 0,00658 

т -полимер 

114. Полимер 
т   

0,04606  

115. Труба ПЭ-100 SDR 13,6 наружный диаметр 160 мм м 14,0 

116.
Кабель до 35 кВ в проложенных трубах, блоках и коробах, масса 1 м 

кабеля: до 9 кг. 
м 7,0 

117. Кабель силовой напряжение 10 кВ, АСБл-10 сечением 3х185 мм2 м 7,14 *1,02 

118. Демонтаж установки горизонтально направленного бурения шт 2 

119. Засыпка вручную траншей, пазух котлованов и ям песком  м3 2,1 

120. Песок м3 2,31 *1,1 

121.
Обратная засыпка котлованов экскаватором, ранее разработанным 

грунтом 1 группы  

м3 4,5 

122.
Уплотнение грунта пневматическими трамбовками, группа грунтов: 

1-2 

м3 4,5 

Раздел 2. Устройство трансформаторной подстанции 

123.
Разработка грунта с погрузкой на автомобили-самосвалы экскавато-

рами с ковшом вместимостью: 0,25 (1,5-3) м3, группа грунтов 2 
м3 30  

124.
Перевозка грузов автомобилями-самосвалами грузоподъемностью 10 

т работающих вне карьера на расстояние: I класс груза до 25 км 
т 42  

125. Работа на отвале, группа грунтов: 1 м3 30  

126.
Разработка грунта в отвал экскаваторами "драглайн" или "обратная 

лопата" с ковшом вместимостью: 0,25 м3, группа грунтов 2 
м3 11  

127.
Разработка грунта вручную в траншеях глубиной до 2 м без крепле-

ний с откосами, группа грунтов: 2 

 м3 1 

 
 

128.
Обратная засыпка траншеи экскаватором, ранее разработанным грун-

том 1 группы 

м3 11 
 

129.
Уплотнение грунта пневматическими трамбовками, группа грунтов: 

1-2 (грунт) 

м3 11 
 

130. Засыпка вручную траншей, пазух котлованов и ям, группа грунтов: 2  м3 1  

131. Устройство основания под фундаменты: щебеночного м3 1,68  

132.
Щебень из природного камня для строительных работ марка: 
400, фракция 20-40 мм  

м3 2,18  

133.
Устройство железобетонных фундаментов общего назначения объе-

мом: до 25 м3 
м3 5,22  

134. Бетон тяжелый, крупность заполнителя: 40 мм, класс В20 (М250) м3 5,32  

135.
Горячекатаная арматурная сталь периодического профиля клас-
са: А-III, диаметром 10 мм 

т 0,157  

136.
Горячекатаная арматурная сталь гладкая класса А-I, диаметром: 
8 мм 

т 0,0514  

137. Установка закладных деталей  т 0,0542  

138.
Закладная деталь в бетонной подготовке БПД1 т 0,0542 

 
 

139.
Установка анкерных болтов: при бетонировании со связями из арма-

туры 

т 0,0298 
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140.
Устройство выравнивающих стяжек: цементно-песчаных толщиной 

50 мм 
м2 17,4  

141. Смесь пескоцементная с содержанием цемента до 67 % м3 0,87  

142.
Установка объемных: рядовых блоков в зданиях при числе этажей до 

5 
шт 1  

143.
Гидроизоляция боковая обмазочная битумная в 2 слоя по выровнен-

ной поверхности бутовой кладки, кирпичу, бетону 
м2 44,7  

144. Монтаж оборудования    

145.
Подстанция комплектная трансформаторная напряжением до 10 кВ с 

трансформатором мощностью: до 1000 кВ·А 
шт 1  

146. Отмостка    

147.
Устройство подстилающих и выравнивающих слоев оснований: из 

щебня 

м2 8,51 
 

148.
Щебень из природного камня для строительных работ марка: 
400, фракция 20-40 мм ГОСТ 

м3 1,11 
 

 Розлив вяжущих материалов м2/т 8,51/0,00664  

149. Битум БНД 50/70 0,6 л/м2 (1л=1,3 кг) т 0,00684  

150.

Устройство нижнего слоя основания из горячей плотной щебеночной 

крупнозернистой асфальтобетонной смеси тип Б, марка II, ГОСТ 

9128-2013, толщиной 6 см 

м2 8,51 

 

151.
Горячая плотная щебеночная крупнозернистая асфальтобетон-
ная смесь тип Б, марка II, ГОСТ 9128-2013  

м3/т 0,51/1,92 
  

 

152. Розлив вяжущих материалов м2/т 8,51/0,00332  

 Битум БНД 50/70 0,3 л/м2 (1л=1,3 кг) т 0,00342  

153. Заземление БКТП    

154. Заземлитель горизонтальный из стали: полосовой сечением 160 мм2 м 30,0  

155. Сталь полосовая: 4х40мм м/т 30,0/0,0378  

156. Заземлитель вертикальный из круглой стали диаметром: 18 мм шт 12  

 
Сталь круглая углеродистая обыкновенного качества марки 
ВСт3пс5-1 диаметром: 18 мм 

т 0,072 
 

 

157.
Проводник, заземляющий открыто по строительным основаниям: из 

полосовой, стали сечением 160 мм2 

м 6,4 
 

158. Сталь полосовая: 40х5 мм, марка Ст3сп м/т 6,4/0,010  

159. Оборудование    

160.
Блочная комплектная одно трансформаторная подстанция 
БКТП-630/10/0,4кВА. 5000х2510мм 

шт 1 
 

161. Трансформатор ТМГ 160/10/0,4/кВА шт 1  

Раздел 3. Установка КСО-366 

162. Монтаж ячейки КСО-366 шт 1  

163. Ячейка КСО-366 шт 1  

164. Уголок 100х100х5 м/т 10,0/0,0749  

165. Болт М10х40 шт./т 12/0,000412  

166. Шайба М10 шт./т 12/ 0,000019  

167. Гайка М10 шт./т 12/ 0,000144  

168. Монтаж шин алюминиевых 80х10 м 20  

169. Шина алюминиевая 80х10мм м 20,0  

170. Окраска шин эмалью ПФ-115 м2 6,4  

171. Краска Эмаль ПФ-115. (красная) кг 0,25 110 г/м2 

172. Краска Эмаль ПФ-115. (зеленая) кг 0,25 110 г/м2 
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173. Краска Эмаль ПФ-115. (желтая) кг 0,25 110 г/м2 

Раздел 4.1 ПУСКОНАЛАДОЧНЫЕ РАБОТЫ БКТП 
 

174.
Трансформатор силовой трехфазный масляный двухобмоточный 

напряжением: до 11 кВ, мощностью до 1,6 МВА 
шт 1  

175. Испытание: обмотки трансформатора силового 
испы-

тание 
2  

176.
Измерение коэффициента: абсорбции обмоток трансформаторов и 

электрических машин 

изме-

рение 
1  

177.
Измерение переходных сопротивлений постоянному току контактов 

шин распределительных устройств напряжением: до 10 кВ 

изме-

рение 
1  

178. Испытание сборных и соединительных шин напряжением: до 11 кВ 
испы-

тание 
1  

179. Выключатель: нагрузки напряжением до 11 кВ шт. 1  

180.
Проверка наличия цепи между заземлителями и заземленными эле-

ментами 

100 

изм. 
0,47  

181.
Измерение сопротивления растеканию тока: контура с диагональю до 

20м 

изм. 
1  

182. Измерение токов утечки: ограничителя напряжения изм. 3  

183.
Дистанционная защита распределительных сетей 6-20 кВ: терминал 

SPAC-800 

компл. 1 
 

Раздел 4.2  ПУСКОНАЛАДОЧНЫЕ РАБОТЫ КЛ-10кВ 

184. Испытание кабеля силового длиной до 500 м напряжением: до 10 кВ 
испы-

тание 
1  

 













Кабель 

внутри ТП

Длина 

траншеи, м

Длина 

кабеля, м

Длина трубы, 

м

Длина 

кабеля, м

Длина трубы, 

м

Длина 

кабеля, м

Длина трубы, 

м

Длина 

кабеля, м

Длина 

кабеля, м
Марка

Количество, 

число и 

сечение жил

Длина, м марка

Количество, 

число и 

сечение жил

Длина

АСБл-10 ТП-183 проект. БКТП 219,2 223,584 25,8 26,316 220 112,2 4 4,08 28,56 АСБл-10 3х185 394,74    

Обозначение 

кабеля, 

провода
КонецНачало

Примечание

ПроложеноПо проекту

Кабель, проводТрасса

Переход под а/д в трубе Кабель в траншее Кабель в траншее в трубе Ввод в ТП
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